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Résumé

Notre ¢tude s’est déroulée dans le département de 1’Atlantique (6°18° a 6°58° de
latitude Nord et 1°56° a 2°30° de longitude Est). Ses objectifs ont été de caractériser les
méthodes traditionnelles de sylviculture utilisées dans les teckeraies privées par les paysans
planteurs et de cerner les relations entre les communautés végétales (phytocénoses) de sous-
bois, les facteurs écologiques et la vigeur des plantations, en vue d’apporter une contribution
conséquente a la gestion durable des teckeraies privées gérées en régime de taillis. Pour
atteindre ces objectifs, nous avons fait des études phytosociologiques suivant I’approche
synusiale intégrée pour identifer et décrire les communautés végétales de sous-bois. Nous
avons mis en place un réseau de 321 placettes permanentes d’un are chacune aux endroits
représentatifs des plantations. Elles ont été régulierement inventoriées suivant une périodicité
de six mois. Les paramétres mesurés sont le diametre a 1,3 m du sol et la hauteur. L effet de
la densité, de 1’age des rejets et des phytocénoses sur la vigueur des teckeraies a été étudié sur
la base d’un essai factoriel a trois facteurs (phytocénose, age des rejets de souche et nombre
de rejets par souche). Des principaux acquis, nous pouvons retenir que les plantations de teck
du département de I’ Atlantique couvrent environ 2700 ha et que la plupart d’entre elles (81%)
ont une superficie inférieure a 1 ha. Le nombre de plantations recensées s’éléve a 3413 pour
2495 paysans planteurs. Les paysans pratiquent des coupes de type jardinatoire qui ne
favorisent pas la production de bois de grande qualité. Des rejets en nombre ¢élevé (au moins
3) sont laissés par souche. Une corrélation positive a été notée entre la teneur en limon des 30
premiers cm du sol et les paramétres dendrométriques des plantations tels que le diametre
quadratique moyen, la hauteur moyenne et la surface terriecre moyenne. L’accroissement du
teck diminue avec 1’age (3,31 a 1,20 cm/an pour le diamétre et 3,62 a 1,66 m/an pour la
hauteur) pour des plantations agées de 1 a 5 ans. D’aprés les courbes de fertilité élaborées a
partir de nos résultats de recherche, a 5 ans d’age, le diamétre quadratique moyen des
teckeraies varie entre 4,5 et 8,5 cm en fonction de la fertilité des stations. Les accroissements
les plus élevés étant réalisés dans ces plantations déja a 4 ans, nous recommandons une
rotation moyenne de 5 ans pour la production de petites 2 moyennes perches. Il est aussi
possible de produire de grosses perches valorisables comme supports des lignes électriques ou
téléphoniques. Dans cette optique, il faut utiliser les stations les plus productives et adopter
une rotation de plus de 15 ans. Au total, 444 espéces de plantes appartenant a 315 genres
répartis dans 95 familles ont été recensées dans le sous-bois des teckeraies soit, 15% de la
flore du Bénin. Ces résultats ont mis en évidence ’intérét des teckeraies dans la conservation
de la diversité biologique. Dix huit phytocénoses ont ét¢ décrites dans les teckeraies. Le
gradient d’acidité¢ et, dans une moindre mesure, le taux de matiére organique, sont les
paramétres écologiques qui expliquent au mieux la mise en place des phytocénoses. Les
relations entre les phytocénoses et la vigueur des plantations ont permis de comprendre que
les phytocénoses a Chromolaena odorata et Panicum maximum ; & Dichapetalum
madagascariense et Cnestis ferruginea et a Mallotus oppositifolius et Macrosphyra longistyla
indiquent les stations les plus favorables au teck.

Mots clés: Teckeraies privées, Phytocénoses de sous-bois, caractéristiques structurales et
écologiques, modele de croissance, Département de 1’ Atlantique, Bénin.






Abstract

Our study was carried out in the Department of Altantic (6°18’ to 6°58” of North latitude and
1°56° to 2°30° of East longitude). The objectives were to describe the traditional silvicultural
practices of peasant planters and understand the relationships between undergrowth plant
communities, ecological factors and plantation vigor so as to contribute to the sustainable
management of coppice private teak plantations of Benin. To achieve these objectives, we
used the synusial approach to phytosociology to identify and describe the undergrowth plant
communities. A total of 321 permanent plots of 100 m? each were set up at representative
points of the plantations. The permanent plots were assessed every six months. Diameter at
breast height (1.30 m above ground) and the height of the trees were measured. The effects of
age, plantation density and plant communities on the vigor of plantations were studied on the
basis of a factorial design where 3 factors were considered (age of shoots, number of shoots
per stump and undergrowth plant communities). From the main results, we noted that private
teak plantations of the department of Atlantic covered about 2700 ha and most of them (81%)
covered less than 1 ha. The total number of plantations assessed was 3413 and belonged to
2495 peasant planters. Silvicultural practices of peasant planters were characterized by
irregular cuttings of large trees and did not favor the production of wood of good quality. A
high number (more than 3) of shoots were recorded per stump. A positive correlation were
noted between soil silt content of the first 30 cm soil depth and dendrometric parameters such
as mean quadratic diameter, mean height and mean basal area. The mean annual increments
of teak decreased with age (3.31 to 1.20 cm in diameter and 3.62 to 1.66 m in height) in
plantations of 1 to 5 year-old. According to the site index curves we elaborated for the private
teak plantations of the study area, at 5 year-old, the mean quadratic diameter varied between
4.5 and 8.5 cm according to site fertility. As the highest increments of the plantations were
achieved before 5 years, we recommended a mean of 5 years for the cutting rotations to
achieve the production of poles of small and mean sizes. The production of largest poles
(supports of electricity and telephone cables) is possible through long rotations of about 15
years long on more fertile soils. A total of 444 plants species belonging to 315 genera and 95
families were assessed in the undergrowth vegetation of private teak plantations. This
represents 15% of the flora of Benin and highlights the importance of teak plantations for
biodiversity conservation. Eighteen undergrowth plant communities were described in the
teak plantations. Acidity gradient and, to less extent, the rate of organic matter of the soils are
the most reliable factors that controlled the development of undergrowth plant communities.
The relationships between undergrowth plant communities and the silvicultural performances
of teak plantations helped understand that the plant communities of Chromolaena odorata and
Panicum maximum, Dichapetalum madagascariense and Cnestis ferruginea, and that of
Mallotus oppositifolius and Macrosphyra longistyla were indicators of the most productive
soils for teak plantations.

Key-words: Private teak plantations, undergrowth plant communities, structural and
ecological characteristics, growth model, department of Atlantic, Benin.
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Chapitre I. INTRODUCTION GENERALE

I. 1. Situation des foréts naturelles et plantées dans le monde et
services écosystémiques des foréts

L’Organisation des Nations Unies pour 1’Alimentation et I’ Agriculture (FAO, 2005)
définit la forét comme une terre avec un couvert arboré supérieur a 10% et d’une superficie
supérieure a 0,5 ha avec des arbres capables d’atteindre une hauteur minimale de 5 m a
maturité in situ.

La couverture forestiére mondiale est estimée en 2010 a un peu plus de 4 milliards
d’hectares (4 033 060 000 ha) soit 31% de la superficie des terres émergées (FAO, 2010). De
par le monde, la superficie des plantations forestieres est d’environ 264000000 soit 7% de la
superficie totale des foréts (FAO, 2010 ; FAO, 2011). Il n’est point a démontrer que les foréts
y compris les arbres hors foréts contribuent a modérer les systémes pédologiques,
hydrologiques et aquatiques, de méme qu’a maintenir 1’eau propre et a réduire les risques et
I’impact des inondations, des avalanches, de I’érosion et de la sécheresse (Locatelli, 2002 ;
FAO, 2009). Les fonctions protectrices des ressources foresticres facilitent aussi la
conservation des écosystémes et sont bénéfiques pour 1’agriculture et les moyens ruraux
d’existence. De plus, les ressources forestieres contribuent a I’économie globale de plusieurs
maniéres, notamment par la création d’emplois et de valeur ajoutée grace a la transformation
et 2 la commercialisation des produits forestiers, la production d’énergie, le commerce et
I’investissement dans le secteur forestier. Les foréts abritent et protégent aussi des sites et des
paysages d’une haute valeur culturelle, spirituelle ou récréative. Les foréts sont enfin, la
source d’approvisionnement alimentaire de nombre d’habitants sur la terre sans oublier sa
fonction de production ligneuse et didactique (Blanc-Pamard, 2002 ; Langbour & Vernay,
2002 ; Roda, 2002 ; Girard et al., 2003 ; Sales, 2003 ; Belem et al., 2008 ; Da Silva et al.,
2008 ; Kouamé N’Dri & Gnahoua, 2008 ; Leciak & Bah, 2008 ; Da Silva et al., 2008 ;
Kouamé N’Dri & Gnahoua, 2008 ; Leciak & Bah, 2008 ; FAO, 2009).

Entre 2000 et 2010, le monde a perdu 1,3% de son couvert forestier total, ce qui
représente une perte moyenne de 0,13% par an. L’Afrique, dont la couverture forestiére
durant la méme période était de 674 419 000 ha soit 17% de la couverture mondiale, y a
contribu¢ pour plus de la moiti¢ (FAO, 2010 ; FAO, 2011). L’agriculture, 1’élevage, les feux
de végétation et 'urbanisation sont les causes majeurs de la déforestation (Hinde ef al., 2001 ;
Cuny & Sorg, 2003 ; Michon, 2003 ; Yeo et al., 2011). Et méme si la déforestation « n’est
qu'une des expressions des changements de société, notamment dans les zones tropicales »
(Dupuy, 2001) et qu’elle ne pourrait « s’étudier indépendamment des représentations et des
systémes de valeurs qui sous-tendent le rapport des sociétés a la forét, ni en dehors des
dynamiques sociales locales et régionales, ni encore en occultant la prise en compte des
grands courants idéologiques sur 1’espace, 1’économie, les rapports Nord-Sud » (Michon et
al., 2003), il n’en demeure pas moins qu’elle participe au réchauffement planétaire et au
déséquilibre des grands systémes climatiques (www.climatecrisis.net : An Inconvenient truth).
Il se révele donc inévitable de mener des actions pour freiner la déforestation en Afrique,




voire inverser cette tendance, comme elle 1’est déja dans certaines régions comme 1’Europe,
I’Asie et le Pacifique (FAO, 2007). La mise en place des plantations forestiéres est une
réponse favorable pour la lutte contre la déforestation que nombre d’Etats et de privés
donnent. Les paysans de plusieurs pays du monde reconvertissent déja des terres en
plantations ou en foréts domestiques (Maldonado & Louppe, 1999 ; Quenum, 2002 ; Ganglo
& Yessoufou, 2003 ; Michon, 2003 ; Michon et al., 2003 ; Verdeaux, 2003 ; Demenois et al.,
2005). Les especes les plus utilisées pour le reboisement sont 1’eucalyptus, le teck et 1’acacia.

I. 2. Situation des foréts naturelles et plantées au Bénin

Les ressources forestiéres du Bénin couvrent une superficie de 2 351 000 ha, dont 114
000 ha de plantations forestieres (FAO, 2007 et 2009), et sont soumises a une dégradation
alarmante. En effet, le Bénin perd en moyenne 50 000 ha de foréts chaque année (FAO,
2010). Pour suppléer a I’insuffisance des ressources forestieres naturelles en vue de satisfaire
les besoins des populations en bois d’ceuvre de qualité, le gouvernement béninois a réalisé, a
partir de 1949, de vastes plantations de teck (Ganglo et al., 1999). Environ 17 000 ha de
teckeraies ont ainsi été mises en place par I’Etat. Le succés des plantations domaniales a incité
les paysans et les collectivités locales a planter le teck dans plusieurs départements au Sud du
Bénin (Quenum, 2002). Le choix du teck réside dans le fait que son bois est extrémement
durable, facilement usiné, attrayant, résistant et relativement léger (Sarre & Ma, 2004 ; Rance
& Monteuuis, 2004). De plus, le bois de teck présente une résistance naturelle élevée vis-a-vis
des champignons de pourriture et une bonne durabilité a I’égard des termites (Vernay, 2000 ;
Niamké et al., 2011).

Plusieurs raisons sous-tendent la mise en place des plantations de teck par les paysans.
En effet, les paysans planteurs de teck installent leurs plantations en vue de sécuriser leurs
propriétés foncieres, produire du bois pour la consommation du ménage (construction,
combustible) ou encore pour produire et ventre le bois (Yévid¢, 2007 ; Akoha, 2008 ; Yévideé,
2009). Les objectifs de production du teck sont multiples et peuvent étre la production de bois
énergie, de perches, de poteaux et de petites grumes. Cependant, les paysans visent
notamment la production de perches. Ces perches, dont les diametres sont compris entre 5 et
15 cm se prétent a une dizaine d’utilisations a savoir : baraques, hangars (ou "appatames"),
paillottes, charpentes, piquets pour le dallage, échafaudage, support d’antenne télévisuelle,
transport d’électricité, cloture, séchoir, étagere (Aoudji et al., 2011). Les bois de teck de
grosseur supérieure a celle des perches s’observent peu car peu de paysans visent la
production de poteaux ou de petites grumes. Cependant, ces catégories de bois sont
transformées par les scieries et menuiseries pour la fabrication de meubles (portes, fenétres,
tables, chaises, bancs, tabourets, fauteuils, armoires, lits, caisses, cercueils) et la réalisation
des plafonds (Affoukou, 2010 ; Hounhinto, 2011).




I. 3. Point des recherches sur le teck dans le monde et
problématique de recherche dans les plantations privées de teck
du Bénin

Au plan international, d’importants travaux de recherche sur la sylviculture du teck,
ont permis 1’élaboration des tables de production de cette essence dans plusieurs pays comme
I’Indonésie, I’Inde, la Trinité et Tobago, la Cote-d’Ivoire, le Costa-Rica... (Von Wulfing,
1932 ; Seth, 1959 ; Miller, 1969 ; Maitre, 1983 ; Dupuy, 1990 ; Dupuy ef al., 1999 ; Hashim,
2003 ; Bermejo et al., 2004 ; Upadhyay et al., 2005...).

Des études sur les essais de multiplication végétative du teck ont commencé par les
travaux de Gupta et al. (1980) suivi des travaux de Monteuuis et al. (1995). Ces travaux se
sont poursuivis et ont abouti a la production de clone de teck pour la réalisation de plantations
mono ou plurispécifiques a croissance rapide (Monteuuis et al., 1998a, 1998b ; Monteuuis &
Goh, 1999 ; Khatri et al., 2001 ; Palanisamy & Subramanian, 2001 ; Tiwari et al., 2002 ;
Gangopadhyay et al., 2003 ; Husen & Pal, 2003a ; Husen & Pal, 2003b ; Shirin & Sarkar,
2003 ; Aliyu & Mashood, 2005 ; Goh & Monteuuis, 2005 ; Shirin et al., 2005 ; Goh et al.,
2007 ; Mendoza de Gyves et al., 2007 ; Akram & Aftab, 2008 ; Akram & Aftab, 2009). Ces
plantations permettront ainsi de produire du bois de teck a courte durée de rotation afin de
répondre a la demande toujours croissante de ce bois dans un environnement ou 1’espéce est
de plus en plus protégée par des réglementations strictes, afin de conserver sa biodiversité in
situ (Goh et al., 2007). Mais dans cette perspective, un grand intérét a été accordé aux qualités
technologiques de ce bois. En effet de nombreux travaux notifient les qualités exceptionnelles
de ce bois aptes a des utilisations multiples.

Des recherches ont permis d’étudier I’influence de 1’dge et des caractéristiques
¢cologiques et génétiques sur les qualités des bois de teck (Priya & Bhat, 1999 ; Bah, 2000 ;
Vernay, 2000 ; Bhat et al., 2001 ; Pérez Cordeero & Kanninen, 2003 ; Bhat & Priya, 2004 ;
Kokutse et al., 2004 ; Bhat et al., 2005 ; Koppad & Rao, 2005 ; Pérez & Kanninen, 2005 ;
Kokutse et al., 2009a ; Kokutse ef al., 2009b ; Adjonou et al., 2010 ; Kokutse ef al., 2010). Le
processus de duraminisation qui permet la fabrication du bois de cceur débute vers 7 ans
(Kokutse 2002) pour les plantations en régime de futaie. Il s’est révélé que ce processus est un
peu plus précoce pour les plantations traitées en taillis. En effet, il a été noté que la
duraminisation varie en fonction des stations et débute généralement déja a 3 ans. Cependant,
le pourcentage d’aubier est nettement supérieur a celui du duramen et cette tendance s’inverse
au fur et a mesure que les rejets prennent de 1’age (Goudégnon, 2010). Lukmandaru &
Takahashi (2008) ont montré que ’aubier et le bois de coeur des tecks de 8 ans sont plus
sensibles a 1’attaque des termites, alors que le bois de cceur du teck de 30 ans a une résistance
aux termites semblable a celle des tecks de 51 ans. De plus, la perte de masse était
modérément corrélée au contenu de I’extrait n-hexane, a celui des extraits totaux, ainsi qu’a la
brillance et a la rougeur du bois. Il existe une corrélation positive entre la durabilité et la
composition chimique du bois de cceur. Cette corrélation laisse suggérer que I’anthraquinone
et la tectoquinone seraient les substances qui conférent une bonne durabilité aux bois de cceur
du teck (Lukmandaru et al., 2009 ; Niamké et al., 2011). Ainsi, les quinones sont a 1’origine




de la durabilité naturelle du teck (Thulasidas & Bhat, 2007). Cependant, bien qu’il existe une
relation linéaire entre les parametres de résistance naturelle aux termites et la teneur en
tectoquinone et isodesoxylapachol, les corrélations observées par Lukmandaru & Takahashi,
(2009) sont modestes. L’age de I’arbre et la position radiale ont été identifiés comme des
facteurs influengant la présence et la quantité¢ de quinone détectée dans les extraits de teck
(Lukmandaru & Takahashi, 2009). L age, la station foresticre et la sylviculture influencent la
coloration au niveau du bois de teck et il existe une corrélation entre la couleur du bois de
cceur et sa résistance aux attaques des termites et des champignons (Moya & Berrocal, 2010).
L’age de la premiére floraison est un facteur qui détermine aussi la qualité du bois de teck car
les floraisons précoces ne conduisent pas a des bois de grande qualité¢ (Krishnapilly, 2000 ;
Mohd Rosli et al., 2009). La formation des cernes chez le teck est fortement influencée par la
pluviométrie et les cernes se sont révélés comme d’importants outils de reconstitution des
précipitations, surtout des épisodes de mousson (Rao & Rajput, 1999 ; Buckley et al., 2007 ;
Shah et al., 2007 ; Bhattacharyya & Shah, 2009 ; Borgaonkar et al., 2010 ; Deepak et al.,
2010 ; Managave et al., 2010 ; Sinha et al., 2011). Cependant, Kokutse et al. (2010a) ont
montré que la largeur des cernes dépend fortement des températures durant la saison
pluvieuse, alors qu’elle est faiblement dépendante de la pluviométrie. La formation des faux
cernes chez le teck est causée par les précipitations en période séche ainsi que les sécheresses
de suffisante durée (Priya & Bhat, 1998).

Bailey & Harjanto (2005) ont montré qu’a 3, 8 et 13 ans, la croissance en diamétre et
en hauteur du teck en taillis sont significativement supérieure a celles de la futaie de teck. De
plus les hauteurs et diameétres des plantations en taillis sont supérieurs a ceux obtenus en
utilisant les tables de production de la Java. Pour une bonne gestion des taillis de teck,
Chowdhury et al. (2008) recommandent de maintenir une hauteur de souche comprise entre
10 et 20 cm. IIs notifient que ce faisant, la souche produit beaucoup de rejets et qu’il est
nécessaire de sélectionner les meilleures pour une bonne croissance.

Les plantations de teck participent aussi a la lutte contre le réchauffement climatique.
Des études ont été effectuées pour apprécier le potentiel de séquestration du carbone par les
plantations de teck. Elles ont permis de remarquer que les plantations de teck ont un potentiel
appréciable de séquestration de carbone allant de 20 a 351 t C/ha en fonction de 1’age de la
plantation (Locatelli et al., 2002 ; Kraenzel et al., 2003 ; Potvin et al., 2004 ; Khanduri et al.,
2008 ; Derwisch et al., 2009 ; Bijalwan et al. 2010 ; Kaul et al., 2010).

Kumar et al. (1998) ont montré que ’association du teck avec Leucaena leucocephala
améliore la croissance du teck a cause de la capacité fixatrice d’azote que développe
Leucaena leucocephala. Le teck est aussi associ¢ a d’autres espéces comme le Bambou et le
Vateria indica (Divakara et al., 2001) et aussi a des cultures annuelles (Mittelman, 2000).

Bien que le bois du teck jouisse d’une bonne durabilité naturelle, I’espece est attaquée
par des insectes défoliateurs dont notamment Hyblaea puera et des champignons (Baksha et
Crawley, 1998 ; Loganathan & David, 1999 ; Chandrasekhar et al., 2005 ; Murali et al.,
2006 ; Nathan & Sehoon, 2006 ; Kulkarni et al., 2009 ; Sun et al., 2009). Daly et al. (2006)
ont découvert en 2006 de la rouille causée par Olivea tectonae dans les plantations
commerciales irriguées de teck agées de 2 a 3 ans. Loganathan & David (1999) ont rapporté




que les attaques des monocultures de teck par les défoliateurs occasionnent plus de dégats que
dans les plantations multi spécifiques car ces dernieres accueillent les ennemis naturels des
défoliateurs. De plus, le teck est moins attaqué en Afrique de I’Ouest qu’en Asie du Sud
(Adu-Bredu et al., 2008). Toutefois, il est possible de controler la population des défoliateurs
du teck en utilisant des extraits de Melia azedarach (Nathan & Sehoon, 2006). Cependant, il
importe de noter que d’autres insectes sont utiles pour le teck. En effet, les insectes
polinisateurs du teck participent a la reproduction de 1’espéce méme si le role de pollinisation
varie d’une espéce d’insecte a une autre (Tangmitcharoen et al., 2006a ; Tangmitcharoen et
al., 2006b).

Plusieurs travaux d’aménagement et de recherche ont été entrepris dans les teckeraies
domaniales du Bénin. Ces recherches se sont focalisées sur I’impact de la richesse du sol sur
la croissance du teck et ont conclu qu’une teneur élevée en Ca, P, C, N, un rapport C/N et une
CEC ¢levés sont favorables a la croissance du teck (CTFT, 1969). Catinot (1970) a fait
remarquer que la faible profondeur des sols et leur faible teneur en eau sont principalement
responsables de la déformation des fits du teck. Des maladies cryptogamiques ont été
observées dans les teckeraies, dont le principal agent est Fomes lignosus (CTFT, 1971). Les
études sur les éclaircies ont été aussi faites dans les teckeraies du Bénin ; elles ont permis de
conclure que les éclaircies sélectives conduisent a une meilleure croissance que les éclaircies
mécaniques. Y&houenou (1982) a fait une évaluation économique du projet de plantations de
teck de Djigbé ; il a souligné que les effets du vent peuvent compromettre considérablement le
profit alors qu’il est possible de négliger le risque inhérent aux feux de brousse. D’autres
études ont porté sur la croissance du teck ainsi que la modélisation de la production des
peuplements (Fonton, 1985 ; Onibon, 1986 ; Akossou, 1998 ; Akanni, 2001). Il ressort de ces
travaux que I’accroissement moyen courant en diametre varie de 5 a8 6 mm/an entre 20 et 30
ans et que la connaissance de 1'dge, de l'indice de fertilité et de la surface terricre est suffisante
pour prédire la production. Onzo (1986) a montré que les teckeraies du Sud-Bénin sont
caractérisées par une trop forte densité¢ préjudiciable a leur avenir et que la concurrence qui
s'en suit affecte de maniére sensible l'accroissement en diamétre des arbres, tandis que son
influence sur la croissance en hauteur demeure trés faible. Récemment, 1’utilisation de la
phytosociologie pour I’étude des foréts du Bénin a permis de mettre en évidence les relations
entre les facteurs écologiques, la végétation du sous-bois et la productivité des teckeraies. Ces
relations ont permis d’identifier et de cartographier plusieurs stations forestieres (Ganglo et
al., 1999 ; Ganglo, 2005a ; Noumon & Ganglo, 2005 ; Dossa et al., 2005 ; Dossa & Ganglo,
2006 ; Aoudji & Ganglo, 2006 ; Aoudji ef al., 2006 ; Ganglo & de Foucault, 2006 ; Noumon
et al., 2006 ; Tohngodo et al., 2006a, 2006b). Azankpan et al. (2009) ont montré que le teck
de provenance Tanzanienne est plus vigoureux, plus productif et présente une hauteur de fiit
significativement supérieure en comparaison avec les provenances de teck précédemment
plantées au Bénin.

La plupart de ces ¢tudes ont été faites sur les plantations de teck gérées en régime de
futaie, les études sur les teckeraies privées étant rares. Au Bénin, les premicres études sur les
teckeraies privées remontent a Quenum (2002) qui a ¢étudié les caractéristiques
dendrométriques et le mode de gestion des plantations privées de teck dans la commune de
Tori-Bossito au Sud du Bénin. Il a montré par cette étude que le nombre d'arbres a 1'hectare




varie d'une plantation a une autre entre 734 et 6581 arbres avec des diamétres de surface
terriére moyenne variant de 2,2 cm a 21,2 cm, des hauteurs dominantes qui se situent entre 2,6
et 16,3 m et des surfaces terrieres comprises entre 0,6 m?/ha et 42,8 m?/ha. A la suite de cet
auteur, Ganglo & Yéssoufou (2003) ont réalisé¢ une étude diagnostique dans les plantations
privées de teck de la commune de Toffo. Ces travaux ont révelé un certain nombre de
problémes dont les principaux sont la densité des plantations, trés variable et parfois tres
¢levée (1750 a 10000 pieds/ha) ; le nombre élevé de rejets par souche variant de 2 a 8 sans
aucun effort de sélection des brins les plus vigoureux ; la hauteur élevée des souches qui varie
en moyenne entre 20 et 50 cm ; certaines atteignent méme 100 cm de hauteur. Malgré ces
travaux, des contraintes majeures subsistent et limitent la gestion durable des teckeraies
privées. Au nombre de ces contraintes, les plus importantes sont les suivantes :

- absence de statistiques et faible connaissance des caractéristiques structurales des
plantations privées de teck ;

- absence de connaissance sur les objectifs de production des paysans planteurs en
rapport avec les modes de gestion ;

- méconnaissance des méthodes traditionnelles utilisées par les paysans planteurs dans
la gestion de leurs teckeraies ;

- connaissance limitée des indicateurs de fertilité des stations ;

- absence de connaissance de la dynamique des taillis de teck ;

- méconnaissance des durées optimales de rotation dans la gestion sylvicole des taillis
de teck.

Au vu du nombre croissant de paysans planteurs qui s’investissent dans les plantations
de teck, malgré leurs maigres ressources, I’objectif principal de cette thése est de contribuer a
lever les contraintes ci-dessus énumérées afin d’aider les paysans planteurs a tirer meilleur
profit de leur investissement.

I. 4. Objectifs de la these

L’objectif général de cette theése est d’étudier 1’écologie, la structure et la dynamique
des plantations privées de teck dans le département de 1’Atlantique au Sud du Bénin. Ces
plantations privées de teck sont des taillis, c'est-a-dire des peuplements caractérisés par des
rejets et/ou des drageons et dont la régénération s’obtient par des coupes de rajeunissement.

Les objectifs spécifiques suivants en découlent :

1. Caractériser les plantations privées de teck et faire ressortir leurs modes de gestion ;

2. Décrire les groupements végétaux de sous bois des plantations privées de teck et leurs
relations avec les facteurs écologiques ;

3. Etudier les relations entre les facteurs biotiques et abiotiques des plantations privées
de teck ;

4. Etudier ’effet de 1’age, de la densité et de la station forestiére sur la croissance du
teck ;

5. Mod¢éliser la croissance du teck suivant différentes normes sylvicoles ; et

6. Proposer des itinéraires techniques simplifiés pour la sylviculture du teck dans les
plantations privées gérées en cycle court.




I. 5. Hypotheses de recherche

Les hypothéses de recherches suivantes sont formulées :

1. les plantations privées de teck sont pour plus de 50% de superficie inférieure a 1 ha ;

2. des parametres écologiques contrélent la mise en place des communautés végétales de
sous-bois des taillis de teck ;

3. les caractéristiques structurelles des plantations varient en fonction des communautés
végétales ;

4. il existe des relations entre les facteurs biotiques et les facteurs abiotiques des
plantations privées de teck ;

5. la croissance du teck est controlée par 1’age et le nombre de rejets laissés par souche.

I. 6. Description et ecologie du teck

Le teck, du nom scientifique Tectona grandis L.f., fait partie des espéces ligneuses les
plus plantées dans le monde a cause des qualités de son bois, de sa durabilité naturelle et de sa
capacité a résister au passage du feu (Rajendrudu & Naidu, 1997 ; Baksha & Crawley,
1998 ; Nunifu & Murchison, 1999 ; Tiwari et al., 2002 ; Gangopadhyay et al., 2003 ;
Kraenzel et al., 2003 ; Bandyopadhyay et al., 2004 ; Chandrasekhar et al., 2005 ; Kaewkrom
et al., 2005 ; Shirin et al., 2005 ; Shrestha et al., 2005 ; Verhaegen et al., 2005 ; Nathan &
Sehoon, 2006 ; Tangmitcharoen et al., 2006b ; Varghese et al., 2006 ; Koonkhunthod et al.,
2007 ; Mendoza de Gyves et al., 2007 ; Thulasidas & Bhat, 2007 ; Adu-Bredu et al., 2008 ;
Dexiang et al., 2008 ; Akram & Aftab, 2009 ; Mohd Rosli ez al., 2009 ; Nor Aini et al., 2009 ;
Purnomo et al., 2009 ; Widiyanto et al., 2009 ; lamtasna et al., 2010 ; Kokutse et al., 2010a ,
2010b ; Moya & Berrocal, 2010 ; Palupi et al., 2010 ; Miranda et al. 2011 ; Niamké et al.,
2011 ; Soumya et al., 2011). Il appartient a I’ordre des Lamiales, a la famille des Verbenaceae
selon la classification classique (Wagstaff & Olmstead 1997 ; Nunifu & Murchison, 1999 ;
Divakara et al., 2001 ; Saha, 2001 ; Tiwari ef al., 2002 ; Attignon et al., 2005 ; Upadhyay et
al., 2005 ; Narayanan et al., 2006 ; Palupi et al., 2010) et a famille des Labiatae ou Lamiaceae
selon la classification phylogénétique (Wagstaff & Olmstead 1997 ; Shrestha et al., 2005 ;
Koonkhunthod et al., 2007). Le genre Tectona comprend trois autres especes :

- T. hamiltoniana Wall., endémique dans la zone séche en Birmanie ;

- T. philippinensis Benth. & Hook. f., de I’ile Iling aux Philippines;

- T. abludens Santi & Rudjiman, identifi¢ en Indonésie sur I’ile de Java.
Pour I’instant, ces espéces ne sont pas présentes sur le marché, mais elles peuvent avoir un
intérét dans les programmes d’amélioration génétique (Behaghel, 1999).

Le teck est une espéce héliophile qui ne tolére pas I’ombre quelque soit son stade de
développement (Pandey & Brown, 2000). C’est une espece a longue durée de vie et les plus
vieux arbres peuvent atteindre 80 voir 90 ans. Il peut atteindre 30 & 40 m de hauteur pour un
diamétre de 150 a 250 cm. Avec 1’age, la base du tronc se cannéle et il se développe des
contreforts. La floraison du teck a lieu entre 6 et 8 ans et parfois plus tard selon les conditions
environnementales et la sylviculture et la provenance. Toutefois il est a noter que cette
floraison peut se faire plus tot, de 5 a 6 ans apres plantation mais, dans certaines conditions, il




peut fleurir dés 3 ans (Norlia et al., 2008). Dupuy et Verhaegen (1993) ont observé en Cote
d’Ivoire, sous certaines conditions de croissance rapide, des tecks fleurirent a 2 ans. Ces
floraisons précoces sont contrdlées par les facteurs génétiques mais aussi environnementaux
(Mohd Rosli et al., 2009). Les inflorescences forment de trés grosses panicules d’environ 45
cm de long et contiennent entre 5000 et 8000 petites fleurs hermaphrodites de couleur
blanchatre (Leroy, 2006). Les fleurs, regroupées en cymes, mesurent entre 3 et 6 mm. Le fruit
est une drupe globuleuse de 1 a 1,5 cm de diamétre, densément poilue et contenant
généralement 1 a 2 graines ovoides, sans albumen, d’environ 6 mm x 4 mm. Le péricarpe dur
et épais qui enveloppe la graine empéche la germination facile et une bonne partie des graines
fraiches reste en dormance pendant la premiére année. Les semences de teck restent viables
pendant de nombreuses années.

Le teck pousse particulierement bien dans les endroits ou les précipitations annuelles
sont comprises entre 1250 et 3750 mm, la température minimale entre 13 et 17°C et la
température maximale entre 39 et 43°C (Pandey et Brown, 2000). Pour produire du bois de
bonne qualité, I’arbre a besoin d’une saison séche d’au moins quatre mois, avec des
précipitations inférieures a 60 mm (Kaosa-ard, 1981 ; Khanduri et al., 2008). Toutefois, son
développement est optimal dans les zones humides ou se distingue toujours une saison séche
bien marquée de 3 a 6 mois. Il pousse mieux au-dessous de 1000 metres d’altitude sur des sols
latéritiques profonds, bien drainés, riches en phosphore et de pH compris entre 6,5 et 8. Le
teck préfere des sols fertiles en particulier les substrats volcaniques ou les sols alluviaux de
différentes origines (Krishnapillay, 2000) et les plantations ne survivent pas lorsqu’elles sont
¢tablies sur des terres basses mal drainées a sol argileux (Seth & Yadav, 1959).

I. 7. Esquisse du milieu d’étude

Le département de I’ Atlantique est situé¢ au Sud du Bénin. Il est compris entre 6°18” -
6°58’ de latitude Nord et 1°56” - 2°30° de longitude Est. Il est limit¢é au Nord par le
département du Zou, au Sud par I’Océan Atlantique et le département du Littoral, a I’Est par
le département de I’Ouémé et a 1’Ouest par le département du Mono (Figure 1. 1). S’étendant
sur une superficie de 3233 km?, le département de I’ Atlantique regroupe 500 villages pour 74
arrondissements répartis dans 8 communes que sont : Abomey-Calavi, Allada, Kpomasse,
Ouidah, So-Ava, Toffo, Tori-Bossito et Z¢.

On distingue deux formations géologiques dans le département, il s’agit des
formations récentes et du Continental terminal. Les formations récentes regroupent le cordon
littoral en bordure de I’océan Atlantique, avec une largeur allant de 1 & 10 km et, les alluvions
en bande de largeur variable, rencontrés le long des cours d’eau. A partir du Continental
terminal s’est formée la terre de barre qui est un sédiment meuble argilo-sableux de couleur
rouge et qui fait partie de la série des sols ferralitiques faiblement désaturés (Volkoff &
Willaime, 1976). Ainsi, les sols ferralitiques et les sols hydromorphes sont les plus répandus
dans le département (Figure 1. 2).

Le département de I’ Atlantique est sous I’influence du climat subéquatorial caractérisé
par deux saisons se€ches alternant avec deux saisons pluvieuses (avril-juillet et septembre-
octobre ; Figure 1. 3). La pluviométrie moyenne annuelle est voisine de 1200 mm. Les




températures moyennes mensuelles varient entre 27 et 31 °C. L’amplitude thermique est de
I’ordre de 3,2 °C dans la zone sud, alors qu’elle est de 3,8 °C dans le nord du département.

Notre zone d’étude est largement défrichée et la végétation climacique de foréts
denses semi-décidues, caractérisée par la fréquence de Triplochiton scleroxylon, Celtis
mildbraedii, C. zenkeri, Antiaris toxicaria, Albizia adianthifolia, A. ferruginea, A. zygia,
Ceiba pentandra (Aubréville, 1937 ; Akoégninou, 1984, 2004) n’existe plus qu’en petits lots
d’extension négligeable. Actuellement, elle est caractérisée par une végétation arbustive,
associé a des peuplements plus ou moins denses de palmiers a huile (Figure 1. 4).
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Figure 1. 1 : Situation géographique et localisation des communes du département de
I’Atlantique.
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Figure 1. 2 : Carte des types de sols du département de I’ Atlantique.

Source : Yévidé Armand sur la base des données du CENATEL.
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Figure 1. 3: Diagramme climatique du Département de I’Atlantique sur la base des
données de I’Agence pour la Sécurité et la Navigation Aérienne (ASECNA).

NB : Pluviométrie : moyennes mensuelles de Ouidah (millimétre, de 1960 a 2006) ; Etp :
évapotranspiration potentielle (millimetre, de 1960 a 2006).
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Selon le troisieme Recensement Général de la Population et de 1’Habitation (RGPH 3)
réalisé¢ en 2002, le département de I’Atlantique compte 801 683 habitants dont 412 561
femmes contre 389 122 hommes. La densité de population est de 248 habitants au km? et
varie & ’intérieur des différentes communes allant de 112 habitants a 571 habitants au km?
(Abomey-Calavi) au km? (Z¢). Les ethnies les plus fréquentes sont les Aizo (32,6%) et les
Fons (28,9%). Le commerce (32%) et I’agriculture (30%) sont les activités économiques
dominantes.
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Figure 1. 4 : Carte d’occupation du sol du département de I’ Atlantique.

Source : Yévidé Armand sur la base des données du CENATEL.

I. 8. Plan de la thése

Le présent document qui est une thése-articles est structuré autour de sept chapitres
dont un chapitre introduction générale, cinq chapitres articles et un dernier chapitre,
discussion générale conclusion et perspectives.

L’introduction générale qui est le premier chapitre de la thése présente la pertinence
de I’étude, fait le point des travaux réalisés sur le teck, pose la problématique de la recherche
et fait une description sommaire de du teck et de son écologie. Pour finir, elle présente les
objectifs et les hypothéeses de recherche.

Les cinq chapitres articles se présentent comme suit :

1. Au chapitre 2 de la thése, nous avons décrit les caractéristiques des plantations
privées de teck et fait ressortir les méthodes traditionnelles de sylviculture utilisées
par les paysans ;
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2. Au chapitre 3, pour cerner les indicateurs de niveau de fertilit¢ des sols, nous
avons procédé a I’identification et la description des groupements végétaux du
sous-bois des plantations privées de teck et fait ressortir leurs diversités
spécifiques, leurs caractéristiques ¢écologiques et leurs relations avec les
parameétres dendrométriques des plantations ;

3. Le chapitre 4 de la thése est un approfondissement du chapitre 3 en ce sens que
les relations entre les facteurs abiotiques, notamment la texture du sol, le pH, Ila
matiere organique, la pente et les paramétres dendrométriques ont été analysées
pour tirer des conclusions sur les facteurs écologiques qui influencent la
production du teck ;

4. En vue de faire des recommandations pour améliorer la sylviculture du teck en
plantations privées, au chapitre 5 de la thése, nous avons étudié I’effet de la
densité, de 1’age et des groupements végétaux de sous-bois sur la vigueur des
plantations ;

5. Enfin la modélisation de la croissance du teck des plantations privées du
département de I’Atlantique a été présentée au chapitre 6 et nous a permis de
définir les durées de rotation a envisager en fonction des objectifs de production du
teck en régime de taillis.

Le chapitre 7 de la thése présente une discussion générale des principaux résultats
obtenus et fait ressortir leurs intéréts pour la gestion durable des plantations privées de teck
gérées en régime de taillis. Une conclusion générale et des perspectives de recherche et
d’assistance aux planteurs privés de teck, concluent ce chapitre.
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Chapitre 1.

CARACTERISATION DU POTENTIEL ET DE LA
SYLVICULTURE TRADITIONNELLE DES
TECKERAIES PRIVEES DU DEPARTEMENT DE
L’ATLANTIQUE (SUD BENIN)

Yévidé ASI, Ganglo JC, De Canni¢re C. Caractérisation du potentiel et de la sylviculture
traditionnelle des teckeraies privées du département de 1’ Atlantique (Sud Bénin).

Article présenté aux Journées Scientifiques Internationales de Lomé en 2010 et a I’ Atelier
Scientifique National (7™ édition) de 1’Institut National des Recherches Agricoles du Bénin,
puis soumis a la revue Sciences et Natures de la Cote-D’Ivoire.
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Chapitre Il. CARACTERISATION DU POTENTIEL ET
DE LA SYLVICULTURE TRADITIONNELLE DES
TECKERAIES PRIVEES DU DEPARTEMENT DE
L’ATLANTIQUE (SUD BENIN)

Il. 1. Résumé

Notre étude s’est déroulée dans le département de 1I’Atlantique (6°18° et 6°58° de
latitude Nord et 1°56° et 2°30” de longitude Est). Son objectif est d’inventorier les plantations
privées de teck du département et de décrire les méthodes traditionnelles de sylviculture
utilisées par les paysans. Dans chacun des 224 villages échantillonnés, les paysans planteurs
ont été recensés et leurs plantations inventoriées. D’aprés les principaux résultats, les
teckeraies privées du département sont de formes irréguliéres et couvrent 2 696,85 ha. Le
nombre de plantations recensées s’éléve a 3 413 pour 2 495 paysans planteurs. 81 % des
plantations inventoriées ont une superficie inférieure a 1 ha ; 28,4 % des plantations ont un
diametre moyen quadratique inférieur a 5 cm et 69,5 % des peuplements ont un diameétre
moyen quadratique compris entre 5 et 10 cm. Les hauteurs moyennes de 88 % des plantations
sont comprises entre 5 et 10 m et la surface terricre varie entre 1,86 et 29,85 m?ha.
L’itinéraire technique de production de teck utilisé par les paysans se résume a la production
des plants, la préparation du terrain, la mise en place des jeunes plants et I’entretien des
plantations qui se limite généralement a 3 a 6 sarclages par an avant 1’état de massif. Apres la
coupe, les rejets sont réduits a trois au moins par souche.

Mots clés: Plantation privée de teck, Sylviculture, Département de 1’ Atlantique, Bénin.

I1. 2. Abstract

The study was carried out in the department of Atlantic (6°18' - 6°58' North latitude
and 1°56' - 2°30' East longitude). The objectives were to characterize the private Teak
plantations and describe the traditional forestry methods used by farmers. In each of the 224
villages sampled, farmers were identified and their plantations inventoried. As main results,
private Teak plantations are irregularly shaped and covered 2 696.85 ha. A total of 3 413
plantations were inventoried for 2 495 farmers. 81 % of the surveyed plantations covered less
than 1 ha. 28.4 % of the plantations had a mean quadratic diameter less than 5 cm and 69.5 %
of the stands had a mean quadratic diameter between 5 and 10 cm. The average heights of 88
% of the plantations ranged between 5 and 10 m, and the basal area varied between 1.86 and
29.85 m?/ha. The traditional forestry methods used by farmers in Teak production consisted in
seedlings production, site preparation, planting and plantations tending such as weeding 3 to 6
times per year according to soil fertility and the plantation stage of development. After felling,
shoots were reduced to 3 per stump at least.

Key words: Private Teak plantation, Silviculture, Department of Atlantic, Benin.
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1. 3. Introduction

Le Bénin dispose d’une couverture forestiere de 2351000 ha soit 21,3 % du territoire
(FAO, 2007). Ces foréts sont malheureusement soumises a de fortes pressions occasionnant
une perte nette de 65000 ha par an (FAO, 2007). Pour suppléer a I’insuffisance des ressources
forestieres naturelles en vue de satisfaire les besoins des populations en bois d’ceuvre de
qualité, le gouvernement béninois a réalis¢, a partir de 1949, de vastes plantations de teck
(Ganglo et al., 1999). Le choix du teck comme essence de reboisement se justifie par son fort
potentiel de croissance et les qualités exceptionnelles de son bois (Sarre & Ma, 2004 ; Rance
& Monteuuis, 2004). Le succes des plantations domaniales a incité les paysans a se lancer
dans la production du bois de teck en vue d’une diversification de leurs revenus financiers
mais aussi pour I’immobilisation et la sécurisation du foncier.

Au plan international, d’importants travaux de recherche sur la sylviculture du teck,
ont permis 1’¢laboration des tables de production de cette essence dans plusieurs pays comme
I’Indonésie, I’Inde, la Trinité et Tobago, la Cote-d’Ivoire, le Costa-Rica... (Von Wulfing,
1932 ; Seth, 1959 ; Miller, 1969 ; Maitre, 1983 ; Dupuy, 1990 ; Dupuy et al., 1999 ; Hashim,
2003 ; Bermejo et al., 2004 ; Upadhyay et al., 2005...).

Plusieurs travaux d’aménagement et de recherche ont été entrepris dans les teckeraies
domaniales du Bénin. Ces recherches se sont focalisées sur I’impact de la richesse du sol sur
la croissance du teck (CTFT, 1969). D’autres études ont porté sur la croissance du teck ainsi
que la modélisation de la production des peuplements (Fonton, 1985 ; Onibon, 1986 ;
Akossou, 1998 ; Akanni, 2001). Onzo (1986) a montré que les teckeraies du Sud-Bénin sont
caractérisées par une trop forte densité préjudiciable a leur avenir et que la concurrence qui
s'en suit affecte de maniére sensible l'accroissement en diamétre des arbres, tandis que son
influence sur la croissance en hauteur demeure trés faible. Azankpan et al. (2009) ont montré
que le teck de provenance Tanzanienne est plus vigoureux, plus productif et présente une
hauteur de fht significativement supérieure en comparaison avec les provenances de teck
antérieurement plantées au Bénin. La plupart de ces études ont été faites sur les plantations de
teck gérées en régime de futaie, les études sur les teckeraies privées étant rares. En effet, les
premicres ¢tudes sur les teckeraies privées remontent a Quenum (2002) et Ganglo &
Yéssoufou (2003). Leurs travaux ont révelé un certain nombre de problemes dont les
principaux sont la densité des plantations trés variable et parfois tres élevée (1750 a 10000
pieds/ha) ; le nombre élevé de rejets par souche variant de 2 a 8 sans aucun effort de sélection
des brins les plus vigoureux ; la hauteur élevée des souches qui varie en moyenne entre 20 et
50 cm; certaines atteignant méme 100 cm de hauteur. Ainsi, des contraintes sylvicoles
subsistent dans la gestion durable des taillis de teck. Pour contribuer a lever ces contraintes
qui freinent la gestion durable des teckeraies, le présent article a pour objectif de faire le point
sur les potentialités en teckeraies privées du département de 1’Atlantique ; de présenter les
caractéristiques dendrométriques des teckeraies ; de décrire les méthodes traditionnelles de
sylviculture utilisées afin de faire ressortir leurs faiblesses éventuelles en fonction des objecifs
de production des paysans planteurs.
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I1. 4. Matériel et méthodes

Le département de 1’Atlantique est situé au sud du Bénin (6°18’- 6°58” de latitude
Nord et 1°56°- 2°30° longitude Est) (Figure II. 1). Il s’étend sur une superficie de 3233 km? et
compte 500 villages répartis dans 8 communes et 74 arrondissements. On y distingue deux
groupes de formations géologiques : les formations récentes et le Continental terminal. Les
formations récentes regroupent le cordon littoral en bordure de I’Océan Atlantique et les
alluvions, le long des cours d’eau. A partir du Continental terminal s’est formée la terre de
barre.

Le milieu d’étude est essentiellement marqué par un climat subéquatorial caractérisé
par deux saisons seches alternant avec deux saisons pluvieuses (Avril — Juillet et Septembre —
Octobre). La pluviométrie moyenne annuelle est voisine de 1200 mm et la température
moyenne est de 27°C.

La végétation du milieu d’étude est actuellement caractérisée par des fourrées et
jacheres associées a des peuplements plus ou moins denses de palmiers a huile.

Le Bénin N

Département du Zou / ,

Département
du Couffo £

@® Chefslieux des communes
4 Chefs lieux des arrondissements

Communes

[ Abomey-Calavi

[[] Allada

[ Kpomasse

[C_] Ouidah

[ so-Ava

| 720000 [ Toffo
[_] Tori-Bossito
ze

Département
0000 du Mono

Océan Atlantique
10000 0 10000 20000 Meters

Figure I1. 1 : Situation géographique du département de I’ Atlantique.

Des données démographiques et infrastructurelles ont été obtenues a 1’Institut National
de la Statistique et de 1’Analyse Economique (INSAE, 2004). Elles ont servi de base a une
classification hiérarchique ascendante (CHA) qui a permis de regrouper les villages et
quartiers de ville en groupes homogenes. Les critéres utilisés pour la classification des
villages sont: taille de la population ; proportions d’adultes, de jeunes, d’hommes, de
femmes, taille de la population agricole ; nombre de point d’adduction d’eau, d’école
primaire, de collége et de centre de santé. Par groupe homogene et par commune, le nombre
de villages échantillonnés a ét¢ déterminé en appliquant un taux d’échantillonnage minimal de




30 %. Au total, 224 villages ont été retenus, soit un taux d’échantillonnage de 49 % a 1’échelle
du département. Le nombre de villages disposant de teckeraies privées dans I’échantillon a été
noté. Au total, 1 182 paysans ont fait I’objet d’une enquéte. Les informations recherchées au
cours de I’enquéte sont : nombre de plantations privées détenues ; superficie des plantations ;
situation géographique ; méthodes de production des plants; type de plants utilisés en
plantation ; écartements utilisés a la mise en place des plants ; travaux d’entretien .... Un
inventaire de leurs plantations a été ensuite fait : deux placettes temporaires de forme carrée et
de superficie 1 are (10 m * 10 m) chacune ont été implantées dans chacune des plantations. La
superficie d’un are a permis de compter au moins une douzaine d’arbres de teck par placette
(Duplat & Perrote, 1981).

Au sein de chaque placette, la circonférence (Ci) a hauteur de poitrine (1,30 m du sol)
de tous les arbres a été mesurée au metre-ruban et au centimetre le plus proche. Apres calcul
du diamétre moyen quadratique (Dg), trois arbres moyens (classe de diamétre Dg+2,5¢cm ),

ont servi pour la mesure de la hauteur totale au clinomeétre et au calcul de la hauteur moyenne
(Hg).
Le diameétre moyen quadratique (Dg) est calculé au moyen de la formule

Dg=\3(Ci/z)*/n et la surface terricre moyenne (G) est obtenue par la formule :

G= Z(Ci 2 /47:). La superficie des plantations a été notée en unité locale (kanti) puis convertie

en hectare sur la base des essais de mesures réalisés en milieu réel. Le nombre de rejets et les
¢cartements ont ¢été également notés. A I’échelle de chaque commune, les moyennes des
paramétres (nombre de plantations, nombre de paysans et superficie totale des teckeraies
privées) ont été calculées. Le test de Kruskal-Wallis a été réalisé avec le logiciel R2.6.1 (R
Development Core Team, 2007) pour comparer la superficie des teckeraies privées entre les
différentes communes.

I1. 5. Résultats et discussion

11.5.1. Potentiel et caractéristiques dendrometriques des teckeraies
privées du département de I’ Atlantique

Nos résultats montrent que les plantations privées de teck sont de formes diverses et
irréguliéres. La superficie totale des plantations privées de teck est de 2696,85 + 1150,52 ha
(niveau de 95 %) (Tableau II. 1) soit 0,83 + 0,36 % de la superficie totale du département. Le
nombre de plantations recensées est de 3413 + 848 pour 2495 + 578 paysans planteurs.
Toutefois, les superficies totales des plantations par paysan varient de moins de 0,02 ha a plus
de 26 ha. Dix neuf pour cent des teckeraies privées ont une superficie supérieure ou égale a 1
ha. Les plantations sont de différents ages, cependant, le diametre moyen quadratique varie de
1,94 cm a 15,75 cm ; 28,4 % des plantations ont un diameétre moyen quadratique inférieur a 5
cm et 69,5 % des peuplements ont un diametre moyen quadratique compris entre 5 et 10 cm.
Les hauteurs moyennes totales des plantations sont comprises entre 2,5 et 13 m. Toutefois, 88
% des plantations ont des hauteurs moyennes comprises entre 5 et 10 m. La surface terriére
est comprise entre 1,86 et 29,85 m?*/ha. En Thailande, les teckeraies des paysans ont une
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superficie moyenne d’environ 0,05 ha (Mittelman, 2000) ; en Céte d’Ivoire, la superficie des
teckeraies des paysans varie de 0,5 ha a 10 ha (Maldonado & Louppe, 1999) ; en Inde du Sud,
les agriculteurs du Kerala et du Tamil Nadu disposent des plantations couvrant moins de 0,81
ha a plus de 4,05 ha (Demenois et al., 2005). Nous en déduisons que dans le département de
I’ Atlantique, certains paysans allouent aux teckeraies, des superficies plus petites (0,02 ha)
que celles des paysans de Nakhon Sawan en Thailande et ceux de Kerala et Tamil Nadu de
I’Inde du Sud. Les paysans de notre zone d’étude disposent toutefois de teckeraies qui font
plus du double de la superficie maximale des teckeraies des paysans de la Cote d’Ivoire et
plus de six fois la superficie maximale des teckeraies des paysans de 1’Inde du Sud. La
commune de S6-Ava ne dispose pas de teckeraies privées (Figure II. 2). Au seuil de 5%, une
différence significative existe entre les superficies des teckeraies privées des différentes
communes. En effet, les communes d’ Abomey-Calavi, d’Allada, de Toffo, de Tori-Bossito et
de Z¢ ont de plus grandes superficies de teckeraies privées (374,24 + 145,26 a 566,23 +
378,08 ha) que les communes de Kpomasse et de Ouidah. Par commune, les plantations
privées de teck sont inégalement réparties dans les arrondissements. A Tori-Bossito par
exemple, I’arrondissement de Tori-Cada dispose de 65 % de la superficie totale des teckeraies
privées de la commune, de 52 % des plantations et de 46 % des paysans planteurs (Figure II.
3). Dans la commune d’Abomey-Calavi, les arrondissements les plus pourvus en plantations
privées de teck sont situés au Nord de la commune, a I’opposé des arrondissements plus
urbanisés situés au Sud.

Tableau Il. 1 : Potentiel en teckeraies privées des communes du département de
I’Atlantique.
Communes Nombrg de Nombre de paysans Superficie totale (ha)
plantations planteurs

Abomey-Calavi 533 +£178 414+ 118 566,23 + 378,08
Allada 787 £ 215 572 £ 143 374,24 + 145,26
Kpomasse 272+ 136 204 + 68 241,40 £ 150,28
Ouidah 44 39 37,92
Toffo 660+ 110 495+ 110 542,85 + 257,40
Tori-Bossito 769 492 498,00
VAS 348 +£209 279 + 139 436,21 + 219,50

Total 3413 + 848 2495 + 578 2696,85 + 1150,52

NB : Les communes de Tori-Bossito et de Ouidah ont fait I’objet d’un inventaire exhaustif.

——
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Figure I1. 2 : Carte illustrant le potentiel en teckeraies privées dans les communes du
département de I’ Atlantique.
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Figure Il. 3: Histogramme des effectifs des plantations et des paysans ainsi que la
superficie des teckeraies privees par arrondissement dans la commune de Tori-Bossito.




11.5.2. La sylviculture traditionnelle du teck dans le département de
I’ Atlantique

D’apres les résultats de nos enquétes, les principaux objectifs poursuivis par les
paysans planteurs dans la mise en place de leurs plantations sont la sécurisation fonciere
(Yévidé, 2007 ; Akoha, 2008 ; Yévidé, 2009) et la production de perches de différentes
catégories pour la vente et ’autoconsommation (Yévidé, 2007 ; Akoha, 2008 ; Yévidé, 2009 ;
Aoudji et al., 2011). Les techniques de gestion des plantations en vu d’atteindre ces objectifs,
sont variables en fonction des connaissances des paysans mais peuvent étre résumées comme
suit : production des plants, préparation du terrain, mise en place de la plantation et entretien
des plants.

I1. 5.2.1.Production des plants et préparation du terrain

Avant I’installation de toute pépinicre, les paysans sarclent. Le nettoyage du terrain est
suivi de la confection de planches de semis. Les semences sont soumises a un traitement
hydrique d’une durée variant de 2 jours a 4 semaines par 63 % des paysans. Les graines lévent
entre une semaine et deux mois apres le semis. Les planches sont désherbées périodiquement
et les plantules séjournent en pépinic¢re pendant 2 a 12 mois (Photos II. 1 et II. 2).

Photo I1. 1 : Planche de pépiniere de Photo I1. 2 : Plants de teck en pépiniére
teck a Sehoué (Commune de Toffo). a Sehoué (Commune de Toffo).

La préparation du terrain consiste a le débarrasser des mauvaises herbes par sarclage
suivi du brilis et du piquetage lorsqu’il s’agit d’une jachére (Photos II. 3 et II. 4). En présence
de cultures annuelles (mais, manioc), la préparation du terrain se réduit au désherbage et au
piquetage. Les piquets de taille moyenne 20 cm sont placés suivant les écartements variables :
Ix1;1,5x1,5;2x1;2x2;3x3 (m? et plus. Plus de 75 % des plantations sont réalisées
suivant des écartements inférieurs a 2 m x 2 m. Nos résultats confirment ceux de Ganglo &
Yéssoufou (2003) qui avaient déja constaté des densités treés élevées dans les plantations
privées de teck de la commune de Toffo. A I’opposé des paysans de notre milieu d’étude, les
paysans de Nakhon Sawan plantent en moyenne 50 a 100 arbres sur une superficie d’environ
0,05 ha (Mittelman, 2000) ; ils mélangent des especes arboricoles a usages multiples et a
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croissance rapide avec des cultures annuelles. L’association de cultures annuelles avec le teck
est aussi fréquente dans le département de I’Atlantique. Malgré la forte densit¢ des
plantations, les paysans associent généralement, dans le jeune age de la plantation (deux
premiéres années), le teck a des cultures annuelles (Photos II. 5 et II. 6).

La méthode de préparation de terrain, qui conciste a incinérerles mauvaises herbes
avant la mise en place des plants, est une pratique qui n’assure pas le maintien de la fertilité
des stations. En effet, les éléments nutritifs libérés par I’incinération des débris végétaux sont
trés vite emportés par le vent et lessivés par les pluies. De ce fait cette pratique est a
déconseiller pour la production de perches de différentes catégories pour la vente et
I’autoconsommation méme si en matiere de sécurisation foncicre elle ne pose pas de probléme
majeur.

Photo Il. 3 : Parcelle sarclée suivi de Photo Il. 4 : Piquetage de la parcelle

bralis a Agonsoudja (Commune avant la mise en place des plants a

d’Abomey-Calavi). Agonsoudja (Commune d’Abomey-
Calavi).

Photo II. 5 : Plantation de teck en Photo II. 6 : Plantation de teck en
association avec le mais a Sogbé association avec le manioc et le mais a
(Commune de Tori-Bossito). Sogbé (Commune de Tori-Bossito).
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11.5.2.2. Mise en place et entretien des plants

Les plants produits sont traités en stumps obtenus par diminution des racines du plant
aouté et suppression des feuilles. Les poils absorbants des racines sont réduits ainsi que le
pivot central a 20 cm de longueur environ. La tige est ensuite coupée jusqu’au niveau de la
premicre insertion des feuilles & compter du collet (Photo II. 7). Les stumps qui ne sont pas
plantés le jour méme de leur production sont conservés dans des trous creusés a cet effet et
copieusement arrosés jusqu’au jour de la plantation. Ils sont alors plantés aux pieds des
piquets dans des trous creusés a la machette par les planteurs. Les sarclages servent aux
cultures vivrieres et au teck ; ils se font 3 a 6 fois I’an (Photo II. 8). Lorsque les plantations de
teck arrivent a 1’état de massif, le terrain est délaissé au profit du teck. L’¢lagage et le
délianage se font lors du sarclage. Aprés les coupes, le teck émet beaucoup de rejets de
souches. Les rejets sont réduits de maniére a en laisser au moins trois par souche. (Photo II.
9).

Les écartements utilisés, I’élagage artificiel et mal réalisé ainsi que le nombre ¢élevé de
rejets laissés par souche ne permettent pas aux paysans planteurs d’atteindre de fagon
efficiente leurs objectifs de production de perches. Ceci conduit a la non satisfaction des
consommateurs qui déplorent la présence de nceuds fréquents et de courbure sur les perches
ainsi que leur dureté et durabilité (Aoudji et al., 2011). Il serait donc judicieux, afin de
répondre aux attentes des consommateurs, d’aider les paysans planteurs & améliorer leurs
produits en leur apportant une assistance technique adéquate dans la gestion de leurs
plantations. Cette assistance technique consistera a conseiller et a former les paysans
planteurs. Dans le domaine de la mise en place des plantations pour la sécurisation fonciere et
la production de perches de différentes catégories pour la vente et 1’autoconsommation,
I’incinération des parcelles aprés désherbage est a déconseiller pour limiter la perte de fertilité
des sols par lessivage. Par ailleurs, les paysans planteurs doivent étre formés aux bonnes
pratiques d’¢élagage et de déjumellage pour améliorer la qualité des produits et la vigueur des
plantations. En outre, il faut mettre en place des parcelles de démonstration aux densités
adéquates (2500 arbres/ha) telles que celle recommandée par I’ONAB (2005) et organiser des
visites des paysans planteurs dans ces parcelles de démonstration.
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Photo Il. 7 : Plant de teck traité en Photo II. 8 : Utilisation du coupe-coupe

stumps. pour le sarclage d’une plantation de teck
(Commune : Tori-Bossito ; Village :
Zoungoudo).

Photo I1. 9 : Nombre élevé de tiges par Photo Il. 10 : Plantations de teck en
souche dans une plantation de teck bordure de route a Dome-Séeko
(Commune de Toffo). (Commune de Ze).

I1. 6. Conclusion

Au sein du département de 1’ Atlantique, les teckeraies privées font 2696,85 ha et sont
détenues par 2495 paysans planteurs; 28,4 % des plantations ont un diamétre moyen
quadratique inférieur a 5 cm et 69,5 % des peuplements ont un diametre moyen quadratique
compris entre 5 et 10 cm. Les hauteurs moyennes de 88 % des plantations sont comprises
entre 5 et 10 m et la surface terriere varie entre 1,86 et 29,85 m*ha. Le potentiel appréciable
des teckeraies privées du département est la preuve que celles-ci sont une ressource qui mérite
autant d’attention que les plantations domaniales et les foréts naturelles du pays. Les
techniques traditionnelles de sylviculture des paysans planteurs montrent un manque crucial
d’encadrement technique. Il importe donc que des efforts de recherche se poursuivent sur les
teckeraies privées afin d’apporter un appui technique efficace aux paysans planteurs.




Chapitre IlI.

CARACTERISTIQUES STRUCTURELLES ET
ECOLOGIQUES DES PHYTOCENOSES DE
SOUS-BOIS DES PLANTATIONS PRIVEES DE
TECK DU DEPARTEMENT DE L’ATLANTIQUE
(SUD-BENIN, AFRIQUE DE L’OUEST)

Yévidé ASI, Ganglo JC, Aoudji AK, Toyi MS, De Canni¢re C, De Foucault B, Devineau JL, Sinsin B.
2011. Caractéristiques structurelles et écologiques des phytocénoses de sous-bois des plantations
privées de teck du département de 1’Atlantique (Sud-Bénin, Afrique de 1’Ouest). Acta Botanica

Gallica, 158(2): 263-283.

25

——
| —



Chapitre 111. CARACTERISTIQUES
STRUCTURELLES ET ECOLOGIQUES  DES
PHYTOCENOSES DE SOUS-BOIS DES PLANTATIONS
PRIVEES DE TECK DU DEPARTEMENT DE
L’ATLANTIQUE  (SUD-BENIN, AFRIQUE DE
L’OUEST)

1. 1. Résumé

Les caractéristiques structurelles et écologiques des plantations privées de teck du
département de I’ Atlantique au sud du Bénin ont été étudiées par la phytosociologie synusiale
intégrée en vue de contribuer a leur gestion durable. Pour étudier leur caractéristiques
dendrométriques, deux placettes temporaires de 1 are ont été implantées dans 150 plantations,
a des endroits représentatifs des phytocénoses. Au sein de chaque placette, la circonférence a
1,3 m du sol des arbres et la hauteur totale des trois arbres moy