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INTRODUCTION




En Afrique subsaharienne et particulierement ene @btvoire, I"escargot constitue
une denrée fortement appréciée (ZONGO et al., 199LHOUMOU et al., 2003a; 2003b;
2004a; 2004b; N'DA et al., 2004). Sa chair tengevoureuse, tres riche en protéines, en sels
minéraux et surtout en fer, représente une souremative de protéines animales aussi bien
en milieu rural qu’en milieu urbain (ABOUA & BOKAL996; FABGUARO et al., 2006).

La forte pression de ramassage de ces animausitddefla demande de plus en plus
croissante pour la consommation locale et sousné@ig ainsi que la destruction de leur
biotope par ’'homme et les ennemis naturels sotatrauale facteurs qui réduisent énormément
les densités d’escargots dans la nature. Faceteé g@iation, |"approfondissement des
connaissances sur leur biologie, leur écologieuetost la mise au point de techniques
d"élevage appropriées contribueraient énormémelgua conservation et a leur gestion

efficiente.

Les escargots sont des Mollusques Gastéropodesttes, pulmonés, appartenant a
l'ordre des Stylommatophores. En Afrique, ils soagroupés au sein de la famille des
Achatinidae. Leur importance pour 'lhomme n’estsplu démontrer. Notons que depuis le
XVII ¢ siécle, les escargots constituent un modéle pgiélpour la recherche fondamentale et
appliguée (MOQUIN-TANDON, 1851). lls ont été utds en neurobiologie, en génétique des
populations, en écotoxicologie et en zootechnieASH, 1986; MADEC, 1989; BALABAN,
1993; DUPONT-NIVET et al., 1997a; 1997b; 1998).

De nombreux travaux portant sur les techniquesedage (WAITKUWAIT, 1987;
UPATHAM et al., 1988; HODASI, 1989; COBBINAH, 1993 rythme d’activité (HODASI,
1979; OTCHOUMOU et al., 1989-1990; ZONGO et al.,9ap la croissance et la
reproduction (HODASI, 1975; CHEVALLIER, 1985; OTCHMOU et al., 2003b), la
nutrition (IRELAND, 1991; IMEVBORE & AJAYI, 1993; OCHOUMOU, 2005) et les
circuits de commercialisation (CODJIA, 2001; EKOBEKUEVI-AKUE, 2002; KOUASSI,
2008) ont contribué au développement de I'élevageescargots en Afrique.

La réussite de la production et surtout la vulgdigs de |"achatiniculture passent non
seulement par la connaissance des especes d'désclrganieux adaptées aux conditions

d’élevage, mais aussi par la maitrise de certa@asedrs biotiques et abiotiques qui



influencent directement leur production. Il s"avéomc nécessaire de poursuivre la recherche
pour mettre en exergue l'intérét économique et gessibilités d'élevage a travers la
détermination des densités de mise en charge cingsatles rythmes d'activité, le
comportement alimentaire et la formulation d’alirseconcentrés susceptibles d’améliorer la

croissance et la reproduction des espéces enconraies.

Le choix deLimicolaria flammea(Mdiller, 1774) comme modéle biologique pour notre
étude s’explique par le fait qu'a I'instar des e@gots géants, cette espece est consommee
dans certaines régions du Nigeria, du Togo, durlabelu Bénin (EGONMWAN, 1988;
EDJIDIKE et al.,, 2004; FAGBUARO et al., 2006) et tke Cote d’lvoire. Cependant,
'approvisionnement des consommateurs se fait @sflement a partir de produits de
ramassage dans la nature. En outre, en Cote dlyodu d especes d’escargots ont fait I'objet
de travaux de recherches, alors que la famille Aebatinidae regorge d’espéces
économiquement intéressantes que |I'on pourraitigaloet vulgariser afin de diversifier la
culture des escargots. L’essentiel des travauxedberches déja réalisés a porté sur le
comportement alimentaire, le rythme d’activité, d¢eoissance, la reproduction et les
techniques d’élevage de deux espéces du gesiratina(Achatinaachatina(Linné, 1758) et
A. fulica (Bowdich, 1720)) et deux espéces du geknehachatina(Archachatinaventricosa
(Gould, 1850) eA. marginata(Swainson, 1821)).

Bien que présent autour des habitations humaindsnet les plantationkjmicolaria flammea
demeure encore mal connu en Céte d’lvoire et I'@pake de tres peu de données concernant
sa biologie et son écologie. Notre étude permetbra seulement de mettre en évidence les
performances biologiques de I'animal et les noramstechniques appropriées a son élevage,
mais aussi, a valoriser une source insoupconn@eadi&nes pour les populations. La maitrise
de la production de ce Mollusque pourrait contribd&ine part, & combler le déficit en
protéines de nombreux ménages, a améeliorer lexusvignanciers des acteurs de la filiere
escargot et d’autre part, a acquérir une banquiodeées scientifiques fiables nécessaires a

I"étude et a la gestion durable de ces animaux.

Le présent travail a eu pour cadre la ferme d’acttalture de I'Université d’Abobo-
Adjamé (Abidjan-Cote d’lvoire). Les expériences duaté 4 ans (de mai 2004 a avril 2008). Il
a pour objectif général, de valoriser et de meadtnepoint une technique de production de
I'escargotLimicolaria flammeaen vue d’une meilleure disponibilité des ressaupm®téiques

et de produire des ressources financieres.



Les objectifs spécifiques visent a:

- rechercher I'influence de la densité d’élevagelawroissance et la reproduction;

- observer le rythme d’activité en milieu d’élevage

- suivre le comportement alimentaire;

- rechercher l'influence de la teneur en calciuadidients composés sur la croissance
et la reproduction.

Ce mémoire est organisé en trois chapitres: le ipreprésente les généralités sur les
escargots, le second traite du matériel et desadéthd’étude et le troisieme est consacré aux

résultats et a leur discussion. Nous termineronsipa conclusion suivie de perspectives.
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1.1. Généralités sur les escargots

1.1.1. Classification

La taxonomie des escargots géants d’Afrique esbrenmal connue et méme considérée
par certains auteurs comme étant complexe et tnasroversée (MEAD, 1950, 1979;
GRASSE et al., 1961). Celle demicolaria flammeaau sein du regne animal reste a étre
élucidée (EGONMWAN, 1988; STIEVENART & HARDOUIN, 99; ANONYME, 1999a).
Cependant, les travaux sur les escargots géanisaiaf (ABBOTT, 1989), sur la
classification des Achatinidae (BEQUAERT, 1950)r $&s genresBurtoa et Limicolaria
(CROWLEY & PAIN, 1970), sur lI'examen de l'anatomige I'appareil génital des
Achatinidae (MEAD, 1961) et sur la systématique essargots (THIELE, 1963) ont permis

de montrer quéimicolaria flammeaappartient a:

- 'embranchement des Mollusques: ce sont des amnaguatiques ou terrestres. lls sont
invertébrés, leur corps est mou, non segmenté é&tepte une symétrie plus ou moins
bilatérale. lls sont souvent dotés d’'une coquilet embranchement est constitué de sept

classes dont celle des Gastéropodes a laquelleti@mpant les escargots;

- la classe des Gastéropodes: elle regroupe ddsddaks céphalisés, se déplacant grace aux
ondes musculaires de la sole de leur "pied". Lagiude ces animaux possede une coquille
univalve présentant un enroulement et une torsans dia région dorsal@ussi, le manteau
suit-il ces déformations et il en résulte une ctewenroulée en spirale. Cette spiralisation

implique une torsion de la masse viscérale;

- la sous-classe des Pulmonés: elle comprend letéBpodes terrestres ou fluviatiles
respirant par un poumon richement vascularisé. @enpn débouche sur I'extérieur par un

orifice pulmonaire appelé pneumostome. Les Pulmooggprennent deux grands groupes:

» l'ordre des Basommatophores: il renferme les estaidjeau douce;

» l'ordre des Stylommatophores: il englobe les esutargt les limaces terrestres;
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- I'ordre des Stylommatophores: il se caractéreedeux paires de tentacules rétractiles;

- la famille des Achatinidae: issue de la superfi@ndies Achatinacae (ABBOTT, 1989), cette

famille comprend les genres suivants:

Achatina(Lamark, 1799)Archachatina(Albers, 1850)Atopocochlis(Muller, 1774),
Burtoa (Bourguignat, 1889)Callistopepla (Ancey, 1888),Columna (Perry, 1811),
Lignus (Gray, 1834),Limicolaria (Schumacher, 1817Metachatina(Pilsbry, 1904),
Perideriopsis(Putzeys, 1898FseudachatingAlbers, 1850).

Ces genres comprennent au total 67 especes répamtiél taxa (figure 1).

- Le genrd.imicolaria renferme 10 especes qui sont:

Limicolaria aurora (Jay, 1839)Limicolaria charbonnieri(Bourguignat, 1889)L.imicolaria
distincta (Putzeys, 1898)Limicolaria martensi (Martens 1895)Limicolaria martensiana
(Smith, 1880),Limicolaria dimidiata (Martens, 1880)Limicolaria saturata (Smith, 1895),
Limicolaria flammea (Muller, 1774), Limicolaria smithii (Preston, 1906),Limicolaria
kambeulBruguiére, 1792).

Certaines de ces especes comportent des sous-®spestle cas de:

- Limicolaria flammea aved.imicolaria flammeafestiva (Martens, 1869) dtimicolaria
flammeaspekiang Grandidier, 1881);

- Limicolaria kambeulavecLimicolaria kambeukurriformis (Bruguiére, 1792);
-Limicolaria martensiavecLimicolaria martensikaragweensigKobelt, 1913) etimicolaria
martensipallidistriga (Martens, 1895);

- Limicolaria martensianaavecLimicolaria martensiandaikipiaensis(Smith, 1913);

- Limicolaria saturataavecLimicolaria saturatachromatica(Pilsbry, 1904).

1.1.2. Distribution géographique deimicolaria flammea

Les Achatinidae sont natifs de I'Afrique. Le premiessile record y a été observé au
Pléistocene (MEAD, 1950). L'aire de répartition géaphique des escargots géants africains
a été établie par PILSBRY (1919), puis confirmée@@OWLEY & PAIN (1970). Selon ces
auteurs, le biotope des escargots du gémmgcolaria couvre essentiellement I'Afrique

occidentale, I'Afrique centrale, et la moitié oudstl’Afrique orientale (figure 2).
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ESPECES

A. achatina

A. albopicta

A. balteata
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= Leucotaenius L. favanii

L. alabaster

L. auripigmentum

L. intertinctus

L. leai
L. solimanus

L. aurera
L. charbonnieri
L. dimidiata
L. distincta
= Limicolaria i e
L. martensi
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P. wrighti

Figure 1: Classification des Achatinidae (ABBOTT, 1989)
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Figure 2: Aire de répartition africaine des esces@glu genrd.imicolaria
(PILSBRY, 1919 modifi€)
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En Céte d'lvoire, la faune des Achatinidae est tiré&e par les genreAchating
ArchachatinaLimicolaria, LignusetBurtoa Leur distribution sur 'ensemble du territoird es
encore mal connue, car des études taxonomiquesfapgies restent a faire (ANONYME,
1999a).

1.1.3. Description morphologique et anatasique

1.1.3.1. Morphologie
D’une maniéere générale, le corps d'un escargot@sposé de trois parties: la téte, le

pied et la coquille univalve qui recouvre la magseérale.

a. Téte
Elle est bien différenciée et située a I'extrénatéérieure de I'animal. La téte porte

deux paires de tentacules rétractiles dont lesreups, plus longs, portent a leurs extrémités
les organes de la vue. Les tentacules inférielws, gourts, servent au toucher. En outre, la
téte comprend la bouche qui, placée en positionanédest pourvue d’'une radula qui est un
appareil masticateur caractéristique de I'animalbbuche est entourée de quatre lévres dont
une inférieure, une supérieure et deux latéralastéte porte également un orifice génital
situé en arriere de I'implantation du grand tenkaclioit (PEAKE, 1978).

b. Pied
C’est la partie basse du corps. En effet, 'esdaegoextension repose sur le sol par
une masse musculaire large ou sole pédieuse (@@&tndant en arriere et en avant de la
coquille. C’est un organe musculeux, épais, aplasigueux qui porte le mollusque et sa
coquille. Ce pied sert d’organe de fixation et deolmotion, mais le déplacement se fait par
reptation suivant des ondes successives qui sageaple long de la sole pédieuse (PEAKE,
1978).
c. Coquille
La coquille de I'escargot (figure 3) est un squeleixterne formé par la face dorsale et
le bord libre du manteau. Elle est essentiellermentposée de carbonate de calcium. Elle est

spiralée, de forme et de couleur variables selpe$peces.

10
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1cn

Figure 3: Coquilles de I'escargbimicolaria flammeaMdiller, 1774)
a: vue de face
b: vue de dos

11
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La coquille, univalve, est constituée par I'ageneattubulaire de sections ovalaires d’'une
spire hélicoidale dextre s’enroulant autour d’ua a&rtical plein appelé columelle. Le dernier
tour de cette spire aboutit a I'ouverture de lauikbglimitée par le péristome.

Du point de vue structural, la coquille est constit de trois couches différentes sécrétées par
le manteau (ROUSSELET, 1979). De I'extérieur vénsdrieur, on distingue (figure 4):

- le périostracum(A), une mince couche cuticulaire de conchyolinergcouvre la coquille et

la rend luisante. C’est une sorte de vernis pretectres résistant sécrété par un sillon
glandulaire du bord du manteau. C’est la que sm#lisés les colorants pour la couleur de la
coquille;

- 'ostracum (BC) qui est l'ossature de la coquille, constitutee prismes de calcite ayant
cristallisé au sein d’'une matrice protéique. Ceésnpes sont disposés perpendiculairement a la
surface de laoquille;

- I'hypostracurnou la couche lamelleuse (D), sécrétée par towtarface dorsale du manteau,
résulte d’empilements réguliers de lames de coricteyet de carbonate de calcium. Toutes
les couches sont paralleles entre elles et a lacsude la coquille, imbriquées comme les
tuiles d’un toit.

La coquille représente en moyenne 27 a 35 % dwspotdl de I'animal (ROUSSELET, 1982;
CHEVALLIER, 1985; BONNET et al., 1990; STIEVENART996).

d. Autres structures

e Peau
La peau de l'escargot posséde un épiderme quimeesieux types de cellules. On

distingue d’'une part, les cellules de revétementegouvrent la partie de la peau en dessous
de la coquille et les organes sortant de cell&lbes permettent a I'animal, soit de limiter sa
déshydratation, soit inversement de se réhydrR&UJSSELET, 1982). D’autre part, on a les
cellules glandulaires qui sont de trois types:
- les cellules @ mucus sécrétant le mucus qui reeotout le corps en le maintenant

toujours humide et souple;
- les cellules calcaires et les cellules & conchgoliui ont un réle primordial dans

I'élaboration, la réparation de la coquille et denformation de I'opercule ou épiphragme

calcaire.

La peau est munie de nombreux pores permettaagidation de 'humidité.

12
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§

10 mn

Figure 4: Structure d’'une coquille d’escargot (TOMBR984)

A: périostracumBC: ostracum; D: hypostracum
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e Mucus

Il est sécrété par des glandes situées dans la patérieure du pied et sur le reste du
corps en dehors de la coquille. Il entre dans lapmsition de la coquille en ce sens qu'il
contient du calcium qui sert & la croissance dee-@gl Il protege I'escargot contre la perte
d’eau et contribue a sa régulation thermique. Leuntwest un mélange de plusieurs composés
tels que l'allantoine, le collagéne et I'élastingi tui permettent a la fois d’avancer plus
facilement en glissant sur les obstacles et deix@ Mméme verticalement sur certains
supports. Il est épais, il durcit et séche au atrde I'air en laissant une trainée brillante a la
lumiére lorsque I'animal se déplace. Le mucus pg®téescargot des agressions extérieures,
bactériennes et fongiques. Il permet a I'animalsdedébarrasser de substances comme les
métaux lourds (TOMPA, 1984). Par ailleurs, la redeedu mucus en acide sialique, cible du
virus de la grippe améne les chercheurs a se pesaguestions sur la capacité des escargots a

abriter une partie du cycle de ce virus.

e Opercule

L'opercule est un mince couvercle qui obture temapement la coquille des
Mollusques Gastéropodes (figure 5). Il s’agit eit &un voile de mucus plus ou moins
imprégné de calcaire produit par des replis mugueugurant le pneumostome et qui ferme
'ouverture de la coquille. Il se solidifie en séaoh Cette membrane protectrice est
indispensable a I'estivation ou a I'hibernation BERT, 1986).

Beaucoup d’Achatinidae sont capables de sécréteparcule protecteur pour fermer
temporairement I'ouverture de leurs coquilles; aeest considéré, pour les especes vivant en
milieux secs d’Afrique, comme une grande valeursdevie (PILSBRY, 1919; HODASI,
1982). L'opercule peut étre fin, c’est a dire umae protection de mucus lorsque la période
d’inactivité est courte ou encore étre une ferneetswlide, consistante: on parlera alors
d’épiphragme. Celui-ci protége l'escargot de la hgésatation en cas d’estivation ou
d’hibernation trop longue (PEAKE, 1978). L'obseieat attentive d’'un opercule permet d’'y
voir un orifice (une fente) par lequel s’effectuésg échanges gazeux avec l'extérieur (figure
6) (SPEISER, 2001).

14
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opercule

1cr

Figure 5: Escargot operculé

fente

1cr

Figure 6: Opercule vu de dessus et de profil
(SPEISER, 2001)

NB: fleches bleue et verte: sens de la circuladieair
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1.1.3.2. Anatomie

a. Masse viscérale
Un escargot retiré de sa coquille présente deutiepatistinctes (figure 7):
- une zone antérieure recouverte par le manteauleg@iafond, richement vascularisé,
correspond au poumon;
- une zone postérieure qui est la masse viscéraf@gement dite portant les organes
vitaux de l'animal (cceur, rein, glande digestivignge de I'aloumen) (MARCHE-
MARCHARD, 1977).

b. Différents appareils

e Appareil digestif

Chez tous les Gastéropodes, I'appareil digestd &otme d'un "V" par suite de la
torsion de 180° de la région dorsale. Ainsi, 'asasrouve-t-il vers I'avant droit de I'animal,
rapproché de la bouche. La bouche donne acceshbaulba buccal musculeux dotée d’'une
langue trapue, recouverte d’'une lame chitineuselépp'radula": c’est I'appareil masticateur.
Elle est garnie de milliers de dents microscopigdéesposées en rangées paralléles. La cavité
buccale se poursuit par I'cesophage a la surfageelliise trouve une paire de glandes
salivaires, le jabot qui réalise la pointe du "W8stomac, l'intestin accolé a I'hépatopancréas
sur toute sa longueur et enfin le rectum déboucle@s du pneumostome par I'anus
(ROUSSELET, 1982).
En présence des diastases sécrétées par les glalkedres, I'hépatopancréas assure la
fonction de digestion. Elle est constituée de trgies de cellules:

- les cellules sécrétoires;

- les cellules de résorption;

- les cellules calcaires.

e Appareil circulatoire
Le sang de l'escargot est un liquide pale appéladiymphe. L'oxygéne y est porté
par ’'hnémocyanine qui est une chromoprotéine asslaaméme fonction que I’hémoglobine
des Mammiferes. L'hémocyanine devient bleue auamrde I'air. L'appareil circulatoire est

ouvert et met I’'hnémocyanine directement en cordaeet les tissus (figure 8).
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Figure 7: Description anatomique d’'un escargot (TRAV1984)
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veine columellair

/

rectun
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Figure 8: Systéme veineux de I'escargelix aspersaMdiller, 1774)
(CHEVALLIER, 1982)
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Le cceur baigne dans le liquide péricardique. Ishfermé que d’'une oreillette piriforme,
d’un ventricule allongé d’ou partent deux aorteEARIMONT & CASSIER, 1998). L'aorte
antérieure irrigue le pied et la région céphaliquaorte postérieure inonde la quasi-totalité
du tortillon viscéral. Ces deux aortes envoientaltsres aux différents organes et un systeme
de tissus veineux ramene le sang au coeur (CHEVALIPRS). La fréquence cardiaque est

étroitement liée a la température et a I'état ppiggique de I'animal.

e Appareil respiratoire
Le poumon est plaqué contre la coquille. Il esmiérde fines ramifications dans
lesquelles s’effectue I'oxygénation du sang. Il commique avec I'extérieur par le
pneumostome qui s'ouvre et se referme continuelérpendant la respiration. L'escargot a

également une respiration cutanée (CHEVALLIER, 3985

e Appareil excréteur
Il est représenté par un rein rudimentaire uniqauek organe de BOJANUS. Ce rein
est situé du cété gauche de I'animal entre le ceele rectum. Il assure I'élimination des
déchets par le pore urinaire situé entre I'ands pheumostome (PEAKE, 1978).

e Appareil génital

L'escargot est un animal hermaphrodite vrai, céeslire qu’il est male et femelle a la
méme période. Son appareil génital est complexacetipe une grande partie de la cavité
viscérale (CHEVALLIER, 1982). Il comprend:
- une partie initiale hermaphrodite: I'ovotestis groduit les spermatozoides et les ovules;
- une partie intermédiaire regroupant les voiesrneéifemelle: I'ovispermiducte;
- une partie terminale ou se rejoignent ces voms j@boutir a un orifice génital commun
(figure 9).
L'escargot est habituellement ovipare et bien ggoit hermaphrodite, des accouplements sont
nécessaires pour qu'il y ait fécondation et po@@DJIA & NOUMOUVI, 2002).

e Systéme nerveux
Il est composeé par une paire de ganglions stomstiogaes qui innerve la plus grande

partie du tube digestif et un systéme nerveux atotndensé (figure 10).
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Figure 9: Appareil reproducteur de Limicolaria flammea (Miiller, 1774)

(EGONMWAN, 2004)
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Figure 10: Systéeme nerveux des escargots (BEAUMRNIASSIER, 1998)
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Le cerveau est relié & une masse ganglionnairessaephagienne qui comprend:

- les ganglions cérébroides;

- les ganglions pédieux;

- les ganglions viscéraux.

La peau de I'escargot est parsemée de cellulesiguthéliales responsables des sensibilités
tactile et olfactive. En fait, 'escargot est dadiéne sensibilité tactile généralisée sur toutes
les portions du corps non recouvertes par la cleguiais aigué surtout au bord du pied et
dans la portion antérieure du corps, particulier@na@tour de la bouche et sur les extrémités
des deux paires de tentacules ou elle atteint saxinmum d’acuité (CHEVALIER, 1985).
L'escargot sent les odeurs par la surface entiérsoth corps. Cette sensibilité est maximale
au niveau de la téte (tentacules, lévres...). Auaivdes ganglions nerveux pédieux, se
trouvent des otocystes qui représentent I'organéédeilibre et celui de I'ouie. La vue est
assurée par un ceil rudimentaire situé sur la fategrie de chacun des longs tentacules. Pour
godter, I'escargot utilise ses courts tentacul&sieurs (BEAUMONT & CASSIER, 1998).

1.1.4. Biologie

1.1.4.1. Locomotion

L'escargot se déplace en contractant et relacleanmniuscles du pied (PEAKE, 1978).
Il y a deux ensembles de muscles, chacun exécutentache différente. Pour avancer, le
premier ensemble se contracte, tirant I'animal J&gant et le poussant de l'arriere. En
méme temps, le deuxiéme ensemble tire la surfaéeiexre de la plante du pied vers I'avant.
Les deux ensembles peuvent se déplacer séparétné&mbt ainsi une sorte de locomotion
appelée reptation (figure 11). Grace a son mucesgdrgot peut se déplacer par-dessus le
matériel rugueux ou tranchant et ramper sur lefases verticales (TAKEDA & OZAKI,

1986b). Il faut signaler que I'escargot se dépkmdement vers I'avant.

1.1.4.2. Activités trophiques
L'escargot géant africain a un régime essentieltéanvégétarien, avec des préférences qui
varient avec les besoins du moment (HODASI, 1979),F1988). De nombreuses espéces
végétales ont été testées au cours d’expérientegedtaires alimentaires (AJAYét al.,
1978; HODASI, 1986; COBBINAH & OSEI-N'KROUMAH, 19880TCHOUMOU et al.,
1989-1990; EGONMWAN, 1991; IMEVBORE & AJAYI, 1998WAH & NANA, 1995;
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ondes de reptation
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Figure 11: Face inférieure de la sole pédieuse rapnles ondes de reptation, lors de la
locomotion d’'un escargot (PEAKE, 1978)
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HODASI, 1995; OTCHOUMOLkt al, 2004a). Ces travaux ont montré queideferendum
alimentaire varie avec I'age des individus. Pour leroissance, les plus jeunes préferent les
feuilles tendres alors que les reproducteurs cksmsit les fruits (STIEVENART, 1996). En
effet, les escargots se nourrissent dans une gamseariée de végétaux allant des racines
aux feuilles en passant par les tubercules erlgs {HARDOUIN et al, 1995). Par ailleurs,
STIEVENART & HARDOUIN (1990) ont montré que l'esgat peut étre saprophage,
coprophage et méme pratiquer du cannibalisme ssirsdets malades ou moribonds. Les
besoins en éléments minéraux sont énormes, syrtautla production de la coquille et la
formation de I'ceuf et de ses enveloppes. Ainsilemage, la nutrition des escargots doit-elle
couvrir les besoins particulierement importants @icium et en protéines, é€léments

indispensables a leur croissance pondérale etltiorpii

1.1.4.3. Reproduction

L'escargot est un animal ovipare et hermaphrodiest-a-dire qu'’il est a la fois male
et femelle. Il s’agit d’'un hermaphrodisme protandrece sens que dans une méme lignée de
cellules souches, les spermatogonies évoluenteay@dt en spermatozoides par rapport aux
ovogonies qui donneront plus tard les ovules (N'&®#al., 2004; OTCHOUMOU, 2005).
L’'accouplement est nécessaire pour la reproductatarelle; on parle de reproduction croisée
(CODJIA & NOUMONVI, 2002).

L'age de la maturité sexuelle est I'age auquelihevidus deviennent capables de
produire des gamétes males et femelles fécondaféca@ndables. Cette phase de la vie de
'escargot est influencée par I'espece, l'alimeptatet les conditions environnementales
(ROUSSELET, 1979; ZONG6@tal., 1990).

Au moment de I'accouplement, chaque partenairediit son pénis dans le vagin de
l'autre et y dépose du sperme a l'aide de son sgtephore. Le sperme gagne ensuite le
réceptacle séminal d’ou les spermatozoides renantt@ar I'ovispermiducte jusqu’au canal
hermaphrodite ou ils pourront féconder les ovuileérés par I'ovotestis (STIEVENART &
HARDOUIN, 1990). Selon CHEVALLIER (1985), la fréeguee des accouplements et celle
des pontes sont en relation avec les conditionsnifieu. Les accouplements ne sont pas
toujours suivis de ponte. lls consistent en un éghade sperme et sa durée varie selon

I'espece d’escargot.
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Pour un éleveur, il est indispensable de chiffesx performances de croissance et

reproduction des escargots mis en culture.

Au niveau de la croissance, I'on distingue deuxdars:
- le taux de croissance qui est la variation dgdéssance par rapport au temps,
- le rendement écologique de croissance qui dédegmaux de production par rapport a la
quantité d’aliment ingéré (CHEVALIER, 1985).

Au niveau de la reproduction, la fertilité, la fédité et le rendement de reproduction
sont autant de parametres chiffrables dont lesuvalpermettent a I'achatiniculteur de juger
des qualités zootechniques de son travail et dgpamn ses résultats a ceux d’autres éleveurs
ou a ceux de la recherche scientifique (CHEVALLIERBS85).

La fertilité est la potentialit¢ de reproduction d’'un ensemdtl@nimaux adultes. Elle

s’exprime par deux indices:
* le taux d’accouplement qui désigne le pourcentaigelididus s'étant accouplés au
moins une fois;

* le taux de reproduction qui correspond au pourgentéanimaux ayant pondu.

La fécondité (ou la prolificité) correspond a la productioneetive d’ceufs ou de petits

escargots par reproducteurs ayant pondu. Ellend@&tée par:

* le nombre moyen d’ceufs par ponte;
* le nombre moyen de pontes par pondeur;
* le nombre moyen d’ceufs produits par pondeur;

* le nombre moyen d’ceufs éclos par pondeur.

Le rendement de reproduction correspond a la fécondité calculée sur I'ensendde
reproducteurs (escargots mis a reproduire, pondetir;on pondeurs confondus). Ce

rendement se chiffre par:

* le nombre moyen de pontes par reproducteur;
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* le nombre moyen d’ceufs produits par reproducteur;

* le nombre moyen d’ceufs éclos par reproducteur.

1.1.5. Ecologie et éthologie

La niche écologique des escargots est trés vdrge. étonnante faculté d’adaptation
leur permet de survivre méme lorsque les conditidmeatiques et le manque d’aliment
semblent rendre la vie impossible. Ces mollusgpg®sent a toute difficulté, une résistance
passive, en évitant de gaspiller leur énergie. Leapacité de jelne est extraordinaire
(ZONGO, 1994).

1.1.5.1. Rythme de vie
La vie des Achatinidae est rythmée par deux grapbases:

- une phase de vie active pendant la saison désspllescargot rampe a la recherche de
nourriture ou de partenaire sexuel.
- Une phase de vie ralentie en saison séche. Lanim@ne une vie Iéthargique qui se traduit
par une estivation au cours des mois chauds ded&et une hibernation durant 'harmattan
(décembre a février). Cette léthargie considérémnte un "repos physiologique"”, se
caractérise par la formation d’'un opercule parcbegot apres s’étre enfoui dans le sol ou
s'étre fixé a un support. Ce phénomeéne dispardigsstargot redevient actif dés les premiéeres

pluies.

1.1.5.2. Activités journaliéres

A linstar de nombreux invertébrés, les princigalfonctions physiologiques de
I'escargot sont trés dépendantes des conditionsnitieu de vie. Ainsi, les Achatinidae
présentent-ils une activité journaliere rythméelparycle jour-nuit. Cependant, cette activité
est inhibée par des conditions défavorables de éemtyre et d’humidité relative de l'air
(CHEVALLIER, 1974; BAILEY, 1975, 1981; STIEVENART,990).
L'escargot géant africain est essentiellement apghdant la nuit (HODASI, 1979;
OTCHOUMOU etal., 1989-1990; ZONG@t al., 1990). Par ailleurs, STIEVENART (1996)

signale des activités diurnes au crépuscule etuadire, surtout apres des pluies.
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1.1.5.3. Influence des facteurs environnemgimix

a. Eau
L'eau est indispensable a la vie de l'escargot. &dmal préfere un taux élevé
d’humidité relative de I'air ambiant(75 %) (TAKEDA & OZAKI, 1986a). Il est d'ailleurs
actif durant les périodes humides du jour (aurérerépuscule) et pendant la nuit, en dehors
desquelles il s’abrite sous la végétation ou soasitices matériaux (STIEVENART &
HARDOUIN, 1990). Par ailleurs, I'eau de boisson stitne aussi le support idéal pour la
propagation et la multiplication d’agents pathogedKLEIN, 1987). C’est pourquoi le

respect des régles d’hygiene est primordial eremniti’élevage.

b. Air
L'air est indispensable a la respiration, maisdearants d’air, les vents sec et froid

sont nocifs pour I'escargot en ce sens qu’ils dirsairla rosée et déshydratent I'animal.

c. Température
L'escargot est poikilotherme; c'est-a-dire qu’il mentrdle pas sa température
corporelle. Ainsi, ses fonctions physiologiques tsales directement influencées par la
température du milieu extérieur. La température jon role important dans le rythme de vie
de I'escargot (ZONGO, 1994).

d. Sol

La qualité de la portion de terre sur laguelle’egcargot est d’autant plus importante
que celui-ci méne une partie de sa vie en surfaoaeautre partie dans le sol méme. Un bon
élevage nécessite une terre humide, aérée aved meydre ou Iégérement acide. Le contact
avec la terre semble indispensable a la bonnesamie des escargots. La terre leur apportera
divers sels minéraux dont le carbonate de calcilenmagnésium ainsi que dautres
substances présentes dans la matiere organiquepsdoitétre, les facteurs de stimulation de
la croissance (GOMON@tal., 1989). Aussi, un substrat de qualité agit-ilifpesment sur la
reproduction des escargots, autrement dit, suaur ¢t’éclosion des ceufs (STIEVENART &
HARDOUIN, 1990; KOUASSEtal., 2007b).
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e. Lumiere
La lumiére influence la croissance et les fonctiaoles reproduction de I'escargot
(ROUSSELET, 1982). Ainsi, EGONMWAN (1991) a montggie Limicolaria flammea
soumis a 16 heures de lumiere et 8 heures d’ob&aurne croissance supérieure a celle des
individus de la méme espéece soumis a 12 heuresndiére et 12 heures d’obscurité. Pour
OTCHOUMOU (1997), une photopériode de 12 heurdsiaéere / 24 améliore la croissance
et la reproduction che&chatinaachating Achatinafulica et Archachatinamarginatavariété

ventricosa

f. Densité d'élevage

En milieu d'élevage, l'escargot est sensible a knsité de mise en charge
(CHEVALLIER, 1985). Pour rentabiliser ses instabat, I'éleveur devra rechercher a placer
le plus grand nombre possible d’animaux au metrmeéca condition que cette densité
n'entraine pas de troubles chez les animaux.

D’une facon générale, la densité de mise en chaflyence aussi bien la croissance
que la reproduction des Achatinidae. Ainsi, lesultéss de OTCHOUMOU (1997) sur
Achatinafulica ont-ils montré que cet escargot présente unesanoi® et une reproduction
maximales avec une densité de 50 escargotsdlors que ces performances diminuent au fur

et a mesure que la densité augmente.

1.1.6. Facteurs de régulation de la cra@nce et de la reproduction

Les escargots sont des animaux poikilothermesuetlganouissement physiologique
est fortement dépendant des conditions du miliedérmur (ROUSSELET, 1979;
CHEVALLIER, 1985). Ainsi, GOMOT & DERAY (1987) onts montré que la croissance et
la reproduction des Achatinidae sont régulées peains facteurs comme l'alimentation, la
densité animale, la température, 'humidité rekatie 'air et la photopériode. Ces auteurs ont
proposé une régulation neuro-hornomale (a différedggrés) de la croissance et de la

reproduction des escargots par ces differentsdesctiu milieu (figure 12).

1.1.7. Ennemis naturels des escargots

Les ceufs d'escargot sont attaqués par des vers thidesade la famille des
Rhabditidae. Ces vers sont souvent observés dangeltus d’ceufs abortifs. De méme,
certains Arthropodes comme les larves carnivoreBigeres, d’Acariens et de Collemboles

exercent une action destructrice sur les ceufs (GHLENER, 1985).
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Les escargots jeunes et adultes comptent de nombrédateurs parmi les Insectes
(fourmis, scarabées), les Myriapodes (scolopendtes)Batraciens (crapauds, grenouilles),
les Reptiles (Iézards, couleuvres), les Oiseauxbéanux) et les Mammiferes (souris, rats,
hérisson).

Les escargots adultes peuvent eux-mémes étre wymrédes agents pathogenes
pouvant avoir une influence sur la reproduction (RA1993). Au hombre des parasites, on
peut citer:

- le genreRiccardoella un Acarien qui suce I’hémolymphe de I'escargateledant sensible a

d’autres parasites. Il a été observé chelzatinafulica;

- Angiostomaaspersa un Nématode dont les larves se logent entre rigsoet la coquille de
I'escargot, capable de désolidariser le manteda dequille (TOMPA, 1984).

L'escargot malade présente un corps soit rétraad th coquille, soit sorti de cette derniére
mais lache et/ou gonflé (ZONGO, 1994).

Au niveau des escargots d’Europe, ROUSSELET (187®AUT (1993) ont identifié
certaines pathologies comme:
- I'hydropisie, une affection d’origine bactérienmaractérisée par une accumulation de
liquide organique par humidité excessive;
- la maladie des "90 jours" ou I'escargot se laissririr et un liquide bleu clair envahit la
coquille. Cette situation pourrait s’expliquer parconsommation d’aliments contenant du
cuivre dont la concentration progressive, dangiéssis de I'animal, entraine sa mort au bout
de 90 jours.
- la mycose des pontes, une affection des ceufa dumeexces d’humidité ou a une mauvaise
qualité de la litiere. Ainsi, ces ceufs ont-ils woelleur anormale (rose, claire, jaune ou grise),

se dessechent et pourrissent.

Il est difficile de parler des affections parasiaide I'escargot géant d’Afrique en ce
sens que tres peu de données bibliographiques aemblisponibles en la matiere
(STIEVENART & HARDOUIN, 1990). Toutefois, a linstade Achatina fulica, certains
escargots du genréimicolaria (Limicolaria aurora) ont été identifiées comme hétes
intermédiaires du Nématodengiostrongylusantonensisagent responsable de la méningo-
encéphalite a éosinophiles, une maladie parfoiget®mpour 'homme (MEAD & PALEY,

1992). Pour améliorer la qualité sanitaire et d@t@des performances zootechniques de
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I'élevage, il est impérieux de poursuivre les irigaions pour la connaissance des
pathologies parasitaires et infectieuses de ceslubtples d'Afrique. Il faut donc

recommander aux manipulateurs et consommateursad{gsgs africains, le respect des regles
élémentaires d’hygiene. Il faut s’approvisionner ®rets sains et les cuire suffisamment

longtemps a de fortes températures avant de léseng

Par ailleurs, des accidents d'origines diverses v@ei survenir, affectant
physiqguement I'escargot. Des malformations congést peuvent entrainer I'apparition de
tentacules surnuméraires ou méme une déformatitanatejuille (SPEISER, 2001).

1.1.8. Espeéece étudiékimicolaria flammea

1.1.8.1. Position systématique

Regne: animal

Embranchement: Mollusques

Classe: Gastéropodes

Sous-classe: Pulmonés

Ordre: Stylommatophores

Super famille: Achatinaceae

Famille: Achatinidae

Genre: Limicolaria

Espece: Limicolaria flammea(figure 13).

1.1.8.2. Choix de I'espéce étudiée

Plusieurs raisons ont guidé notre choix.

a. Raisons scientifiques
En Cote d’lvoire, I'escargdtimicolaria flammeademeure encore mal connu. En effet,
'on dispose de peu de données sur la systématijaeatomie, la physiologie, la

reproduction, I'écologie et les performances déssance de cet escargot.
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1ch

Figure 13: Morphologie de I'escardoimicolaria flammea(Muller, 1774)
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L’étude de ces différents parameétres permettra deixnconnaitre I'animal et d'établir les
normes zootechniques appropriées a son élevagetra®ail contribuera également a
I"acquisition d’une banque de données scientifidisddes nécessaires a |'étude et a une

gestion durable de ces Mollusques.

b. Raisons économiques

L'élevage des escargots en Cote d'Ivoire, portengdlement sur les individus du
genre Achatina (Achatina achatina et Achatina fulica) et du genre Archachatina
(Archachatina ventricosa et Archachatina marginatg. Il s’agit de valoriser une espece
d’escargot mal connue en vue de diversifier lesa@ses achatinicoles et de mettre a la
disposition des acteurs de la filiere escargotnmevelle source de revenus financiers.

Limicolaria flammeaqui a une taille voisine de celle des escargdiuipe pourrait
étre exporté sur les marchés européens. Une producigrande échelle pourrait également
favoriser la conquéte de certains marchés africammme le Nigeria ou cette espece
d’escargot est frequemment observée sur les marf@@EONMWAN, 2004). Ainsi, une
production locale et controlée d’especes variéesscdrgots contribuerait-elle a la

conservation et a la bonne exploitation d'une r&ss0 intéressante tant sur le plan

nutritionnel que sur le plan économique.

c. Raisons gastronomiques
Il s’agit de mettre en valeur une espece d’escdogatemps négligée et de mettre a la

disposition des populations une nouvelle sourcerdegines animales.

d. Raisons médicinales

D’une maniere générale, la chair d’escargot esimage pour sa richesse en fer et en
protéines (GRAHAM, 1978; ZONG@t al., 1990; OTCHOUMOU, 2005). Cette richesse en
fer fait que la chair d’escargot est utilisée diensaitement des anémies (OYENUGA, 1962).
Aujourd’hui, il est de plus en plus question ddilisation du mucus "la bave" de I'escargot
dans la mise au point de médicaments antitussgsiedut dans la confection de pommades
contre le vieillissement. En Afrique, la coquilleestcargot est incinérée et appliquée sur la
peau pour soigner les brdlures (OUEVAULLIERal., 1999).
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1.1.8.3. Valeur nutritionnelle deLimicolaria flammea

Les escargots présentent une excellente valeuitiveitr De nombreux travaux
(ABOUA, 1995; FAGBUAROEet al., 2006; DIOMANDE et al., 2008) ont montré que ces
animaux constituent une importante source de preseimais pauvre en lipide. Ainsi,
ABOUA (1995) a relevé un taux de 40 % de protéinksz Achatinafulica, tandis que
FAGBUARO et al. (2006) en signalait 20 % chéwchachatinamarginatg 19,66 % chez
Limicolaria flammeaet 19,27 % cheAchatinaachatina

La chair d'escargot est également riche en selsémairx. Les résultats de
FAGBUARO et al. (2006) ont montré glémicolaria flammeaest relativement riche en fer
(9,46 % contre 9,43 % chéxhatinaachatinaet 9,41 % cheArchachatinamarginatg, en
calcium (2,08 % contre 2,04 % chez Achatina achawt 2,07 % cheZArchachatina
marginatg, en phosphore (1,53 % contre 1,31 % cAehatinaachatinaet 1,23 % chez
Archachatinamarginatg, en potassium (1,97 % contre 1,93 % clehatinaachatinaet
2,09 % chezArchachatinamarginatg et en sodium (0,63 % contre 0,60 % ckehatina
achatinaet 0,30 % cheArchachatinamarginatg. La consommation de la chair d’escargot
est alors recommandée aussi bien pour les jeumssggee pour les personnes adultes en ce
sens qu'elle est a mesure de combler certains idéfen nutriments essentiels pour
I'organisme.

Par ailleurs, en plus de son utilisation dansraintation de ’lhomme, les escargots
peuvent contribuer & nourrir certains animaux d'aéfge. C’est ainsi que DIOMANDEt al.
(2008) estiment que les escargots séchés puishpmrérent étre un substitut aux farines de
poissons ou de viande. Les porcs consomment l@sgeds vivants avec leurs coquilles. Les
déchets de préparation (hépatopancréas) sont aaksisables comme aliment dans les
élevages de poissons et de porcs (ABOUA, 1990; HBRIN etal., 1995).

1.2. Milieu d’étude
Nos travaux se sont déroulés a Abidjan (Cote die)piau batiment d’achatiniculture

de la ferme expérimentale de I'Université d’Abobdj#me.

1.2.1. Situation géographique

Située au Sud-Est de la Coéte d’'lvoire en bordure’@eéan Atlantique, la ville
d’Abidjan se trouve entre 5°10 et 5°30 de latitidlerd et 3°5 et 4°10 de longitude Ouest
(ANONYME, 1999b).
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Elle fait partie de la région des lagunes et couvre superficie de 57 735 ha dont 8 981 ha de
lagune avec une population d’environ 790 000 hatsteen I'an 2000. Abidjan est la

principale ville et la capitale économique de laegdiivoire.

1.2.2. Milieu naturel

1.2.2.1. Données climatiques
a. Saisons
Le District d’Abidjan qui couvre notre zone d’étu@st caractérisé par un climat
attiéen avec quatre saisons:
-une grande saison des pluies, d’avril a juillet@un pic en juin;
-une petite saison séche, de juillet a aodt;
-une petite saison des pluies, de septembre a riiveem

-une grande saison séche, de décembre a mars (ANEBINY999a).

b. Température
Les températures annuelles varient peu, 'ampligtdat de 4 °C. Le mois d’avril est
le plus chaud (28,3 £ 0,8 °C) et le mois d’aoltleshoins chaud (24,3 + 0,8 °C). Durant ces
dix derniéres années (1997-2007), la températuneedie moyenne a été de 26,7 + 1,4 °C
(données de la SODEXAM).

c. Précipitations
Les données enregistrées sur dix ans (1997-200W)edd une moyenne de 110,5 +
74,1 mm / mois. Les pluies sont réparties sur tBateée. Juin est le mois le plus pluvieux
avec une moyenne de 269,4 + 109,8 mm. Le moisriégjaest généralement le plus sec avec
une moyenne de 22,2 + 12,1 mm (données de la SODHXA

d. Diagramme ombrothermique
Ce diagramme proposé par GAUSSEN (1955) permetéterrdiner les périodes
seéches et humides. En effet, sur ce diagrammeiréfi4) sont indiqués les températures et
les précipitations moyennes mensuelles, I'échedle précipitations étant le double de celle

des températures.
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Figure 14: Diagramme ombrothermique de la statldbidjan — Aéroport (moyennes de 1997 a 2007; desm& la SODEXAM)
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Lorsque la courbe des précipitations passe en deskocelles des températures, le mois est
considéré comme sec. Le contraire indique plutédnhors pluvieux.

L’analyse de ce diagramme nous permet de confitialéernance de saisons seches
et humides tout au long de I'année. En effet, loi@g regarde le régime des précipitations,
nous constatons que les mois de décembre, janviérvmer sont des périodes relativement
séches, tandis que la pluviométrie augmente entileed juillet. En outre, I'on remarque une
légere augmentation de la pluviométrie entre seiptenet novembre. Aolt constitue une
courte période seche, ce qui permet de confirngrstence de quatre saisons comme indiqué

plus haut.

e. Humidité relative de I'air ambiant
Du fait de la répartition des pluies sur tous lesignl’lhumidité relative de I'air
ambiant reste élevée toute I'année. Sa plus fateuv est observée en juin (87,7 % * 1,8),
contrairement au mois de janvier ou elle est ngdatient moins prononcée (78,4 % * 5,7).
L’humidité relative moyenne annuelle varie tres gkune année a l'autre (données de la
SODEXAM).

f. Vent
La ville d’Abidjan percoit trois catégories de vengn l'occurrence:

-les moussons, vents humides d'origine marine,ntége du Sud-Ouest au Nord-Est et
perceptibles pendant le mois de juin.

-les brises de mer, chaudes, humides et persistalt@nt toute 'année avec une grande
intensité au sud. Ce sont des courants d’air masimentés du Sud vers le Nord et qui
provoquent d’abondantes précipitations.

-I'harmattan, un vent sec souffrant du Nord verSiel, de décembre a février. Il devient de

plus en plus sensible a mesure que les annéepBONYME, 1999a).

g. Relief
Le relief d’Abidjan est dominé par des plaines ages plateaux vallonnés au nord. Le
relief est peu accidenté avec de nombreux bas-fendsarécages. Les roches observées sont
de nature métamorphique (schistes, grés, arkosésgjret volcano-sédimentaire. Ce sont des
roches résistantes a I'érosion (ANONYME, 1999a).
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h. Sols

Notre zone d’étude se trouve essentiellement ssr sbls ferralitiques fortement
dégradés, avec présence de granites et de sqf#EiBRAUD, 1971). Ces sols sont riches en
éléments fins argileux et la fraction sableusedestinée par du sable fin, représenté plus au
sud. Le mauvais drainage des bas-fonds favorisedraulation de matieres organiques
pouvant former une véritable tourbe et donner adés Bydromorphes organiques plus ou
moins permanents (CHARLES-DOMINIQUE, 1993). La diition spatiale des sols
conditionne la répartition des escargots en fdegt. effet, I'escargot affectionne les sols
ferralitiques et les sols calcaires humides popirgjever le fer, le calcium et 'eau nécessaires
a son métabolisme (CHEVALLIER, 1985).

1.2.2.4. Végétation

De nombreux travaux définissent deux ensemblegpases de foréts denses dans le
bloc forestier ivoirien. Ces ensembles correspondandeux types physionomiques
fondamentaux (MANGENOT, 1956; AKE ASSI, 1963; GURMUMET, 1967):
-les foréts ombrophiles (AUBERVILLE, 1936) ou "reilorest” ou encore "evergreen rain-
forest”, actuellement appelées foréts denses h@siglmpervirentes.
-les foréts meésophiles (MANGENOEt al., 1948; SCHNELL, 1952) ou tropophiles
(AUBERVILLE, 1936) ou encore "deciduous-foresttuellement désignées sous le nom de
foréts denses humides sémi-décidues.
Le district d’Abidjan fait partie du domaine desrdts denses humides sempervirentes
présentant, par endroits, des foréts marécagedssdpréts de mangroves et une savane de
basse cobte. Cette végétation est caractérisée gsasteates de grands arbres, d’arbustes,
d’herbes et de lianes. Une partie du district estupée par la forét du Parc National du
Banco. Cependant, cette richesse forestiére estamisde épreuve, ces dernieres années, par
une déforestation intensive liée aux effets debBmisation, des méthodes culturales
extensives (plantations de palmiers a huile, deotgers, de caféiers, d’hévéa) et a une
exploitation forestiére abusive (ANONYME, 1999a).

1.2.2.5. Faune
La présence de la forét du Parc National du Baait@ée la ville d’Abidjan bénéficie
d’'une faune riche et variée. On y trouve notamnuest singes, des aulacodes, des serpents,
des mangoustes, des buffles de forét, des oisedes, escargots, des insectes, etc.
(ANONYME, 1999a).
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A cela, il faut ajouter 'immense faune aquatigioeit aussi riche que variée et dont quelques
représentants sont les Poissons, les Crustacédplesques et les Tortues.

1.2.3. Ferme d’achatiniculture de I'Univesité d’Abobo-Adjamé

L'Université est située au Nord-Est d’Abidjan a paircours entre les communes
d’Adjamé et d’Abobo, a I'emplacement de I'ex-écalationale supérieure d’agronomie
(figure 15). Elle est limitée au nord par la commud'Abobo, au sud par le quartier
Williamsville, a 'ouest par I'axe routier Adjamébabo et FILTISAC (usine de filature) et a
I'est par I'hopital militaire d’Abidjan (HMA). Elleest batie sur une superficie d’environ 339
ha.

Située au nord-est de I'Université, la ferme expéntale regroupe une unité
d’aulacodiculture, une unité de porciculture, uneita&s d’entomologie, des batiments
d’aviculture, un béatiment d’achatiniculture et depsarcelles de culture expérimentales
(palmiers a huile, cocotiers, caféiers, bananretfs, pois de terre).

e Batiment d’élevage

C’est un batiment rectangulaire de 8,6 m de lomg7sdé m de large. Formé d’'une
seule piéce, ce batiment est constitué de quatretsnavec quatre rangées de claustras sur
chaque longueur. La toiture du batiment est coniguec une ouverture dans la partie
supérieure. Les claustras et I'ouverture dansitareoassurent une bonne aération de la salle
d’élevage. Des plantes rampantes Bassiflora edulis (Passifloraceae) ensemencées et
recouvrant la toiture du béatiment, permettent diaer les rayonnements solaires. A
l'intérieur du batiment, sont disposées le long dass, a 1,8 m du sol, trois rangées

d’étageres superposées sur lesquelles sont irstddlé enceintes d’élevage (figure 16).

1.2.4. Forét de I'Université d’Abobo-Adjané

Elle constitue un bras du Parc National du BandéB(P Initialement soudée en un
bloc compact, cette forét est aujourd’hui scindedreis parcelles de superficies variables.
L'ensemble couvre une superficie d’environ 5 ha (KK®Sl etal., 2007a).

Elle fait partie de I'ensemble des foréts densesbrophiles sempervirentes
caractérisées par une température moyenne vaga2h,d °C a 33 °C, une forte pluviométrie
(de I'ordre de 2000 mm / an) et une humidité re&atie I'air d’environ 86 %. Comme partout

en régions tropicales humides, les jours et lessmunt une durée de 12 heures chacune.
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Figure 15: Localisation de I'Université d’Abobo-Aanpé (ANONYME, 1999b)
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Figure 16: Des étagéres du batiment d’élevage

41



Généralités

Selon DA (1992), cette forét renferme de nombreespgces végétales dont les plus
fréquentes sont Turraeanthus africanus (Meliaceae) et Heisteria parvifolia
(Erythrophalaceae). On y trouve:

e de grands arbres:

Khayaivoriensis(Meliaceae)Carapaprocera(Meliaceae)Piptadeniastrum

africanum(FabaceaeMallotus oppositifolius(EuphorbiaceaeHunteriaebumea

(Apocynaceae),.ophiraalata (Ochnaceae);

e des arbustes:

Coffeaafzelii (Rubiaceae)Trichilia monadelphgMeliaceae)Rauwolfiavomitoria

(Apocynaceae)Cecropiapeltata(Moraceae)l.aporteaaestuangUrticaceae),

Macarangabeilei (EuphorbiaceaeMonodoramyristicata(Annonaceae);

e des lianes:

Ancistrophyllunlaeve(Arecaceae);
e des herbes:

Palisotahirsuta(Commelinaceael;eophilaobvallata(Rubiaceae).
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Matériel et méthodes

2.1. Matériel

2.1.1. Matériel biologique

2.1.1.1. Escargots
Les escargots utilisés dans ce travail appartigranéaspeced.imicolaria flammea lls
ont été collectés sur le site de I'Université d’AbeAdjamé (Abidjan, Cote d’lvoire). I
s’agit d’'individus exempts de traumatisme; c'esthd® sans blessure, ni cassure de la

coquille.

2.1.1.2. Aliments
Les aliments utilisés au cours de ces expérimemmtsont d’'une part, des feuilles
provenant d’herbes, d'arbustes et d’'arbres derdifités espéces de végétaux et d’autre part,

des aliments concentrés sous forme de farine.

Pour I'étude de l'effet de la densité des animanxékevage sur la croissance, la
reproduction et I'étude du rythme d’activité enimil d’élevage, nous avons servi des feuilles

Carica papayaCaricaceae) comme aliment aux escargots.

Pour I'étude du comportement trophique, les fesiile 60 espéces végétales dont 30
cultivées et 30 sauvages ont servi d’aliment (&plel et 11). Ces végétaux ont été récoltés

dans les plantations et a différents endroits der&t de I'Université d’Abobo-Adjamé.

Pour l'étude de l'effet du taux de calcium alimaémasur la croissance et la
reproduction, les escargots ont été soumis a @&ggnes alimentaires dont deux a base de

fourrages verts (Ret R) et trois concentrés sous forme de faring B et R):

R; est constitué par un mélange de 50 % de feuidsagdtuca sativa (Asteraceae) et de 50 %
de feuilles ddPalisotahirsuta (Commelinaceae);
R, est constitué par un mélange de 50 % de feuid€sadica papaya(Caricaceae) et de 50 %

de feuilles dd°haulopsidalcisepala(Acanthaceae).
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Tableau I: Liste des végétaux cultivés proposéisnécolaria flammea(Muller, 1774) en

milieu d’élevage

o

N Nom usuel Nom scientifique Famille

1 Anacardier Anacardium occidentale Linné (Anacardiaceae)
2 Arachide Arachis hypogaea Linné (Fabaceae)

3 Aubergine Solanum melongena Linné (Solanaceae)

4 Avocatier Persea americana Mill. (Lauraceae)

5 Banane douce Musa corniculata Linné (Musaceae)

6 Cacaoyer Theobroma cacao Linné (Malvaceae)

7 Canne a sucre Saccharum officinarum Linné (Poaceae)

8 Chou Brassica oleracea Linné (Brassicaceae)
9 Badamier Terminalia catappa Linné (Combretaceae)
10 Concombre Cucumis sativus Linné (Cucurbitaceae)
11  Corossolier Annona muricata Linné (Annonaceae)
12 Epinard Basela alba Linné (Chenopodiaceae)
13  Gingembre Zingiber officinale Roscoe (Zingiberaceae)
14  Gombo Abelmoschus esculentus (Linné) Moen¢Malvaceae)

15  Haricot Phaseolus vulgaris Linné (Fabaceae)

16  Igname Dioscorea batatas Linné (Dioscoreaceae)
17 Laitue Lactuca sativa Linné (Asteraceae)

18 Mais Zea maylsinné (Poaceae)

19  Manguier Mangifera indica Linné (Anacardiaceae)
20 Manioc Manihot esculenta Crantz (Euphorbiaceae)
21  Oignon Allium cepa Linné (Alliaceae)

22  Oranger Citrus sinensis Linné (Rutaceae)

23  Palmier a huile Elaeis guineensis Jacques (Arecaceae)

24  Papayer Carica papaya Linné (Caricaceae)

25  Passion Passiflora edulis Sims (Passifloraceae)
26 Patate Ipomoea batatas Linné (Convolvulaceae)
27 Persil Petroselinum crispum Mill. (Apiaceae)

28 Piment Capsicum frutescens Linné (Solanaceae)

29 Taro Xanthosoma maffafa Aké Assi (Araceae)

30 Tomate Solanum lycopersicum Linné (Solanaceae)
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Tableau IlI: Liste des végétaux sauvages propokénieolaria flammea(Muller, 1774) en

milieu d’élevage

N° Famille

Nom scientifique
1 Acalypha hispida Linné (Euphorbiaceae)
2 Acalypha vilkesiana Linné (Euphorbiaceae)
3 Aframomum sceptrum Schumacher (Zingiberaceae)
4 Alchornea cordifolia Schumacher (Euphorbiaceae)
5 Alternanthera sessilis Linné (Amaranthaceae)
6 Amaranthus spinosus Linné (Amaranthaceae)
7 Breynia disticka Linné (Euphorbiaceae)
8 Cananga odorata (Lamarck) Hook. & Thomson (Annonaceae)
9 Cassia siamea Lamarck (Caesalpiniaceae)
25 Cecropia peltata Linné (Moraceae)
10 Chrysopogon aciculatus (Retz.) Trin. (Poaceae)
11 Clerodendrum paniculatum Linné (Verbenaceae)
12 Croton lobatus Linné (Euphorbiaceae)
13 Ficus benjamina Linné (Moraceae)
14 Gmelina arborea Roxb. (Lamiaceae)
15 Heliotropium indicum Linné (Boraginaceae)
16 Laportea aestuans Linné (Urticaceae)
17 Lophira alata Banks (Ochnaceae)
18 Nephrolepis biserrata Schott (Nephrolepidaceae)
19 Palisota hirsuta Schumacher (Commelinaceae)
20 Phaulopsis falcisepala Clarke (Acanthaceae)
21 Phyllanthus muellerianus Kuntze (Euphorbiaceae)
22 Pueraria phaseoloides Roxb. (Fabaceae)
23 Rauwolfia vomitoria Aké Assi (Apocynaceae)
24 Sarcophrynium brachystachys Linné (Verbenaceae)
26 Sida acuta Aké assi (Malvaceae)
27 Solanum torvum Linné (Solanaceae)
28 Sterculia tragacantha Lindl. (Sterculiaceae)
29 Trianthema portulacastrum Linné (Aizoaceae)
30 Trichilia monadelpha Thonn. (Meliaceae)
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Les régimes R Ry et R sont de teneurs en calcium différentes. Les différ constituants
dont les proportions sont présentées dans le tableant permis de fabriquer ces trois
régimes alimentaires a raison d’'une teneur théergucalcium de 6,82 % poug,R 2,02 %
pour Ry et 16,01 % pour £

2.1.2. Matériel d’élevage

L’élevage des escargots a été réalisé avec un iglasémnilaire a celui utilisé par
OUTCHOUMOU (2005) durant ses travaux sur I'effetadlcium et de la photopériode sur la
composition biochimique de la chair dehatinaachating Achatinafulica et Archachatina
ventricosaen élevage hors-sol et par KOUASSI et al. (20@G07b) au cours de leurs
recherches sur les effets de l'alimentation et dbssat d’élevage sur les performances

biologiques chez I'escargéirchachatinaventricosaen élevage hors sol.

2.1.2.1. Enceintes d’élevage
Les enceintes utilisées sont des bacs en matigséqle, de forme trapézoidale a base
carrée de 20,5 cm de c6té avec une hauteur de 14aitrune surface de 420 €rat un
volume de 8600 cfnCes bacs sont perforés a la base et sur lesdtésaciliter le drainage
de I'eau d’arrosage et la circulation de l'air. dispositif anti-fuite constitué par le couvercle
également en plastique, adhére au pourtour du leenaniére d’'un bouton pression (figure
17). Ces enceintes d’élevage ont été utilisées [fEtude de I'effet de la densité d’élevage sur

la croissance, la reproduction et pour I'étudelswomportement alimentaire.

Pour étudier l'effet du taux de calcium alimentaige le rythme d’activité de
Limicolaria flammea en milieu d’élevage, nous avatiésé des bacs en matiére plastique, de
forme parallélépipédique a base rectangulaire (6)5de longueur, 41,5 cm de largeur et
17,5 cm de hauteur). Ils ont une surface de 2096pcar un volume de 35600 énCes bacs
sont également perforés a la base et sur les pétédaciliter le drainage de I'eau d’arrosage
et la circulation de I'air. Un grillage de type nsbiguaire en polystyréne porté par un cadre
rectangulaire en bois constitue le couvercle des.b&e dispositif empéche la fuite des
escargots (figure 18). Ces bacs ont été disposdessatageres d’un portoir installé contre les

murs intérieurs du batiment d’élevage.
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Tableau Ill: Composition centésimale (g / 100 @ tteis régimes concentrés de farine

REGIMES ALIMENTAIRES

Constituants R3 (6,82 % de calcium)  R4(12,02 % de calcium) Rs5 (16,01 % de calcium)
Mais 10 10 10
Tourteau de coton 16 16 16
Soja (graines entieres) - 16 16
Farine de poisson 16 - -
Blé tendre remoulage bis 43 15 15
Phosphate bicalcique - 4 4
Vitamines - 0,5 0,5
Carbonate de calcium - 28,70 38
Chlorure de sodium - 0,40 0,40
Calphosel escargot 15 - -
Oligo-éléments - 0,10 0,10
Agar-agar - 9,30 -
Total 100 100 100
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Figure 17: Enceinte d'élevage pour I'étude de &effe la densité animale et du comportement trahiq

chezLimicolaria flammeaMdller, 1774)
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12 cir

Figure 18: Enceinte d’élevage pour I'étude de &etfe la teneur en calcium alimentaire et du rytdmaetivité en milieu d’élevage

chezLimicolaria flammegMdiller, 1774)

50



Matériel et méthodes

2.1.2.2. Enceinte d’incubation
Pour estimer le taux d’éclosion des ceufs, nous sawitisé des bacs également en
plastique et semblables aux enceintes d’élevagale®ent, I'incubateur a une dimension
réduite. Il a une longueur de 11,5 cm, une largleut 1,5 cm, une hauteur de 7,5 cm pour une
surface de base de 132,25%wh un volume de 965,42 crffigure 19). Ces enceintes ont été

disposées sur des étageres a l'intérieur du batidiélevage.

2.1.2.3. Substrats d’élevage et d’incubation

L'intérieur des bacs d’élevage est recouvert d'litiere constituée par une portion de
sol d’'une hauteur de 4 cm, préalablement stérilmgechauffage a I'étuve a 60 °C pendant 3
heures.

Quant aux bacs d’incubation, ils sont remplis dert® de noix de cocoCcos
nucifera (Arecaceae)). En effet, des travaux antérieursQ@OUMOU, 2005; KOUASSI et
al., 2007b) ont montré qu'utilisées comme substtabcubation, ces fibres arrosées
convenablement, donnent un meilleur taux d’éclashumssi, aprés I'éclosion des oeufs, les

nouveau-nés ont-ils la facilité d’en sortir.

2.1.3. Matériel de laboratoire

2.1.3.1. Instruments de mesure
*Une balance électronique de type Sartorius Isal986nsible au 1 / 100 mg prés a été
utilisée pour les pesées (poids vifs d’animauxntjtes d’aliments et poids des ceufs).
*Un pied a coulisse sensible au 1 / 10 mm présva&enesurer les longueurs de coquilles.
*Un thermometre gradué en degré Celsius (°C) aipatianregistrer la température ambiante
chaque jour a 10 heures et a 16 heures.
*Un hygrometre a permis d’enregistrer 'humiditéative de I'air ambiant aux mémes heures.

2.1.3.2. Instruments d’analyse chimique
lls sont composés:
» d'une étuve de marque SELECTA ayant servi poggélthage des végétaux;

 d'un four a moufle Nabertherm L 24 / 12 pour ¢inération;
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Figure 19: Enceintes d’incubation pour I'élevagd_aricolaria flammeaMiiller, 1774)
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 d'un spectrophotométre d’absorption atomique Rdekmer modéle 380;

* de creusets en porcelaine;

* de papiers filtres;

» de verrerie (tubes a essais, éprouvettes gradpémstes, fioles jaugées, erlenmeyers et
entonnoirs);

« de produits chimiques (acide chlorhydrique, hépatlybdate d’ammonium, acide nitrique,

solution étalon, eau distillée).

2. 2. Méthodes

2.2.1. Etude de l'effet de la densité dé¥age sur les performances biologiques de

Limicolaria flammea

2.2.1.1. Choix de l'aliment

Limicolaria flammeaest une espéce d’escargot encore mal connue end@@bire et
tres peu de données sont actuellement disponiblesemant sa biologie, son écologie et ses
performances de reproduction. Ainsi, le choix degilies deCarica papaya(Caricaceae)
comme aliment dans l'étude de l'effet de la densitélevage sur la croissance et la
reproduction a-t-il été guidé par le souci d’évikes effets néfastes que pourrait avoir une
combinaison d’aliments non encore maitrisée. Eet,e®TCHOUMOU (1991), ODJO (1992)
puis KOUDANDE & EHOUINSOU (1995) ont montré que desiilles faisaient partie des
fourrages verts les plus consommeés par les essa@chatinaachating Achatinafulica et
Archachatina marginatg et leur permettaient d’obtenir de meilleures @eTfances
biologiques. En outre, I'analyse de la composittbimique de ces feuilles a montré qu’elles
contiennent plus de calcium que les feuillesL@etuca sativa (Asteraceae), d8rassica
oleraceae(Brassicaceae), ddanihot esculenta(Euphorbiaceae) et d¢anthosomanaffafa
(Araceae). Le calcium est indispensable a la cdofecde la coquille des escargots
(OTCHOUMOU, 1991).
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2.2.1.2. Etude de l'effet de la densité d&lage sur la croissance

En matiére d’élevage, il est important de conndige densités de mise en charge
appropriees a chaque espece d’escargot afin d’édis troubles lies a une surcharge
biotique. Cette étude a été inspirée des travau®@EeHOUMOU (1997) et de ATEGBO
(1998) qui ont soumis les escargétshatina fulica, Archachatina ventricost Achatina
achatinaa des densités de 50, 100 et 200 animauXdfm d’étudier les effets de la densité
d’élevage sur la croissance et la reproductionegeanimaux. Le choix des densités a été fait
en fonction de la taille des animaux utilisésmicolaria flammea présente un gabarit
largement inférieur a celui de ces animaux. Aiaggns nous utilisé des densités supérieures
ou égales & 100 escargots far nous pensons qu’a espace égal, il est posihieettre en
charge un nombre élevé demicolaria flammea contrairement aux especes d’escargot
utilisées par ces auteurs.

Nous avons utilisé 120 escargots agés de 2 moijseids vif moyen de 1,20 + 0,12 g
et de longueur moyenne de coquille de 15,37 + 184 Ces animaux ont été repartis en 4
densités: 100 escargots 7 (soit 4 escargots / bac), 200 escargot$ (soit 8 escargots / bac),
300 escargots / h{soit 12 escargots / bac), 400 escargots (swit 16 escargots / bac).

Chaque densité est répétée trois fois; ce qui asséé I'utilisation de 12 enceintes
d’élevage. L'intérieur des bacs est recouvert d’litiere de 4 cm d’épaisseur de sable fin,
préalablement stérilisée par chauffage a I'étu@@ &C pendant 3 heures. Les animaux ont été
mis en observation pendant deux semaines dansadsssimilaires pour les habituer a la vie
en captivité. Les enceintes d’élevage sont ingalgur des étageres en bois, a un metre de
hauteur a l'intérieur du batiment d’élevage.

L’aliment constitué de feuilles fraiches @arica papaya(Caricaceae) est servi ad
libitum dans chaque bac a raison de 20 g pour jomcgs. Au début et a la fin des cinq jours,
les enceintes sont nettoyés et les aliments pésSsanimaux sont pesés et les coquilles
mesurées tous les 15 jours. Avant chaque meswa@nienaux et les végétaux sont nettoyes
afin de les débarrasser des déchets et de la @eaeméme, lingestion alimentaire, la
croissance pondérale, la croissance coquilliele &ux de mortalité sont déterminés. Pour
maintenir une humidité convenable au milieu d’éggjaun arrosage manuel est fait tous les

jours a 10 heures. Durant les périodes chaudeart®k, cette opération a lieu 2 fois par jour
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(@ 10 heures et a 16 heures). La température emithté relative de I'air mensuelles
moyennes dans le batiment d’élevage ont été ragpewnt de 26,7 + 1,4° C et de 82,6 + 1,4

%. La photopériode a été 12heures de lumiére bBelifes d’obscurité.

2.2.1.3. Etude de l'effet de la densité d&lage sur la reproduction

L’étude a été realisée sur les mémes densitéseailes atilisées pour la détermination
des parameétres de croissance.
Pour déterminer les paramétres de ponte, un suotidien a été fait pour nettoyer les enclos
et les débarrasser des escargots morts. Ceux-ciaggaitot remplacés par des animaux de
dimensions similaires et élevés dans les mémesitaorsd expérimentales afin de maintenir
les densités de départ. Le substrat d’élevageébstrassé des déchets alimentaires et fécaux,
fouillé pour sortir les ceufs et remué pour le rendeuble.

Chaque jour, le substrat d’élevage des reprodustesir fouillé afin de découvrir les
pontes éventuelles. Ainsi, les ceufs recueillis-derglacés dans les enceintes d’incubation au
fur et a mesure de leur collecte. Les ceufs sontisaés a l'aide d’'une petite cuillere en
plastique et recueillis dans une passoire égaleerreptastique. Ces ceufs sont alors nettoyés
a l'eau avec un pinceau tres souple. Une fois débsés des impuretés, ils sont triés,
comptés, pesés et mesurés sur du papier millimBtndtefois, ces manipulations sont faites
avec un grand soin pour éviter de casser les ceude des laisser desséchés par I'air. Alors,
nous avons relevé la date de ponte, le nombre depear individu, le nombre d’ceufs par
ponte, le nombre total d’ceufs pondus, les dimessitenl’ceuf et son poids total.

Les ceufs sélectionnés pour l'incubation sont ceomt des coquilles ne sont pas
cassées et qui ont une taille presque identiggesdht répartis dans l'incubateur avec un
numéro indiquant leur compartiment d’origine. Léswat d’'incubation est la bourre de noix
de coco Cocosnucifera (Arecaceae)). Les ceufs sont enfouis dans ce atips&alablement
mouillé. Du fait de la grande capacité de la bodeaoix de coco a conserver 'humidité, les
ceufs sont arrosés une fois par semaine afin dréioteg exces d'eau préjudiciable a une
bonne éclosion. Les ceufs ainsi placés dans l'ineubane sont plus touchés jusqu’a
I'observation des premieres éclosions. Nous notdoss la durée d’incubation et le taux

d’éclosion des ceufs. La collecte des données dedegtion a été faite dans les mémes
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conditions de température, d’humidité relative mmye de l'air et de photopériode que
précédemment.
Cette étude portant sur I'effet de la densité da&ie sur les performances biologiques de

I'escargotLimicolaria flammeaa duré 12 mois (de Mai 2004 a Avril 2005).

Au terme de cette expérience, l'ingestion alimestala croissance pondérale, la
croissance coquilliere et le taux de mortalité clémwnt été calculés tous les 15 jours selon
les formules utilisées par DAGUZAN (1985) et OTCHKROU et al. (2003b):

- Ingestion alimentaire (1A):

C’est la quantité d’aliment ingéré par jour et ggamme de poids vif de I'animal.

IA(g/]j/gde poids vif) =Q/Pm

avec Q: quantité moyenne d’aliment vert quotidieneet consomme;
Pm: poids moyen de I'escargot (g), sachast
Q(9/) =(qi-qf)/t

avec gi: quantité initiale de végétaux (g); gf: oite finale de végétaux (g); t: durée

de la consommation en nombre de jours

- Croissance pondérale journaliere (CP)

CP (9/])=(B-Py) /[ (T>Ty)

avec R (g) = poids moyen initial; P(g) = poids moyen final; 17(j) = temps initial; T (j) =

temps final.

- Croissance coquilliére journaliére (CC)

CC (mm/j) = (l-L1) / (T2-Ty)
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avec Ly (mm) = longueur initiale de coquille;l{mm) = longueur finale de coquille; T[) =

temps initial; T (j) = temps final.

- Taux de mortalité cumulée (TMC)

TMC (%) = Nm x 100 / Et

avec Nm = nombre total d’escargots morts; Et =ctiffenitial des escargots.

2.2.2. Etude du rythme d’activité déimicolaria flammea en milieu d’élevage

Cette étude permet de déterminer les activitésededrgotLimicolaria flammeaet
partant, son répertoire comportemental en miliéledage. Elle a été réalisée sur la base des
travaux de OTCHOUMOU et al. (1989-1990) et ATEGBI®Y8) portant sur les états
comportementaux de I'escargathatinaachatina La méthodologie choisie a permis a ces
auteurs non seulement de déterminer la rythmici® attivités, mais aussi, de mettre en
évidence les exigences de cet escargot quant ainserfacteurs de son cadre de vie

(température, nature du substrat d’élevage, huéndiitmilieu).

Nous avons utilisé 60 escargots, répartis dans braés a la densité de 100 individus /
m% cest-a-dire trois bacs de 20 escargots chacles &nhimaux étaient des juvéniles
d’environ deux semaines d’age d’'un poids vif mogen0,07 + 0,001 g et d’'une longueur
moyenne de coquille de 7,5 £ 0,02 mm.

Les escargots répartis dans les enceintes d’élevagefait I'objet de plusieurs
observations a différents stades de leur vie. Eat,gbour cette étude, nous avons effectué
deux observations successives pour chaque cladge.dCes observations ont été faites a 6h,
10h, 14h, 18h, 22h et 2h sur I'ensemble des estsarga premiére série d’observations a été
réalisée sur les juvéniles de deux semaines dlagkuxieme série, sur les mémes escargots
agés de cing mois et la troisieme séries d'obsensta 10 mois d’age. Ces différentes
observations ont consisté a noter a chacune de®sheus-citées, le nombre d’escargots
actifs, le nombre de ceux inactifs; c’est-a-diré gpnt soit enfouis dans le substrat d’élevage,

Soit au repos sur les parois de I'enceinte. |l faater que durant cette expérience, les animaux
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ont été nourris avec des feuilles @arica papaya(Caricaceae), choisies selon les mémes
criteres que dans l'expérience précédente. Lesltaésusont exprimés en pourcentage.
L’expérience a duré dix mois (de Novembre 2004 atAd05). Les différentes observations
ont été réalisées a une température moyenne de+26,4 °C et a une humidité relative

moyenne 82,6 + 1,4 %.

2.2.3. Etude du comportement trophique deimicolaria flammea

La connaissance du régime alimentaire d'un animsi dune importance
fondamentale en biologie, en écologie et en coasierv de la flore. Cette étude qui vise a
élucider l'activité trophique de I'escarghimicolaria flammeaa été réalisée suivant une
technique expérimentale utilisée par OTCHOUM@U al. (2004c) pour déterminer le
comportement alimentaire de I'escargot Achatinaatinh. Le choix de cette méthodologie
s’explique par le fait qu’elle a permis a ces artgenon seulement de faire un inventaire des
végétaux sauvages consommeés, mais surtout, demilggerle preferendumalimentaire et

méme d’évaluer les dégats causes par cet escargpialques végétaux.

2.2.3.1. Choix de l'aliment

Les végétaux utilisés comme aliment durant cesrexpees ont été choisis aprés une
observation dans la nature. Pour certaines espkecelpix a été guidé par le fait que nous
avions I'habitude d’observer des escargots du gésmmacolaria sur les feuilles de ces
végétaux. D’autres ont, par contre, été choisis paspect de leurs feuilles, ou méme au
hasard.

Pour les végétaux cultivés, les choix ont été plugdidés par un souci de
détermination d’éventuels dégats causes par cesgess dans les plantations. Il s’agit de
Voir si les escargots du geririenicolaria constituent une menace pour I'agriculture.

D’une maniere générale, il s’agit d’apprécier lastdection de la flore par ces

escargots.

2.2.3.2. Inventaire alimentaire
Cette expérience a nécessité la sélection de 1argeds pour chaque aliment et le
prélevement des feuilles de 60 especes végétalats Ao plantes cultivées et 30 plantes
sauvages. Les escargots choisis ont un poids vifemale 1,20 + 0,01 g, une longueur

moyenne de coquille de 15,37 £ 0,32 mm et un agmeés 2 mois. lls ont été répartis dans
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trois bacs, a raison de quatre individus par baagle expérience est répétée trois fois. Les
animaux ont été préalablement mis en observationig# deux semaines, dans des bacs

similaires pour les acclimater a la vie en captivit

L’expérience a consisté a mettre les escargotsirapendant deux jours, puis a leur
proposer un aliment constitué de feuilles d’'unesesprégétale pendant 5 jours a raison de 20
g par bac. Un bac témoin, contenant la méme géadétplante est placé dans les mémes
conditions expérimentales et permet de faire lesectons de poids dues a la dessiccation du
matériel végétal. Les animaux morts durant I'exgxée ont été aussitot remplacés afin de
maintenir les densités de départ. Un arrosage ieggest effectué dans chaque bac afin de
maintenir une humidité convenable de la litiere.

Tous les 5 jours, les escargots ont été retirébaes, soigneusement nettoyés pour les
débarrasser des déchets et des restes de tegentigesés, ainsi que les restes d’aliment

au 1/100 de mg prés.

Apres plusieurs jours d’élevage, I'ingestion alia@re, le taux moyen journalier de
consommation, le rendement écologique de croissantadice de transformation ont été
calculés selon les formules utilisées par EGONMWAING88) et OTCHOUMOUet al.
(20044, 2005a, 2005b):

-Ingestion alimentaire (1A):

La quantité d’aliment ingéré par jour et par grandagoids vif de I'animal a été
déterminée a l'aide de la formule utilisée au calgr$étude des densités de mise en

charge.

-Taux moyen journalier de consommation (TMJC):
C’est le rapport entre le poids de I'aliment ingérémoyenne par jour par un escargot et
le poids moyen de I'animal calculé sur la duréereé=s/és.
Soit B = poids initial de I'escargot,,R poids final, Pm = poids moyen,
Pm=R+P)/2

TMJC (%) = (Qx100) / Pm

avec Q: guantité moyenne de végétaux verts quatidiment consommeée (g); Pm:
poids moyen de I'escargot (g).
Signalons que ce taux est calculé non pas surulreseargot, sur un lot d’individus de taille

homogene, Pet B correspondant a la biomasse initiale et a la bgsméinale du lot.

59



Matériel et méthodes

-Rendement écologique de croissance (REC):
C’est le taux de production de la biomasse paradpla quantité d’aliment ingére.

REC (%) = AP x 100) / Q

avecAP: gain de poids (g) pendant l'intervalle de temps
Q: quantité d’aliment frais consommeée (g) pendamtervalle

de tempsit.

-Indice de transformation (IT):
C’est le rapport entre I'aliment consommeé et ladpiction. En fait, cet indice désigne la

guantité d’aliment qu'’il faut pour produire un kijimmme de matiere animale.

IT =100/ REC

2.2.3.3. Préférences alimentaires

Les 6 plantes cultivées et les 6 plantes sauvagesplus consommées durant
l'inventaire alimentaire ont été retenues et pr@gssaux escargots afin de déterminer leur
preferendum alimentaire. Les manipulations se sigmbulées dans les mémes conditions
expérimentales que précédemment avec ['utilisatiesn mémes lots d’escargots placés dans
des dispositifs a choix multiple. Trois types d’éripnces ont été réalisés:
- d’abord, les feuilles des plantes cultivées d@tpEoposées aux escargots par binbme a
raison de 10 g par plante; par trinbme a raison gear plante et par quadrinbme a raison de
5 g par plante;
- ensuite, cette opération a été répétée aveddnatep sauvages;
- enfin, une derniére combinaison de plantes adtivet de plantes sauvages a été proposée
par couple a raison de 10 g par plante. Au bout Slgeurs d’alimentation, les refus
d’aliments, les aliments témoins et les animaux pesés. Nous avons déterminé la quantité
ingérée de chaque plante du bindme, du trinbmeauequddrinbme proposés; le niveau de
préférence des aliments ainsi que le taux moyemgber de consommation, le rendement
écologique de croissance et l'indice de transfaionat.’étude du comportement alimentaire

de Limicolaria flammea a été réalisée a une tenwp&ranoyenne de 26,7 + 1,4 °C et a une
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humidité relative moyenne 82,6 + 1,4 %. Elle a divémois (d’Octobre 2005 a Février
2007).

2.2.3.4. Analyse chimique des plantes lesuplconsommées et des régimes
concentrés de farine
La composition chimique de ces aliments a été ohdtee par la méthode d’analyse
chimique (AOAC, 1990) afin de mieux comprendre lefeprendum des escargots. La
détermination a porté sur les teneurs en eau, diemaeche, en matieres grasses, en
protéines, en cellulose, en extractifs non aza@és;endres, en calcium, en phosphore, en

sodium, en potassium, en énergie et en sucres.

a. Humidité et matiere seche
Le taux de matiére seche a été déterminé a partauk d’humidité. En effet, la teneur en
eau est obtenue apres le séchage a 60 °C de Erenatiiche des espéces végetales
pendant 24 h, puis apres le broyage des prodwteséb g d’échantillon broyé sont placés
a l'étuve a 105 °C pendant 24 h.
Les taux d’humidité et de matiére séche sont débé&sna l'aide des expressions de
PEARSON (1976):

Taux d’humidité (%) [(M1 - M) x 100] / My

Taux de matiere seche (%)L00 - taux d’humidité (%)

M, = masse de I'échantillon (5 g) avant le séchapes°C
M. = masse de I'échantillon (variable) aprés le sgeléal05 °C.

b. Protéines brutes
La méthode de KJEDAHL (PEARSON, 1976) utilisée congp trois étapes: la
minéralisation, la distillation et le titrage deafimoniac a l'aide de l'acide sulfurique en

présence d’un indicateur coloré mixte.
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- Pour la minéralisation, 1g de I'échantillon es$ mians un tube a minéraliser en présence de
sulfate de cuivre (CUSfpcomme catalyseur, de 20 mL d’acide sulfurique {88) a 97 %.

L’ensemble est homogénéisé et porté a une tempémeu400°C pendant 2 h.

- Au cours de la distillation, 10 mL de la solutipréparée sont ajoutés a 10 mL d’hydroxyde
de sodium (NaOH) a 40 %. Le mélange obtenu estrgéwans un Becher contenant 20 mL
d’acide borique (KBO3) a 2 % et quelques gouttes de I'indicateur cofonéte. Le nouveau
mélange de couleur violette est placé dans le lldistir pendant 10 mn. Apres

refroidissement, le mélange prend une couloratardatre.

- L’azote étant libéré sous forme d’ammoniac, tege de celui-ci se fait avec une solution
d’acide sulfurique a 0,1 N. La coloration violettarque le virage. Le pourcentage d’azote et

le taux de protéines dans I'échantillon sont déiteésselon la formule de PEARSON (1976):

Taux de protéines (98 V (H.SOy) X 6,25 x 0,1 x 14

V (H.SQOy) = volume d’acide sulfurique ayant servi a tiffammoniac (en mL)
6,25 = coefficient de conversion de I'azote en amigao

0,1= normalité de I'acide sulfurique

14 = masse atomique de 'azote.

c. Matieres grasses

La méthode utilisée est celle de SOXHLET (BLIGH &'BR, 1959). Elle permet de
déterminer la teneur en matieres grasses de I'atieggres I'extraction, le refroidissement au
dessiccateur et la pesée de celle-ci.
Cing grammes d’échantillon mélangé a 2 g de sutfatsodium sont introduits dans une
cartouche de WHATMAN contenant I'élément d’extraotihexane ou benzine de pétrole).
Un ballon vide préalablement pesé avec quelquesepiponces et contenant 60 mL de
benzine de pétrole est placé sur le bloc de chgeiffi@ I'appareil de SOXHLET et chauffé a
110 °C. Au bout de 6 heures d’extraction, le badlshretiré puis le solvant est évapore a

I'étuve a 60 °C pendant 24 heures. Le ballon e ems au dessiccateur, puis pesé avec la
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matiere grasse. La teneur en matieres grasselestiaterminée et le résultat est exprimé en

pourcentage de I'échantillon.

d. Cellulose brute

Un mélange de 3 g d’échantillon, de 2 g d’'amiad&e]125 mL de k5O, (1,02 N) et
de 75 mL d’eau distillée est porté a ébullition giemt 10 minutes puis filtré. On ajoute 120
mL de KOH (0,89 N) au résidu et 75 mL d’eau dig8ll La solution obtenue est filtrée aprés
ébullition pendant 10 minutes sur I'amiante.
Le résidu est rincé avec de I'eau chaude, puisab@tbne pour acceélérer le séchage. Le
résidu d’amiante contenant la cellulose est altasépdans un creuset en porcelaine pour le
faire sécher a I'étuve a 130 °C pendant 2 heurpseesile séchage, le mélange est pesé avec le
creuset. On réalise une incinération a 900 °C par@lamin, puis on fait une deuxieme pesée
du creuset avec le résidu sec. La teneur en cefillaute, en pourcentage de I'échantillon, est

déterminée par la méthode d’analyse chimique (AOBI®0) de la fagon suivante:

% de cellulose = (D x 100) / Pe

Pe = prise d’essai (3 g)
D = masse de la cellulose

e. Matiére minérale ou teneur en cendres
L’échantillon d’aliment est incinéré et le résidist epesé. Ainsi, environ 5 g
d’échantillon sont-ils placés dans un creuset amération. A l'aide d’'une plaque chauffante,
ce creuset est progressivement chauffé jusqu’araoaisation de I'aliment. L’ensemble est
introduit dans un four a moufle a 550° C jusquabtention de cendres blanches, gris-claires
ou rougeatres. Le creuset est pesé immédiatemedd. dpe poids du résidu est calculé par
déduction de la tare et exprimé en pourcentag&dedntillon (PEARSON, 1976).
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f. Extractifs non azotés (ENA)
Elle se fait par déduction selon la formule (BLIGHDYER, 1959) suivante:

% ENA = [% matiere seche — (% cendres + % protéin¥scellulose + % matiéres grasses)]

Le résultat est exprimé en pourcentage d’échantillo

g. Calcium (Ca)

Cing g de I'échantillon d’aliment sont calcinesZ05C et les cendres sont transvasées
dans un bécher de 250 mL. On ajoute 40 mL d’adndiericydrique, 60 mL d’eau et quelques
gouttes d’acide nitrique et I'on porte I'ensemblélaullition pendant 30 minutes avant de le
filtrer. Une quantité du filtrat est prélevée etranuite dans un bécher. On y ajoute 1 mL
d’'acide citrique, 5 mL de chlorure d’'ammonium paatébullition et quelques gouttes de vert
de bromocrésol, puis 30 mL de solution chaude dagad’ammonium. Il faut neutraliser ce
mélange jusqu’a pH 4,4 puis placer le bécher dandain d’eau bouillante pendant 30
minutes et le filtrer dans un creuset filtranf G'excés d’oxalate d’ammonium est éliminé
avant de dissoudre le précipité dans 50 mL d’asidiirique chaud. L’ensemble est titré par
la solution de permanganate de potassium jusqutantbn d’'une coloration rose. Un
millilitre de permanganate de potassium 0,1 N spoad a 2,004 mg de calcium. Le résultat
est exprimé en pourcentage de I'échantillon (PEARSIT®76).

h. Phosphore total (P)

L’échantillon est minéralisé par voie séche et emssolution acide. La solution est
traitée par le réactif Vanado-molybdique. La densjptique de la solution jaune ainsi formée
est mesurée au spectrophotométre a 430 nm. Un gratarhéchantillon est introduit dans un
matras, le Kjedahl avec 20 mL d’acide sulfuriquawdfé. Apres refroidissement, on ajoute 2
mL d’acide nitrique et I'ensemble est porté a ébail. Cette opération est répétée jusqu’a
I'obtention d’une solution incolore que I'on filtepres homogénéisation. Une partie du filtrat
obtenu est diluée. On en préléve 10 mL auquel aut@j10 mL de réactif Vanado-
molybdique, puis on mesure la densité optique aectspphotométre a 430 nm par

comparaison avec une solution obtenue par addigob0 mL au réactif Vanado-molybdique.
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On réalise une courbe d’étalonnage a partir ddisakiétalons contenant 5, 10, 20, 30, et 40
ug de phosphore auxquelles on ajoute 10 mL duiféémbado-molybdique. La quantité de
phosphore est déterminée en se référant a la cdigtaonnage et exprimée en pourcentage
de I'échantillon (BLIGH & DYER, 1959).

I. Potassium (K) et sodium (Na)

Dix grammes de I'’échantillon sont incinérés a 460ptndant trois heures. Le résidu
d’incinération est transvasé dans un ballon derBD@n présence d’eau et de 50 mL d’acide
chlorhydrique. Un filtrat est obtenu par chauffaigela solution pendant deux heures a 90 °C
suivi d’'une filtration. On introduit une partie @liote du filtrat dans un ballon de 100 mL et
on y ajoute 10 mL de solution tampon.

On réalise une courbe d’étalonnage a partir de05,1%, 20, 25 mL respectivement, de la
solution étalon a laquelle on ajoute 10 mL de sofutampon. Les teneurs en potassium et en
sodium de la solution sont déterminées par photoende flamme a la longueur d’onde de
768 nm, en présence de chlorure de césium et dend’aluminium.

Le résultat est calculé a l'aide de la courbe tbét@age et exprimé en pourcentage de
I’échantillon (BLIGH & DYER, 1959).

j- Energie brute
L’énergie est déterminée grace au coefficient d’AAVER et ROSA qui estime que 1
g de glucide et 1 g de protéine fournissent 17riesleet 1 g de lipide, 38 calories (BLIGH &
DYER, 1959).

K. Sucres totaux

Le dosage des sucres totaux est réalisé par lauggiénol sulfurique (DUBOIS et al.,
1956). Pour l'extraction, 2 g de I'échantillon dhaknt sec sont additionnés a 10 mL
d’éthanol 80 %. La solution est homogénéisée justiabtention d’'une pate, puis centrifugée
a 5000 tours par minutes, pendant 30 minutes. €equante (150) pL de la solution a doser
sont ajoutés a 1 mL de solution de phénol 5 %2td. d’acide sulfurique concentré (95-98
%). Une homogénéisation douce du mélange réacliomse réalisée, suivie d'un
refroidissement pendant 10 minutes. On procédeleéctare de la densité optique a 490 nm.

Le taux de sucres totaux est déterminé grace aaurbe étalon.
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2.2.3.5. Estimation de I'abondance des végak
Limicolaria flammea étant essentiellement végétarious avons songé a savoir si
son alimentation ne constitue pas une menace paroriservation de la biodiversité végétale
de son milieu de vie. Ainsi, pour estimer les rasmgauses par cet escargot sur les plantes
cultivées et les plantes sauvages, avons-nousniatef’abondance de ces végétaux au sein
de la forét de I'Université d’Abobo-Adjamé et ddes plantations. Cette étude a porté sur les
30 plantes sauvages et les 30 plantes cultivégogeés aux escargots au cours de l'inventaire

alimentaire.

Au niveau des plantes sauvages, nous avons utifisétechnique de sondage qui
consiste a identifier tous les végétaux concerraéd’gtude sur des parcelles délimitées au
hasard dans la forét a cet effet. Cette technigpermis a OTCHOUMOU et al. (2004c)
d’estimer I'abondance de quelques végétaux détpaitd’escargot Achatina achatina au sein
de la forét de I'Université d’Abobo-Adjamé. Aindi2 cuvettes d’identification de 100°rde
superficie chacune ont été installées de facortatéalans ladite forét. Chaque cuvette a fait
I'objet d’'une fouille systématique d’un bout a Iteaipour identifier et compter les végétaux.

Quant aux plantes cultivées, des observations t@nfaites dans les plantations ou
nous avons procédé a un comptage des pieds deeckapeace végétale sur des parcelles de
100 nf. Les fouilles ont eu lieu en juin 2006.

L’abondance de chaque espece végétale est détermipartir du nombre de plantes
identifiées par cuvette, permettant ainsi de détemleurs densités relatives (DR) de
répartition au mettre carré fjrau sein de la forét ou de la plantation.

2.2.3.6. Estimation des ravages sur quelques végétaux
Les ravages causés pgamicolaria flammeasur quelques plantes cultivées et plantes
sauvages ont été déterminés a partir des consoomsatioyennes rapportées au poids moyen
d’'une feuille de chaque espéce végétale et au romimyen de feuilles présentes sur le
végétal aux stades jeune et adulte, en relation laviemps de destruction dudit végétal et son
abondance. Bien entendu, I'estimation des ravagesoars d’'une année tient compte de la
saison seche (décembre, janvier, février), cons@léomme une période de moindre activité

pour les escargots.
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L'estimation des ravages sur un végétal sera faitepartir de sa quantité
qguotidiennement consommée rapportée au nombre mdgefeuilles présentes sur le
végeétal jeune et adulte en relation avec le terepdedtruction du végétal et son abondance
dans la plantation ou dans la forét. Les différggagametres déterminés ont été calculés
selon les formules utilisées par OTCHOUM®@tAL. (2004c):

-Quantité de végétaux détruits (Qd)

Qd = gmi / Pfi

avec gmi: quantité moyenne du végétal i consommé b différents

couples comprenant le végétal i (g); Pfi: poids erog’une

feuille du végétal i (g)

-Nombre de plants ravagés (Pr)

Pr=Qd / Nmf

avec Nmf: nombre moyen de feuilles par végétal.

-Abondance des végétaux (DR)

DR (plantes / f) = Nombre de plantes / 12 x 10(

2.2.4. Etude de l'effet de la teneur emlcium alimentaire sur les performances
biologiques dé.imicolaria flammea
Cette expérience a été réalisée suivant une mdtgidoutilisée par IRELAND
(1991), OTCHOUMOUetal. (2004b) et KOUASSétal. (2007a) pour déterminer l'influence
du taux de calcium alimentaire sur les performami@egiques des escargdshatina fulica

et Archachatina ventricosé&on choix s’explique par le fait qu’elle a perraises auteurs non
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seulement de déterminer I'importance du régime exlitmire, mais surtout d’élucider le role

prépondérant du calcium dans I'élevage de ces gstsar

2.2.4.1. Choix de l'aliment

Les régimes Ret R, constitués par un mélange de feuilles de végétaltivés et
sauvages ont été choisis a l'issue des expérighiceentaire et de préférence alimentaires au
cours desquelles ces plantes ont été parmi lesxro@sommeées par les escargots.

Les régimes R R, et R ont été confectionnés sur la base des résultatnad sur
l'alimentation de I'escargoHelix aspersa(CONAN et al, 1989) et sur I'alimentation des
Achatinidae (OTCHOUMOU, 2005). Nous avons fait gata teneur en calcium d’'un régime
a l'autre. Les tourteaux de coton et le soja graunsceptibles de renfermer des facteurs
antinutritionnels ont été grillés au préalablentcrporation de la farine de soja aux régimes
pour un escargot végétarien constitue une sourpertante de protéines a l'instar des farines
animales. La composition chimique des végétauxest différents régimes utilisés a été
vérifiée par analyse chimique (AOAC, 1990).

Il s’agit de faire une étude comparée des effetdalex régimes alimentaires a base de
végétaux frais (Ret R) et de trois régimes alimentaires concentrés &wuse de farine (R
Rs et R) de teneurs en calcium difféerentes sur les perdocas de croissance et de

reproduction de I'escarghimicolaria flammea

2.2.4.2. Elevage des géniteurs et collecesdouveau-nés

Des escargots reproducteurs ont été sélectionnagpetrtis dans des enceintes
d’élevage selon une densité de 100 escargofs gait 20 escargots / bac. Ils ont été nourris &
volonté avec des feuilles @arica papaya(Caricaceae) et deactucasativa(Asteraceae). La
nourriture est fourniad libitum. L'entretien des enceintes d’élevage est réalise fais par
semaine. lls sont débarrassés des animaux maladesods. Ceux-ci sont remplacés par
d’autres escargots actifs et sans traumatismeastoduille. Aussi, le substrat d’élevage est-il
débarrassé des déchets et restes d’aliments, rpouréle rendre meuble afin de faciliter
I'enfouissement des animaux lors de la ponte. Wasage régulier assure I'humidification
constante du substrat.

Une fois par semaine, le substrat d’élevage esldquour en sortir les éventuels ceufs

pondus. Les ceufs recueillis sont placés dans lesirdas d’'incubation dont l'intérieur est
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occupé par de la bourre de noix @ecosnucifera (Arecaceae) qui constitue le substrat
d’incubation.

Apres éclosion, les nouveau-nés sont recueilligs tet pesés. Une sélection des
animaux actifs et exempts de traumatisme est effecet ceux retenus sont conduits dans les

bacs d’élevage.

2.2.4.3. Elevage des nouveau-nés et collai#e parametres de croissance et
de reproduction

Les individus sélectionnés pour I'étude sont agedalix semaines, avec un poids vif
moyen de 0,07 + 0,002 g et une longueur moyenneodaille de 7,5 = 0,03 mm. lls sont
repartis dans les enceintes d'élevage a la demsit®0 escargots /qrsoit 20 individus / bac.
Ces juvéniles ont été soumis a cinq régimes aliawes dont deux a base de végétaux frais et
trois concentrés de farine. La teneur en calciumevd'un régime a l'autre. Pour chaque
régime, I'expérience est répétée trois fois; ce ajmécessité un total de 15 bacs d’élevage
avec un effectif de 300 jeunes escargots.

Chaque type d'aliment est pesé et servi a un gralgdrois bacs d'escargots.
L’aliment a base de végétaux frais est servi @rage 20 g (soit 10 g par plante). Il en est de
méme pour chaque aliment concentré de farine. {asras sont servis tous les cing jours.
lIs sont pesés au début de chaque expérience laiudldes cing jours, les refus sont retirés
des bacs, également pesés aprés séchage a I'8@VE); Pour chaque régime alimentaire,
un témoin de 100 g est aussi séché a I'étuve &&ffiA d’estimer les ingestions alimentaires
en poids sec.

Tous les 15 jours, 40 escargots sont prélevés sardalans chaque bac, pesés et la
longueur de la coquille mesurée. Les mortalité$ sotées.

Il faut noter que I'élevage des juvéniles ldenicolaria flammeaexige beaucoup de
précautions. Du fait de leur fragilité, une bonwygiéne est indispensable pour leur survie. Il
faut donc entretenir les enceintes d’élevage enldébmrrassant des déchets constitués par les
restes d’aliment, les crottes et les escargotsan@us derniers sont aussitbt remplacés par
d’autres escargots de taille, de poids et d’agéaines pour respecter les densités de départ.
Aussi, la litiere doit-elle étre périodiqguement patée. Les animaux ont ainsi été suivis

jusqu’aux premieres pontes. Les expériences sedgootilées a une température moyenne de
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26,7 £ 1,4 °C et a une humidité relative moyenn@® 821,4 %. Cette étude a duré 12 mois
(de Mai 2007 a Avril 2008).
Les parametres déterminés et I'expression destaésulestent identiques a ceux

relatifs a I'étude de I'effet de la densité d’élgeasur la croissance et la reproduction.

2.2.5. Analyses statistiques
Le traitement statistique des données a été réalisde de logiciels STATISTICA
version 6.0, SPSS 12 et Microsoft Excel 2003.

2.2.5.1. Analyse de variance

Les valeurs moyennes des différentes variablesaissance et de reproduction ont été
comparées au moyen d'une analyse de variance (ANQVAnN facteur suivie du test de
comparaison multiple de STUDENT-NEWMANN-KEULS auusede 5 % (DAGNELIE,
1975). Avant l'utilisation de 'ANOVA, la normalitée la distribution des données a été
vérifiée avec le test de Shapiro-Wilk (SHAPIREaI., 1968). L’homogénéité des variances a
éte testée a l'aide du test de Brown et ForsytfROQ®B/N & FORSYTHE, 1974).
Les résultats sont présentés sous forme de moyguns®u moins écart type. Les corrélations
entre les différents parameétres de croissancesdliti&rents parametres de reproduction ont

également été calculées.

2.2.5.2. Analyse en composantes principal@sCP)

C’est une méthode mathématique d'analyse statestides données qui consiste a
rechercher les directions de I'espace qui représénke mieux les corrélations entre
variables aléatoires (ESCOFIER & PAGES, 1988). LFAQorte sur au moins deux variables
numeriques, permettant une représentation grapligsdiens entre variables numériques et
des positions des individus par rapport aux vestdarces variables.

Construite a partir de la matrice des corrélatidWsCP représente graphiquement les
liens entre les différentes variables numériquetegtdeux facteurs. Chaque question est
signalée par une droite sur laquelle est posé nd. rice rond devant le libellé représente les
coordonnées de la variable sur les deux facteurs.

La valeur du coefficient de corrélatiom) (est comprise entre —1 et + 1. Siest
significativement différent de 0, les variablessomt pas indépendantes.rSest positif, aux
fortes valeurs de I'une des variables sont assedésefortes valeurs de l'autre (et aux faibles

valeurs de 'une, les faibles valeurs de I'autse}; est négatif, aux fortes valeurs de I'une sont
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associées les faibles valeurs de l'autre (et varsa). Plus la coordonnée de la variable est
forte (proche de 1 ou —1) sur un facteur, plusalaable a de liens avec ce facteur. La position
des variables est donc déterminée par leurs conédensur les facteurs. Plus deux variables
sont proches, plus leur lien est sensé étre f&NFE=CRI, 1973).

Le logiciel utilisé permet de construire deux grigples (cercle des corrélations et plan de
dispersion) en associant d’une part, le fichieraesdonnées des variables au fichier des
noms des variables (éléments chimiques) et d’gare le fichier des coordonnées des
végétaux consommes au fichier des noms de cesaudgéle sont ces deux graphiques

juxtaposés qui sont interpretes.
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Résultats et discussion

3.1. Effet de la densité d’élevage sur les perfnances biologiques de

Limicolaria flammea

3.1.1. Effet de la densité d’élevage darcroissance

Les escargots élevés aux différentes densités &sna@aient initialement un poids
vif moyen de 1,20 + 0,12 g, une longueur moyenneatgiille de 15,37 = 2,34 mm et un age
estimé a 2 + 0,01 mois. Aprés 12 mois d’expérin@mails ont acquis un poids vif moyen
de 5,18 + 0,03 g; 4,47 + 0,11 g; 4,16 + 0,18 943,21 g avec des gains de poids respectifs
de 3,98 £ 0,02 g; 3,27 + 0,01 g; 2,96 + 0,01 g,&4 & 0,04 g pour les densités de 100, 200,
300 et 400 escargots /*rftableau 1V). Les longueurs de coquilles induiest de 41,18 +
0,01 mm; 37,62 + 0,02 mm; 35,97 + 0,003 mm et 32,4001 mm avec des gains de taille
respectifs de 25,81 £ 0,02 mm; 22,25 + 0,06 mm6@28&, 0,05 mm et 17,03 £ 0,07 mm.

Les croissances pondérales journaliéeres moyenmasdso0,04 + 0,01 g / j; 0,02 +
0,01g/j;0,02+0,01g/jet0,01 +0,006 grégpectivement pour les densités de 100, 200,
300 et 400 escargots /randis que les croissances coquilliéres jourregi@noyennes sont
de 0,06 £ 0,03 mm /j; 0,05 £ 0,03 mm / j; 0,03,80mm / j et 0,01+ 0,002 mm / j pour les
mémes densités d’élevage.

Les quantités d’aliment ingéré par les escargats de 0,14 + 0,02 (g / j / g de poids
vif); 0,07 £ 0,002 (g / j / g de poids vif); 0,840,004 (g / j / g de poids vif) et 0,810,002 (g /

j / g de poids vif) respectivement pour les dessité 100, 200, 300 et 400 escargot$./ m

Les taux de mortalité cumulée varient d'une dergit&autre et sont de 16 % (pour
100 escargots / 1 28 % (pour 200 escargots Am32 % (pour 300 escargots Fnet 60 %
(pour 400 escargots /3n

Les courbes d’évolution du poids vif (figure 20)det la longueur de coquille (figure
21) en fonction du temps, pour les différentes déssprésentent dans I'ensemble, une allure
croissante. L’on remarque une forte pente entret6I20 jours. Au-dela de 120 jours, elles
présentent une pente moyenne. A la différence di#esa la courbe d’évolution du poids vif
en fonction du temps obtenue avec la densité ded€argots / fna présenté une faible pente
durant I'étude. La ponte est liée au gain de peida la croissance de la coquille. Plus les
croissances pondérale et coquilliere sont rapidess la densité d’élevage est faible. Pour
chaque densité, l'acte de ponte influence l'allge la courbe qui se traduit par un
ralentissement de la croissance pondérale et dmissance coquilliere durant les semaines

qui suivent immédiatement la premiere ponte.
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Tableau IV: Valeurs moyennes (+ écart type) dearpatres de croissance et de mortalité cumuléeldhezolaria flammegMduller, 1774)

soumis a quatre densités d’élevage pendant 12 mois

DENSITES
100 escargots/m 200 escargots/m 300 escargots/m 400 escargots/m

Ingestion alimentaire (g/j/g d’escargot) 0" #40,02 0,07+ 0,002 0,0% 0,004 0,03+ 0,002
Longueur moyenne de coquille (mm) 4F 18,01 37,62+ 0,02 35,97+ 0,003 32,4H+ 0,01
Gain de taille (mm) 25,8% 0,02 22,28+ 0,06 20,60+ 0,05 17,03+ 0,07
Croissance coquilliére journaliére (mm/j) (fag0,03 0,08+ 0,03 0,08+ 0,02 0,01+ 0,002
Poids vif moyen (g) 5,f8 0,03 4,4%+0,11 4,18+0,18 2,34+0,21
Gain de poids (g) 3,98+ 0,02 3,2%+0,01 2,98+ 0,01 1,14+ 0,04
Croissance pondérale journaliére (g/j) 6,80,01 0,02 +0,01 0,02 +0,01 0,02+ 0,006
Mortalité cumulée (%) 16 28 32 60°

NB: Les valeurs moyennes de la méme ligne indedéda méme lettre ne sont pas statistiquementreliffés (P < 0,05).
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Figure 20: Evolution du poids vif en fonction dunes, pour quatre densités d’élevagenf@ Digo)

chezLimicolaria flammeaMdller, 1774)

Diog densité de 100 escargots? iD,og densité de 200 escargots 7 Msos densité de 300 escargots 7 uog densité de 400 escargots7 m

75



Résultats et discussion

(&)
o
]

=~
[8) ]
|

1% Ponte

A

) 1
i

=~
o
|

o —=x—i

[

)
x
|
=

—o—D400
—0—D300
~—D200
x—D100

w
o
I

N
(&)
I

N
o
I

Longueur de coquille (mm)
o
il

—_
o
|

(&)
I

o

60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420
Jours

Figure 21: Evolution de la longueur de coquillef@mction du temps, pour quatre densités d’élevaggy @ Diog)

chezLimicolaria flammegMdller, 1774)

D1 densité de 100 escargots? D.qs densité de 200 escargots 7 ilDsog densité de 300 escargots 7 M4 densité de 400 escargots? m

76



Résultats et discussion

Les croissances pondérale et coquilliere atteigneniplateau au bout d’'un an pour les
différentes densités d’élevage.

La comparaison des moyennes des croissances plendéreoquilliere, des poids vifs, des
longueurs de coquille, des ingestions alimentagtedes mortalités cumulées a I'aide du test
de Student-Newmann-Keuls montre gu'’il y a une défice significative entre les valeurs de
ces parametres selon les densités d’élevage (BP5. ®ar contre, il n'y a pas de différence
significative entre les croissances pondéralesiiesipar les densités de 200 et 300 escargots
| m?. Ces résultats montrent que la densité d’'élevafleence fortement les différents
paramétres de croissance chénicolaria flammeaet que cette influence n’est pas ressentie
au niveau de la croissance pondérale lorsqu’orepds200 & 300 escargots 7. russi, faut-

il signaler que les valeurs des différents paragsadie croissance diminuent au fur et a mesure
que la densité animale augmente.

Les meilleures performances de croissance sonhaesed la densité de 100 escargots./ m
Cette densité induit une bonne ingestion alimeataine faible mortalité, contrairement a la
densité de 400 escargots 7 aul les animaux ont une faible ingestion alimeetaivec plus de
mortalité.

La longueur coquilliére, la croissance coquillideepoids vif et la croissance pondérale sont
fortement corrélés (r > 0,9) avec l'ingestion aliteére (tableau V). Le taux de mortalité
cumulée est par contre fortement et négativementléo(r = - 0,85) avec l'ingestion
alimentaire. Aussi, la longueur coquilliere et keids vif sont fortement corrélés (r = 0,95),
tandis que les croissances coquilliere et pondémie moyennement corrélées (r = 0,66).

3.1.2. Effet de la densité d’élevage darreproduction

Les animaux soumis aux différentes densités d'@ewant pondu a différentes dates.
Les premiéres pontes ont été observées aprés 5 moisis, 8 mois et 10 mois d’élevage,
respectivement pour les densités de 100, 200, B80Gescargots / Mlls ont pondu durant
tous les mois depuis la premiere ponte. Le nomlagemde pontes varie de 2 a 6 alors que le
nombre moyen d’ceufs par ponte varie de 17 ceufs ée®d selon les densités d’élevage
(tableau VI).
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Tableau V: Valeurs du coefficient de corrélationgmtre les parametres de croissance pris deuradezlimicolaria flammeaMdller, 1774)

Ingestion Longueur de Croissance Croissance Mortalité
alimentaire coquille coquilliere Poids vif pondérale cumulée
Ingestion alimentaire
Longueur de coquille 0,99
Croissance coquilliere 0,91 0,86
Poids vif 0,97 0,95 0,91
Croissance pondérale 0,69 0,69 0,66 0,69
Mortalité cumulée -0,85 -0,82 -0,86 -0,90 -0,78
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Tableau VI: Valeurs moyennes (+ écart type) deamatres de reproduction chieimicolaria flammegMduller, 1774) soumis a quatre densités

d’élevage pendant 12 mois

DENSITES

10C escargots/m  20C escargots/m  30C escargots/m  40C escargots/m
Nombre de ponte 6° 5 4 2°
Nombre moyen d’'ceufs par ponte 2312,8 26" +21 20°+2.8 17+1,4
Nombre total d’ceufs pondus 184334,2 126,67+ 4,2 82,38+2,8 31,38+1,4
Poids d’'un ceuf (g) 0,03 0,03 0,03 0,03
Grand diamétre d’un ceuf (mm) &4 4 4 4
Petit diamétre d’un ceuf (mm) 3,6 3,6 3,6 3,6
Durée d'incubation (j) 12+ 1,8 14,38+ 1,4 16,38+ 1,2 2238+14
Taux d’éclosion (%) 70,33 57° 43 27

NB: Les valeurs moyennes de la méme ligne indedéda méme lettre ne sont pas statistiquementreliffés (P < 0,05).
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Le nombre total d'ceufs pondus, la durée d’inculatet le taux d’éclosion varient
respectivement de 31 + 1,4 ceufs a 184,33 + 4,2;@eif$2 + 1,8 a 22,33+ 1,4 et de 22 % a
70,33 %, en fonction des densités animales. Pleues| le poids de I'ceuf et ses dimensions
ne varient pas quelle que soit la densité des aniraa élevage.

La comparaison des nombres totaux de pontes, déegld’incubation et des taux
d’éclosion a l'aide du test de Student-Newmann-Kedivéle une différence significative
entre les valeurs de ces différents parametres $&ldensité (P < 0,05). Quant aux nombres
de pontes et aux nombres d'ceufs par ponte, lareifé®@ n’est significative qu’entre les
densités de 100 et de 400 escargots./llhm’y a pas de différence significative entre le
nombres de pontes et entre les nombres d’'ceufs grde @ux densités de 200 et de 300
escargots / f En outre, I'analyse ne reléve aucune différengeificative (P > 0,05) entre
les poids et les dimensions de I'ceuf quelle quelaalensité des animaux en élevage.

La densité d’élevage influence fortement le nontbtal de pontes, la durée d’incubation et le

taux d’éclosion des ceufs, alors qu’elle n’a pas$feteur le poids et les dimensions de I'ceuf.

Les ceufs issus des différentes pontes présenwemédenes caractéristiques d’'une densité a
l'autre.

Le tableau VII indique que la quantité d’'ceufs pitelest correlée fortement, négativement
avec la durée de l'incubation (r = - 0,95) et pesinent avec le taux d’éclosion (r = 0,97). De

méme, il existe une forte corrélation négative eerr durée de l'incubation et le taux

d’éclosion (r = - 0,96).

3.1.3. Discussion

L'effet de la densité d’élevage sur la croissanceetenu l'attention de nombreux
chercheurs. Leurs recherches étaient centréesrsentisur les Pulmonés aquatiques et celles
orientées vers les Pulmonés terrestres concerngiggiues especes de pays tempérés
appartenant aux genrételix et Cepaea(OOSTERHOFF, 1977, CAMERON & CARTER,
1979; LUCARZ, 1982; LUCARZ & GOMOT, 1985). Les effade la densité englobent d’une
part, les facteurs de stimulation de la croissdalseque les polypeptides, les glycoprotéines,
les lipoprotéines, les acides aminés et les ion@shqui sont probablement produits par
I'escargot lui-méme a travers les micro-organisaeses voies digestives (THOMAS, 1973;
THOMAS & ARAM, 1974; THOMASet al, 1975a).
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Tableau VII: Valeurs du coefficient de corrélatighentre les parametres de reproduction pris @edeux chez

Limicolaria flammegMdller, 1774)

Nombre de Nombre d’ceufs  Nombre total Poids de 1'oeuf Durée Taux
ponte par ponte d’ceufs pondus d’incubation d’éclosion
Nombre de ponte
Nombre d’'ceufs par
ponte 0,68
Nombre total d’ceufs
pondus 0,85 0,92
Poids de 1'oeuf 0,07 -0,12 -0,02
Durée d’incubation -0,84 -0,87 -0,95 0,04
Taux d’éclosion 0,92 0,87 0,97 -0,01 -0,96
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D’autre part, les effets de la densité englobemtedgent des facteurs inhibiteurs de
croissance comme l'ammoniaque, les métabolites gmavt des aliments ou des feces
(SCHEERBROOM, 1978).

Il a été montré qu'en état de captivité, la pertidn de la croissance et de la
reproduction sous les fortes densités est aussadaeéduction de la quantité et de la qualité
de I'aliment mis a la disposition des escargots@MAS & BENJAMIN, 1974; THOMASet
al., 1983). Une production excessive de mucus ou Buses facteurs inhibiteurs (les
phéromones par exemple) pourraientt favoriser csitaation (LEVY et al, 1973,
LAZARIDOU-DIMITRIADOU & DAGUZAN, 1981; DAN & BAILEY , 1982; CHAUDRY
& MORGAN, 1987).

Le but recherché par I'éleveur, pour rentabilises mstallations, est de placer le plus
grand nombre possible d’animaux au métre carrécdiate d’élevage, a condition que cette
densité n’entraine pas de trouble chez les anirf@HEVALLIER, 1985).

Nos résultats indiquent que pour des animaux dle &tide poids similaires en début
d’expérience, il apparait une différence notablkeecles valeurs de ces deux parametres apres
12 mois d’expérimentation. L'ingestion alimentailes croissances pondérale et coquilliére
diminuent au fur et a mesure que la densité d'@evaugmente. Ainsi, ressort-il qu'une
température de 26,7 £ 1,4 °C, une humidité reladiwd'air de 82,6 £ 1,4 % et une densité de
100 escargots / Mfavorisent une meilleure croissance chémicolaria flammea Cette
densité induit une bonne ingestion alimentaire, @mible mortalité, contrairement aux
densités relativement élevées de 300 et de 40@gessd nf ol les animaux mangent peu et
meurent beaucoup. En effet, TANNER (1966) admetlguzroissance d’'une population est
une fonction décroissante de la densité. Nos risutbrroborent ceux de CODJIA (2001) sur
Archachatina marginatat ceux de OTCHOUMOU (1997) sAchatina achatinaAchatina
fulica et Archachatina ventricosaCes espéces d’escargot qui ont un gabarit swpérieelui
de Limicolaria flammeaprésentent de meilleures performances de croissata densité de
50 escargots / fpour les reproducteurs et de 300 escargot$ panr les individus plus
jeunes. Cette expérience montre dumicolaria flammea élevé a une forte densité, croit
lentement méme si les individus sont placés dansnwironnement bien entretenu avec une
guantité et une qualité convenables de nourritdrd’lumidité. Les quantités d’aliments
ingérées sous les fortes densités sont moindresapport a celles des faibles densités. Cette
situation pourrait s’expliquer par une baisse dejdalité de l'aliment (THOMASet al,

1975b) résultant d’'une accumulation de feces slimient et aussi de mucus (DAN &
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BAILEY, 1982).

Les fortes densités rendent difficile I'acces adarriture. En effet, 'augmentation de
la densité animale entraine une augmentation deuémtité de mucus sécrétée par les
escargots. Ainsi, le mucus devenu abondant rediffitile la locomotion des animaux pour
la recherche de nourriture et I'exploitation derleuilieu. L'effet de foule, surtout dans un
environnement clos peut aussi affecter négativerteetaux d’oxygene disponible dans le
milieu. Cela a été remarqué par CHERNIN & MICHELSQM57a, 1957b) et GHOSE
(1959); WRIGHT (1960) cheaustralorbis glabratuset par CAMERON & CARTER (1979)
chezHelix aspersalLe cumul de mucus et le manque d’oxygéne peuvéeatr des stress et un
dysfonctionnement physiologique, car certains ankn@angent peu ou pas du tout. Cette
situation a amené LEVYt al (1973), THOMASet al. (1983) a suggérer que pour des
escargots placés sous fortes densités, fournia deurrituread libitum conduit a la longue a
les affamer, puisque l'effet de foule affecte laalkifé de l'aliment. La croissance et la
reproduction dépendent de la qualité de I'aliment.

L’évolution du poids vif et de la longueur de cdtpien fonction du temps pour les
différentes densités d’élevage révélent un ralsetient des croissances pondérale et
coquilliere durant les semaines qui suivent la peeeponte et cela, pour toutes les densités
d’élevage. Cette situation pourrait s’expliquer parfait qu'au-dela de l'influence de la
densité d’élevage sur la croissance, nous remasquoe faible consommation de l'aliment
par les escargots durant la période de ponte. Bgsreations similaires cheé&chachatina
marginata et Limicolaria flammeaont permis & EGONMWAN (1988) d'affirmer qu’en
période de ponte, I'escargot arréte de s’alimestentilise ses réserves intérieures pour
assurer ses besoins physiologiques. Cette failgjestion alimentaire pourrait donc étre la

cause du ralentissement constaté au niveau desangies coquilliere et pondérale.

En outre, la production progressive d’ceufs con&ibuune augmentation conséquente de la
masse des individus. La ponte, caractérisée parewpealsion des ceufs, a entrainé une
diminution de cette masse car le poids des cewss soeistrait de celui de I'animal qui devient
alors plus léger, juste aprés I'oviposition.

Ces courbes présentent également une tendancelgévérs un plateau au bout des 12 mois
d’expérimentation, comme si I'on s’avance vers u@tade croissance des escargots. Cette
situation s’explique d’une part, par le rabougniseat des individus engendré par les fortes
densités et d’autre part, par le fait que les iildis €levés aux faibles densités s’acheminent

effectivement vers un arrét de croissance aprés atteint une certaine taille, étant donné
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qgue la longueur coquilliere moyenne et le poidsmdyen caractéristiques de cette espéce
d’escargot sont respectivement d’environ 6 cm €8 g§CROWLEY & PAIN, 1970).

Pour Limicolaria flammea la densité de 100 individus />nsemble favorable & la
croissance. Une augmentation progressive de laitdemsduit de fortes mortalités.
EGONMWAN (1988), apres avoir sounligmicolaria flammeaet Archachatina marginata
des densités de 256, de 400 et de 929 individug, /anmontré que les fortes densités
ralentissent ou méme arrétent la croissance chgzdeex espéeces. L’auteur indique par
ailleurs que les fortes densités d’élevage induisges mortalités plus élevées chez
Limicolaria flammeaque chezArchachatina marginata Cette forte mortalité pourrait
s’expliquer d’une part, par une relative fragilité la premiére espéce par rapport a la seconde
et d’autre part, par une accumulation importanteidé et de féces trés toxiques, du fait de la
surcharge biotique. L’accumulation d’excrémentsi@tdéchets entretenus par ce surnombre
défavorable, augmente le pH du sol d’élevage. Gagbment dans la composition chimique
du sol retarde la croissance et augmente la mert@@HEVALLIER, 1982). Toutefois, une
partie des mortalités pourrait étre attribuée anmmétitions intra spécifiques qui éliminent
les individus les plus faibles (DAJOZ, 1974).

Nos résultats révelent que les escargots pondeas &mois, 7 mois, 8 mois et 10
mois de captivité, respectivement pour les densiéés00, 200, 300 et 400 escargots./ Ines
travaux réalisés par OTCHOUMOU (1997) ont montré dorsqu’ils sont élevés a une
densité de 50 escargots #,1fes escargot8chatina achatingAchatina fulicaet Archachatina
marginata observaient leurs premiéres pontes, respectiveiamdts 17 mois, 6 mois et 9
mois.

Les meilleures performances de reproduction soménoies a la densité de 100
escargots / fn Cette densité permet aux escargots de produirsieprs fois dans I'année, un
grand nombre d’ceufs avec un taux d’éclosion élgvésaun temps d’incubation relativement
court. Les différences observées au niveau du neciipontes, du nombre d’ceufs par ponte,
du nombre total d’ceufs pondus, de la durée d’'intobat du taux d’éclosion ne peuvent étre
attribuées qu’aux différentes densités utilisé@sITH (1966) et OOSTERHOFF (1977) ont
montré que la densité d’élevage influence directdri@reproduction che&rion ateret chez
Cepaea nemoralidNos données sont en accord avec ceux de HODASB}let de ZONGO
(1997) qui ont observé des variations de ces @iftsr paramétres chéxhatina achatina
elevé a différentes densités. Des observationdasigs ont été faites par OTCHOUMOU

(1997) aussi bien cheAchatina achatinaque chezAchatina fulica et Archachatina
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marginata

Lorsqu’il est élevé & une densité de 100 escargots Limicolaria flammeaproduit
en moyenne 31 = 2,08 ceufs par ponte. L’incubaties atufs dure en moyenne 12 + 1,08
jours avec un taux d’éclosion de 70,33 + 1,06 %CEBDUMOU (1997) a enregistré un
nombre moyen d'ceufs de 69,28 + 33,66 clhehatina achatinga 117,04 + 39,63 chez
Achatina fulicaet 4,80 + 0,50 chef&rchachatina marginataKOUASSI et al. (2007a, 2007b)
ont enregistré 3 a 12 ceufs par ponte chezhachatina ventricosaLa durée moyenne de
I'incubation des ceufs est de 18,42 + 5,15 jourg ¢ehatina achatinal5,65 + 1,33 jours
chez Achatina fulicaet 29,40 + 1,01 jours che&rchachatina marginataavec des taux
d’éclosion respectif de 64,60 *+ 24,05 %; 68,41 #0226 et 62,50 + 11,18 %.

Lorsque les escargots sont élevés a une densiierable dans des conditions de
température et d’humidité adéquatdsmicolaria flammea produit un nombre d'ceufs
inférieur a celui deAchatina fulica et Achatina achatina mais supérieur a celui de
Archachatina marginat@at Archachatina ventricosa

Nos résultats ne montrent aucune difference emBetdilles et les poids des ceufs
guelle gue soient les densités chamicolaria flammeacomme I'ont déja observé MARCHE
- MARCHARD (1977), HODASI (1979) et ZONGEt al. (1990) chezAchatina achatinaet
chezAchatina fulica Les ceufs recueillis dans les mémes conditiongrerpntales ont des
durées d’incubation et des taux d’éclosion diffésetiune densité a I'autre. Différents auteurs
affirment que ces différences seraient liées awsrdeiponte, a I'dge des reproducteurs, aux
conditions atmosphériques et a la nature du substiacubation (HODASI, 1975;
EGONMWAN, 1991; OTCHOUMOU, 1997; KOUAS® al, 2007b).

3.1.4. Conclusion

Au terme de cette étude, nous pouvons retenir gudehsité d’élevage influence
significativement la croissance et la reproductide Limicolaria flammea Ces deux
phénomeénes sont des fonctions décroissantes dmsitél Les fortes densités entrainent un
retard dans la croissance, perturbent la repraslucét induisent une mortalité élevée,
contrairement aux faibles densités. Parmi les tensi’élevage testées au cours de nos
expériences, la densité de 100 escargots représente une norme zootechnique idéale pour
un élevage efficient de cet escargot.
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3.2. Rythme d’activité deLimicolaria flammea en milieu d’élevage

L'observation de l'activité dd.imicolaria flammeadurant 24 heures a permis de
distinguer deux catégories d’animaux Tableau VIII:

-les escargots actifs;

-les escargots non actifs qui sont soit accrochggarois de I'enceinte d’élevage, soit

enfouis dans la litiére.

A deux semaines d’age, 29,75 + 24,51 % des animsauk actifs alors que 19,58 +
8,58 % et 50,66 + 21,81 % sont respectivement pasresur les parois et enfouis dans la
litiere. Lorsqu’ils ont 5 mois d’'age, 42,50 + 28,94 des escargots sont actifs, tandis que
13,91 + 7,71 % sont accrochés aux parois du bdewdige et 43,66 + 23,21 % sont enfouis
dans le substrat d’élevage. Pour les escargotsdé® mois, 43,75 + 28,54 % sont actifs
tandis que 12,95 + 6,89 % se reposent sur lesgdeoienceinte d’élevage et 43,3 £ 22,46 %
sont enfouis dans la litiére.

Au niveau des trois classes d’age, la proportioanihaux inactifs durant un
nycthémere est de loin plus importante que celleadex qui sont actifs. Parmi les animaux
inactifs, le pourcentage de ceux qui sont enfowaigsdla litiere est supérieur a ceux qui
s’accrochent aux parois de I'enceinte.

Les proportions d’individus actifs et inactifs obg&es a différentes heures chez des escargots
ayant des ages différents, sont représentées pdnistegrammes (figure 22). D’'une maniere
géneérale, ces histogrammes présentent la méme dilume classe d’age a I'autre.

Les individus agés de deux semaines sont enfous ldasubstrat d’élevage entre 6 h
et 14 h. Au dela de 14h, la proportion de ces gstamiminue progressivement jusqu’a 2 h
du matin. A 10 h, 26,5 % de ces jeunes escargaiisaadrepos sur les parois de I'enceinte
d’élevage. Cette proportion atteint 33 % a 18 h.l&we du jour, seulement 9 % de ces
animaux sont actifs (a 6 h). Cependant, cette ptigmoaugmente progressivement jusqu’a un
pic a 2 h du matin ou I'on observe 72 % d’escargotfs. Nous observons un comportement
semblable au niveau des escargots agés de 5 miésaetux agés de 10 mois. Quelque soit
I'age de I'escargot, le phénomene d’enfouissemshnbleservé de 6 h a 22 h, le repos sur les
parois est uniforme dans le temps alors que I'aétest maximale entre 22 h et 2 h du matin.
Seulement, la proportion d’animaux inactifs (présesur les parois de I'enceinte d’élevage
ou enfouis dans la litiere) diminue progressivemensque les animaux passent de deux

semaines a 10 mois d’age, en considérant les miéauess du jour.
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Tableau VIII: Pourcentages d’escargbisicolaria flammeaMdiller, 1774) actifs et inactifs a différentesuhes pour des individus ayant des

ages différents

Escargots actifs (%) Escargotsinactifs (%)

Repos sur parois Escargots enfouis

Heures du jour Gh 10h  14h 18h 22h  2h 6h 10h  14h 18h 22h 2h 6h 10h14h 18h 22h

Age des escargots

2 semaines 9 11,5 19 21 46 72 17 26,5 12 33 18 M 62 69 46 36
Moyenne 29,75 2451 19,58 +8,58 50,66 +21,81
5 mois 26 22 27 33,5 545 92 145 105 14 25,5 7 595 675 59 41 29
Moyenne 42,5 + 28,54 1391 7,71 43,66 £23,21
10 mois 225 24 30,5 32 575 96 154 21,7 121 16 1151 62,1 543 574 52 31
Moyenne 43,75 +£28,54 12,95 16,89 43,30 £22,46
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Figure 22: Evolution de I'activité en milieu d’élaye de_imicolaria flammeaMiiller, 1774)
a différents ages, au cours d’'un nycthémere
a: individus agés de 2 semaines
b: individus agés de 5 mois
c: individus agés de 10 mois

88



Résultats et discussion

Quant aux escargots actifs, leur pourcentage augnaec I'age des individus. Il faut noter
gu’'au niveau des trois classes d’'ages, l'activitgnaente progressivement a partir de 6h pour
atteindre un pic a 2h du matin. Apres 2 heures dtinnles escargots deviennent de moins en

moins actifs jusqu’au leve du jour.

3.2.1. Discussion

L’étude du comportement des Mollusques a reteritefiion de nombreux auteurs
(DAVIS et al, 1974; HODASI, 1984; TAKEDA & OZAKI, 1986b; BALABN & CHASE,
1990). La plupart de travaux réalisés concernaitdastéropodes des régions tempérées.
Concernant les escargots africains, tres peu dfimitions existent. Toutefois, on peut citer
I'étude de TAKEDA & OZAKI (1986a) suAchatina fulicaen République Centrafricaine.
HODASI (1984), puis OTCHOUMOU (1991) ont décrit dtavité biologique globale
d’Achatina achatinarespectivement au Zaire et en Cote d’'lvoire. Hat.ela plupart des
Mollusques disposent d’'un important répertoire cortgmental dont la complexité varie
avec leur systeme nerveux (DAVé al, 1974; KOVAC & DAVIS, 1980; EVERETEt al,
1982; BALABAN & CHASE, 1990).

Nos résultats montrent que plus de la moitié deargsts est active la nuit quel que
soit I'age des individus. Cette situation est fasée par des conditions de température et
d’humidité convenables, du fait de I'arrosage ragude la litiere durant nos expériences. Ce
résultat est en accord avec ceux obtenus par HOD¥BK) et OTCHOUMOU (1991) chez
Achatina achatinaet avec les observations de TAKEDA & OZAKI (1986Gi)ezAchatina
fulica. Il faut relever que l'activité diurne de nos aaum, soutenue par les deux arrosages
quotidiens, est plus remarquée chez les individiudtes. L’activité semble étre liee a I'eau.
Un substrat d’élevage bien drainé favorise I'eniéeactivité des animaux. Dans la nature,
aprés une pluie ou par temps couvert et humidadportion d’escargots actifs peut atteindre
40 % (CHEVALLIER, 1985). Cet auteur a observé daetivité deHelix aspersapeut étre
diurne si les individus bénéficient d’'une journéemide et douce. ROUSSELET (1982)
rapporte que I'hnumidité préférentielle de I'escdrge situe entre 75 et 95 %. STIEVENART
& HARDOUIN (1990) situent entre 80 et 90 % d’huntédirelative du milieu, l'activité
optimale chez les Achatinidae.

Nos résultats montrent également que la forme g@esraliurne delLimicolaria
flammeala plus courante est I'enfouissement puisque t¢gpgntion de ceux que I'on trouve

sur les parois de I'enceinte d’élevage aux diffeeerheures de la journée est relativement
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faible. HODASI (1982) a montré que les escargotiaient cette période d’enfouissement a
profit pour pondre et déféquer.

Nous remarquons quémicolaria flammeaest plus actif la nuit que le jour. Lorsqu’ils
sont trés jeunes, les escargots sont plus au gpes activité. Leurs activités augmentent
proportionnellement avec leur age, les plus jewdtant moins actifs que les adultes. Cette
situation pourrait s’expliquer par le fait que kdultes se déplacent pour la recherche de la
nourriture ou d’'un partenaire sexuel. Aux premjetss de leur naissance, les nouveau-nés se
nourrissent sur place, a l'aide des restes de begyud’ceufs non viables ou méme de la terre
(CHEVALLIER, 1985), ce qui pourrait expliquer lefaible activité.

3.2.2. Conclusion

L'observation du rythme d’activité deimicolaria flammeaa différents ages (2
semaines, 5 mois et 10 mois d’age) au cours d'eteayycthéméral permet d’affirmer que
I'activité de cet escargot est essentiellementuraet Cette activité augmente avec I'age des
individus et la principale forme de repos est l®ngsement dans le substrat d’élevage.
Toutefois, il ne faut pas négliger I'existence diaté diurne au crépuscule et a I'aurore ainsi
gu’en période tres humide. La répartition géograpbides Achatinidae correspond d’ailleurs

a des régions humides.

3.3. Comportement trophique deLimicolaria flammea

3.3.1. Inventaire alimentaire

Les végétaux cultivés et sauvages consommeés gaafgotlimicolaria flammeasont
consignés dans les tableaux IX et X. Au niveaupdastes cultivées, les mieux consommeées
sont les feuilles déactuca sativa(Asteraceae) (0,44 §j / g de poids vif) et de€arica
papaya(Caricaceae) (0,37 hj / g de poids vif), alors que les moins consommeées lesn
feuilles deDioscorea batatagDioscoreaceae) (0,003/g / g de poids vif) et d&olanum
melongengSolanaceae) (0,003/¢g/ g de poids vif).
Les meilleurs rendements écologiques de croissabtenus sont de 5,98 % avétusa
corniculata (Musaceae) et de 3,52 % avdanihot esculent{Euphorbiaceae), alors que les
meilleurs indices de transformation enregistrést sd@ 6,86 avecTheobroma cacao

(Sterculiaceae) et de 16,@2ecMusa corniculatg Musaceae).
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Tableau IX: Liste des végétaux cultivés consomnags imicolaria flammegMdaller, 1774)

en milieu d’élevage

Noms communs IA(g/j/Q) TMJC (%) REC (%) IT
Abelmoschus esculent(ialvaceae) Gombo 0,02 2,31 0 -
Allium cepa(Alliaceae) Oignon 0,04 4,47 0 -
Anacardium occidentale Anacarde 0,12 12,47 0,66 503,65
(Anacardiaceae)
Annona muricatdAnnonaceae) Corosolier 0,005 0,54 0 -
Arachis hypogae@Fabaceae) Arachide o4 3,49 0 -
Basela albgChenopodiaceae) 0,32* 32,15 1,38 72,75

Epinard
Brassicaoleracea(Brassicaceae) Chou 034 34,46 1,49 67,25
Capsicum frutescer(Solanaceae) Piment 0,06 6,45 0 -
Carica papayaCaricaceae) Papayer 0737 37,47 2,83 35,31
Citrus sinensis(Rutaceae) Oranger 0,04 4,34 0 -
Cucumis sativugCucurbitaceae) Concombre 008 8,06 0 -
Dioscorea batatagDioscoreaceae) Igname 0,003 0,33 0 -
Elaeis guineensiArecaceae) Palmier a huile 014 14,29 1,36 73,67
Ipomoea batatagConvolvulaceae) Patate 019 19,40 0,44 228,02
Lactuca sativgAsteraceae) Laitue 0,24 44,13 0,93 106,99
Solanum lycopersicuiolanaceae) Tomate 0,02 2,07 0 -
Mangifera indica(Anacardiaceae) Manguier 0,04 4,24 0 -
Manihot esculenté§Euphorbiaceae) Manioc 013 13,09 3,52 37,87
Musa corniculataMusaceae) Banane douce .10 10,32 5,98 16,72
Passiflora eduligPassifloraceae) Passion 0507 7,38 0 -
Persea americanéLauraceae) Avocatier 0,03 3,38 0 -
Petroselinum crispurfApiaceae) Persil 0,13 13,37 1,62 61,87
Phaseolus vulgarigFabaceae) Haricot 0,02 2,05 0 -
Saccharum officinarurtPoaceae) Canne a sucre 0,04 4,38 0 -
Solanum melongen@olanaceae) Aubergine 0,003 0,36 0 -
Terminalia catappdCombretaceae) Badamier 0508 8,56 0 -
Theobroma cacaSterculiaceae) Cacaoyer 0504 3,85 1,62 6,86
Xanthosoma maffaf@iraceae) Taro 0,34 34,06 1,84 54,29
Zea maygPoaceae) Mai's 0,08 7,84 1,18 85,00
Zingiber officinak Zingiberaceag Gingembre 0,01 1,0057 0 -

NB: Les valeurs moyennes de la méme colonne inded@&déa méme lettre ne sont pas
statistiqguement différentes (P < 0,05).

IA = Ingestion alimentaire; TMJC = Taux moyen joaliar de consommation; REC =

Rendement écologique de croissance; IT = Indiceathsformation
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Tableau X: Liste des végeétaux sauvages consommésnpiaolaria flammegMdller, 1774)

En milieu d’élevage

IA(g/j/g) TMIC (%) REC®%) IT

Acalypha hispidEuphorbiaceae) 0,0004 0,04 0 -
Acalypha vilkesiangEuphorbiaceae) 0,63 3,29 0 -
Aframomum sceptruifZingiberaceae) 0,04 3,89 0 -
Alchornea cordifolialEuphorbiaceae) 0,62 1,79 0 -
Alternanthera sessiliAmaranthaceae) 0,04 3,94 0 -
Amaranthus spinosy@&maranthaceae) 0,68 7,68 0 -
Breynia distica(Euphorbiaceae) 0,61 1,07 0 -
Cananga odoratdAnnonaceae) 0,02 2,21 26,49 3,78
Cassia siameéCaesalpiniaceae) 026 25,69 1,26 79,13
Chrysopogonaciculatus(Poaceae) 0,09 8,87 20,89 4,79
Clerodendrum paniculatum 0,17 10,65 4,69 21,34
(Verbenaceae)

Croton lobatugEuphorbiaceae) 0,89 9,76 9,35 10,69
Ficus benjamingMoraceae) 0,03 3,19 6,80 14,69
Gmelina arboregVerbenaceae) 0,83 2,85 0 -
Heliotropium indicun{ Boraginaceag  0,01° 1,37 0 -
Laportea aestuan@Jrticaceae) 0,13 13,33 3,81 26,25
Lophira alata(Ochnaceae) 0,02 2,48 0 -
Nephrolepis biserrat§Oleandraceae) 0,0 10,27 0,85 117,96
Palisota hirsuta(Commelinaceae) 0,10 10,44 1,95 51,32
Phaulopsis falcisepaléAcanthaceae) 0,16 15,77 0,56 451
Phyllanthusmuellerianus 0,03" 2,81 0,44 228,43
(Euphorbiaceae)

Pueraria phaseoloide¢Fabaceae) 0,02 2,40 0 -
Rauwolfia vomitoriag Apocynaceae) 0,04 4,29 0 -
Sarcophrynium brachystachys 0,06° 6,33 0 -
(Verbenaceae)

Cecropia peltatgMoraceae) 0,09 9,49 0,79 126,29
Sida acutaMalvaceae) 0,01 1,33 0 -
Solanum torvun{Solanaceae) 0,70 10,32 0,11 935,60
Sterculia tragacanthgSterculiaceae) 0,32 32,21 1,44 69,28
Trianthema portulacastrum 0,01° 0,97 0 -
(Ficoidaceae)

Trichilia monadelphgMeliaceae) 0,02 4,09 0 -

NB: Les valeurs moyennes de la méme colonne inded@déa méme lettre ne sont pas
statistiquement différentes (P < 0,05).

IA = Ingestion alimentaire; TMJC = Taux moyen joaliar de consommation; REC =
Rendement écologique de croissance; IT = Indiceathsformation
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Concernant les plantes sauvages, les feuilles leaxmconsommées sont celles de
Sterculia tragacantha(Sterculiaceae) (0,32 g / j / g de poids vif) &t @assia siamea
(Caesalpiniaceae) (0,26 g / j / g de poids vifipdia que les moins consommeées sont les
feuilles deAcalypha hispidgdEuphorbiaceae) (0,0004/ ¢/ g de poids vif) et déleliotropium
indicum (Boraginaceae) (0,01 g / j / g de poids .viDananga odorata(Annonaceae) et
Chrysopogon aciculatug®oaceae) présentent aussi bien les meilleurs mesmde écologiques
de croissance (respectivement 26,49 % et 20,89 %® Ikgs meilleurs indices de
transformation (respectivement 3,78 et 4,79).

Les 6 plantes cultivées les mieux consommeéeslsmitica sativdComposaceae) (0,44 g/ j/

g de poids vif),Carica papaya(Caricaceae) (0,37 g / j / g de poids vByassicaoleracea
(Brassicaceae) (0,34 g / j / g de poids gnthosoma maffaf@Araceae) (0,34 g/ j/ g de
poids vif), Basela alba(Chenopodiaceae) (0,32 g / j / g de poids vifJpetmoea batatas
(Convolvulaceae) (0,19 g / j / g de poids vif) (fig 23). Au niveau des végétaux sauvages,
les plantes les plus consommées saterculia tragacanthgSterculiaceae) (0,32 g/ j/ g de
poids vif), Cassia siamed0,26 g / j / g de poids vifPhaulopsis falcisepal§Acanthaceae)
(0,16 g / j /I g de poids vif)l.aportea aestuangUrticaceae) (0,13 g / j / g de poids vif),
Clerodendrum paniculatuniVerbenaceae) (0,11 g / j / g de poids vifalisota hirsuta
(Commelinaceae) (0,10 g/ j/ g de poids vif) (fig24).

Pour les végétaux cultivés, I'analyse de varianamtne une différence significative (P <
0,05) entre les quantités ingérées des différgnimstes les mieux consommeées, alors qu'il
n'y a pas de différence significative (P > 0,05}rercelles des autres plantes (les moins
consommees). Quant aux végeétaux sauvages, I'ana@yste une différence significative (P
< 0,05) seulement entr8terculia tragacantha(Sterculiaceae) et les autres plantes. Ces

dernieres ne présentent pas de différence sigtnfecantre elles (P > 0,05).

3.3.2. Préférences alimentaires

Parmi les végétaux cultives proposés par bindbme animaux (tableau Xl), les
guantités consommeées indiquent que I'escatguiicolaria flammeaapprécie les binbmes
Basela alba/ Carica papaya(9,64 g) etLactuca satival Carica papaya(9,24 g), mais il
consomme moins les binbmesasela alba/ Xanthosoma maffafé3,83 g) etBasela alba/

Ipomoea batatag3,82 q).
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Figure 23: Plantes cultivées préférentiellemensoammées pdtimicolaria flammea
(Miller, 1774)

a: Lactuca sativgAsteraceae);

b: Carica papaygCaricaceae);

c: Brassicaoleracea(Brassicaceae);
d: Basela albgChenopodiaceae);

e: Xanthosoma maffafgAraceae);

f: Ipomoea batatagConvolvulaceae)
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Résultats et discussion

20 cnr

Figure 24: Plantes sauvages préférentiellementocomees pakimicolaria flammea
(Mller, 1774)

a: Phaulopsis falcisepal@Acanthaceae)

b: Laportea aestuan@Jrticaceae)

c: Palisota hirsuta(Commelinaceae)

d: Sterculia tragacanthgSterculiaceae)

e: Clerodendrum paniculaturfVerbenaceae)
f: Cassia siamegCaesalpiniaceae)
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Tableau XI: Plantes cultivées préférentiellememsconmeées pdrimicolaria flammea

(végétaux présentés par cquple

Consommation (g) Niveaude TMJC REC IT

Sous Total Proportion préférence (%) (%)

total (%)
Basela alba/ 2,74 7,04 38,92 L. sativa > 17,91 3,35 29,86
Lactuca sativa 4,30 61,08 B. alba
Basela alba/ 2,77 9,64 28,73 C. papaya> 21,93 5,06 19,76
Carica papaya 6,87 71,27 B. alba
Basela alba/ 3,33 3,82 87,17 B. alba > 8,32 6,73 14,86
Ipomoea batatas 0,49 12,83 I. batatas
Basela alba/ 259 3,83 66,84 B. alba > 7,54 14,59 6,85
Xanthosoma maffafa 1,24 32,38 X. maffafa
Basela alba/ 1,88 4,65 40,43 B.oleracea> 9,03 10,19 9,81
Brassica oleracea 2,77 59,57 B. alba
Lactuca sativd 5,18 9,24 56,06 L. sativa > 20,22 6,43 15,55
Carica papaya 4,06 43,94 C. papaya
Lactuca sativd 4,43 4,89 90,59 L. sativa> 12,51 6,48 15,44
Ipomoea batatas 0,46 9,41 I. batatas
Lactuca sativd 4,84 6,71 72,13 L. sativa> 13,13 2,82 35,47
Xanthosoma maffafa 1,87 27,87 X. maffafa
Lactuca sativd 392 6,56 59,76 L. sativa> 13,84 5,99 16,67
Xanthosoma maffafa 2,64 40,24 B.oleracea
Carica papayd 511 5,71 89,49 C. papaya> 14,77 5,62 17,79
Ipomoea batatas 0,60 10,51 I. batatas
Carica papayd 481 7 68,71 C. papaya> 15,45 7,38 13,55
Xanthosoma maffafa 2,19 31,29 X. maffafa
Carica papayd 4,16 6,93 60,03 C. papaya> 16,89 5,98 16,72
Brassica oleracea 2,77 39,97 B.oleracea
Ipomoea batatas 0,58 4,16 13,94 X. maffafa> 8,46 9,23 10,84
Xanthosoma maffafa 3,58 86,06 I. batatas
Ipomoea batatas 0,68 4,75 14,32 B.oleracea> 11,84 4,56 21,93
Brassica oleracea 4,07 85,68 |. batatas
Xanthosoma maffafa 2,18 5,89 37,01 B.oleracea> 15,21 5,26 19,01
Brassica oleracea 3,71 62,69 X. maffafa

TMJC = Taux moyen journalier de consommation; RERendement écologique de

croissance; IT = Indice de transformation
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Il exprime une préférence sensiblement égale vis-ales bindme8asela alba/ Ipomoea
batatas(3,82 g) etBasela alba/ Xanthosoma maffafé3,83 g) et des binbmdasela alba/
Lactuca sativa(7,04 g) etCarica papaya/ Xanthosoma maffafé/ g). Les coupleBasela
alba / Xanthosoma maffafa@t Basela alba/ Brassica oleraceagrésentent les meilleurs
rendements écologiques de croissance (respectiveldesd % et 10,19 %), contrairement
aux binbmed actuca sativd Xanthosoma maffafé?,82 %) etBasela alba/ Lactuca sativa
(3,35 %). Les meilleurs indices de transformatiamtsenregistrés aveBasela alba/
Xanthosoma maffafg,85) etBasela alba Brassica oleracea¢9,81).

Au niveau des végétaux sauvages (tableau Ximicolaria flammeaapprécie les
binbmesPhaulopsis falcisepalé Sterculia tragacanthd3,77 g) etPhaulopsis falcisepala
Laportea aestuang$3,77 g), mais il consomme moins les binénstsrculia tragacanthd
Cassia siamed0,82 g) etSterculia tragacanthd Clerodendrum paniculatunil1,45 g). Il
exprime une préférence sensiblement égale entrebilgdmes Phaulopsis falcisepala
Sterculia tragacanthg3,77 g) etPhaulopsis falcisepald Laportea aestuan$3,77 g), les
binbmesPhaulopsis falcisepald Cassia siame#2,74 g) etSterculia tragacanthd Palisota
hirsuta (2,71 g), les binbmeBhaulopsis falcisepalaClerodendrum paniculatur(2,58 g) et
Laportea aestuand Palisota hirsuta (2,65 g) et entre les binbmeSassia siamea
Clerodendrum paniculaturl,58 g) etPalisota hirsuta Clerodendrum paniculaturfl,57 g).
De méme, a l'intérieur des différents couples dialints, certaines plantes sont préférées par
rapport a d’autre. L'on remarque une préférencesiblament égale entr@haulopsis
falcisepalaet Laportea aestuanspuis entreSterculia tragacanthaet Palisota hirsuta Au
regard de l'indice de transformatioles binbmesSterculia tragacanthd Cassia siameaet
Sterculia tragacanthd Clerodendrum paniculaturprésentent les meilleures valeurs. Il en
faut respectivement 28,71 kg et 80,44 kg pour predun kilogramme d’escargot. Ces deux
couples de plantes présentent aussi, les meill@ndements écologiques de croissance
(respectivement 3,48 % et 1,24 %).

Lorsque les végétaux cultivés sont proposés auxrgsts par lots de trois (tableau
XIIl), 'on remarque que les escargots consommesttindme®Basela alba / Lactuca sativa
/ Xanthosoma maffafgb,50 g) eBasela alba / Lactuca sativa / Carica papd$e09 g) mieux
que les trinomeBasela alba / Ipomoea batatas / Brassica olera(81 g) etXanthosoma
maffafa/ Ipomoea batatas / Basela alfh, 96 g). Le trinomdasela alba / Ipomoea batatas /
Brassica oleracegrésente le meilleur rendement écologique de @odss (14,53 %) et le

meilleur indice de transformation (6,88).
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Tableau XlI: Plantes sauvages préférentiellemens@mmeées pdrimicolaria flammea

(végétaux présentés par aupl

Consommation (g) Niveau de TMJC REC IT
AfA 0, 0,
Sous Total Proportion préférence (%) (%)
total (%)
Phaulopsis falcisepala/ 2,69 3,77 71,35 P. falcisepala> 11,09 0,19 503,87
Sterculia tragacantha 1,08 28,64 S. tragacantha
Phaulopsis falcisepala/ 1,78 3,77 47,21 P. falcisepala= 11,49 0,69 143,73
Laportea aestuans 1,99 52,79 L. aestuans
Phaulopsis falcisepala/ 2,72 2,74 99,27 P. falcisepala > 7,46 0,94 106,58
Cassia siamea 0,02 0,73 C. siamea
Phaulopsis falcisepala/ 2,42 3,53 68,56 P. falcisepala > 10,09 0,99 100,86
Palisota hirsuta 1,11 31,44 P. hirsuta
Phaulopsis falcisepala/ 2,44 2,58 94,57 P. falcisepala> 7,31 0,96 104,41
Clerodendrum 0,14 5,43 C. paniculatum
paniculatum
Sterculia tragacantha/ 0,16 3,36 4,76 L. aestuans> 9,26 0,43 231,40
Laportea aestuans 3,20 95,24 S. tragacantha
Sterculia tragacantha/ 0,38 0,82 46,34 S. tragacantha> 2,29 3,48 28,71
Cassia siamea 0,44 53,66 C. siamea
Sterculia tragacantha/ 1,34 2,71 49,45 P. hirsuta = 7,74 0,78 128,94
Palisota hirsuta 1,37 50,55 S. tragacantha
Sterculia tragacantha/ 1,12 1,45 77,24 S. tragacantha> 4,02 1,24 80,44
Clerodendrum 0,33 22,76 C. paniculatum
paniculatum
Laportea aestuans/ 159 1,65 96,36 L. aestuans > 4,79 0,83 119,94
Cassia siamea 0,06 3,64 C. siamea
Laportea aestuans/ 1,61 2,65 60,75 L. aestuans> 6,70 0,59 167,51
Palisota hirsuta 1,04 39,25 P. hirsuta
Clerodendrum 0,38 2,20 17,27 L. aestuans> 5,14 0,97 102,80
paniculatum /
Laportea aestuans 1,82 82,73 C. paniculatum
Cassia siamea / 0,09 1,96 4,59 P. hirsuta > 5,19 0,58 173,29
Palisota hirsuta 1,87 95,41 C. siamea
Cassia siamea / 0,07 1,58 4,43 C. paniculatum> 3,23 0 -
Clerodendrum 1,51 95,57 C. siamea
paniculatum
Palisota hirsuta / 1,07 1,57 68,15 P. hirsuta > 3,31 0 -
Clerodendrum 0,50 31,85 C. paniculatum
paniculatum

TMJC = Taux moyen journalier de consommation; RERendement écologique de

croissance; IT = Indice de transformation
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Tableau XIllI: Plantes cultivées préférentiellememhsommeées paimicolaria flammea

(végétaux présentés par triplet)

Consommation (g) Niveau de TMJC REC IT
préférence (%) (%)
Sous total Total  Proportion
(%)
Basela alba 0,88 21,52 L. sativa>
Lactuca sativa 2,17 4,09 53,06 C. papaya> 7,49 2,94 34,06
Carica papaya 1,04 25,43 B. alba
Basela alba 0,83 22,31 L. sativa>
Lactuca sativa 2,51 3,72 67,47 B. alba 5,89 6,45 15,50
Ipomoea batatas 0,38 19,22 |. batatas
Basela alba 1,47 26,73 L. sativa>
Lactuca sativa 2,57 5,50 46,73 B. alba= 8,46 3,90 25,64
Xanthosoma maffafa 1,46 26,54 X. maffafa
Basela alba 0,39 10,32 L. sativa>
Lactuca sativa 2,53 3,78 66,93 B. oleracea> 5,93 9,95 10,05
Brassica oleracea 0,86 22,75 B. alba
Basela alba 0,88 37,77 C. papaya>
Carica papaya 1,04 2,33 44,64 B. alba> 4,37 2,29 43,69
Ipomoea batatas 0,41 17,59 I. batatas
Basela alba 0,75 24,59 C. papaya>
Carica papaya 1,65 3,05 54,09 B. alba> 4,82 9,13 10,96
Xanthosoma maffafa 0,65 21,31 X. maffafa
Basela alba 0,61 19,87 C. papaya>
Carica papayd 1,60 3,07 52,12 B. oleracea> 4,81 7,48 13,36
Brassica oleracea 0,86 28,01 B. alba
Xanthosoma maffafa 0,80 40,82 B. alba>
Ipomoea batatas 0,29 1,96 14,79 X. maffafa> 3,26 6,75 14,81
Basela alba 0,87 44,39 l. batatas
Basela alba 0,48 26,52 B. oleracea>
Ipomoea batatas 0,33 1,81 18,23 B. alba> 3,49 14,53 6,88
Brassica oleracea 1,00 55,25 . batatas
Basela alba 1,12 37,33 B. oleracea>
Xanthosoma maffafa 0,65 3,00 21,67 B. alba> 4,12 6,55 15,27
Brassica oleracea 1,23 41,00 X. maffafa

TMJC = Taux moyen journalier de consommation; RERendement écologique de

croissance; IT = Indice de transformation
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Au niveau des plantes sauvages (tableau XIV),rleérhesPhaulopsis falcisepala
Laportea aestuansCassia siameat Phaulopsis falcisepalaCassia siameéClerodendrum
paniculatumont été plus consommeés (respectivement 4,54 g2t ¢g), contrairement a
Phaulopsis falcisepald Sterculia tragacantha / Cassia siaméa,71 g) etPhaulopsis
falcisepala / Palisota hirsuta / Sterculia tragatha (2,51 g). Le trinbmePhaulopsis
falcisepala/ Sterculia tragacantha / Cassia siamge@ésente le meilleur rendement écologique
de croissance (15,50 %) et le meilleur indice dadformation (6,45).

Lorsqu’on propose les végétaux cultivés par lotgjalre (tableau XV), les escargots
consomment plus les quadrinbmé&asela alba / Lactuca sativa / Carica papaya /
Xanthosoma maffafé4,68 g) etBasela alba / Lactuca sativa / Carica papaya / Biea
oleracea(4,41 g). lls consomment moins les I@asela alba / Lactuca sativa / Ipomoea
batatas / Brassica oleraced,91 g) etBasela alba / Lactuca sativa / Xanthosoma maffafa /
Brassica oleracea(2,94 g). Le lotBasela alba / Lactuca sativa / Ipomoea batatas /
Xanthosoma maffafprésente non seulement le meilleur rendement gicple de croissance
(22,99 %), mais aussi le meilleur indice de tramsfdion (4,35).

Quant aux plantes sauvages (tableau XVI), lesSt#sculia tragacantha / Phaulopsis
falcisepala / Palisota hirsuta / Clerodendrum panaumet Sterculia tragacantha / Palisota
hirsuta / Cassia siamea / Phaulopsis falcisepaia été mieux consommeés (respectivement
2,99 g et 2,85 g), contrairementSéerculia tragacantha / Laportea aestuans / Phasi®p
falcisepala / Clerodendrum paniculatuet Phaulopsis falcisepala / Sterculia tragacantha /
Laportea aestuans / Cassia siant#e les escargots ont peu consommeé (respectivelyeht
g et 1,46 g). Le lotSterculia tragacantha / Palisota hirsuta / Phauligpdalcisepala /
Laportea aestuanprésente le meilleur rendement écologique de saore (5,59 %) et le
meilleur indice de transformation (17,90).

Lorsque les végétaux cultivés et sauvages sontopéspen bindbmes (tableau XVII),
les escargots consomment plus les bindbaesuca sativd Clerodendrum paniculaturf®,21
g) etXanthosoma maffafa / Laportea aestuéhg2 g). lls ont moins consommé les bindbmes
Ipomoea batata / Laportea aestugiis6l g) elpomoea batatas / Sterculia tragacant{ia85
g). Le couplelpomoea batatas / Sterculia tragacantipmésente le meilleur rendement
écologique de croissance (6,68 %) et le meilledicende transformation (14,96).

Au regard des niveaux de préférence, lorsque dégétaux, I'un cultivé et l'autre
sauvage sont proposés aux escargots, ceux-ci sbnside facon préférentielle la plante

cultivée.

100



Résultats et discussion

Tableau XIV: Plantes sauvages préférentiellemens@mmées pdrimicolaria flammea

(végétaux présentes par triplet)

Consommation (g) Niveau de préférence T™MJC REC IT
(%) (%)
Sous total Total Proportion
(%)
Phaulopsis falcisepala / 1,40 50,54 P. falcisepala>
Laportea aestuans / 0,76 2,77 27,44 L. aestuans> 4,47 11,87 8,43
Sterculia tragacantha 0,61 22,02 S. tragacantha
Phaulopsis falcisepala / 0,95 55,56 P. falcisepala >
Sterculia tragacantha / 0,39 1,71 22,81 S. tragacantha 2,77 15,50 6,45
Cassia siamea 0,37 21,64 C. siamea
Phaulopsis falcisepala / 2,05 81,67 P. falcisepala >
Palisota hirsuta / 0,36 2,51 14,34 P. hirsuta > 4,56 8,77 11,40
Sterculia tragacantha 0,10 3,98 S. tragacantha
Phaulopsis falcisepala / 2,07 65,92 P. falcisepala >
Clerodendrum paniculatum 0,17 3,14 541 S. tragacantha> 5,19 4,63 21,61
Sterculia tragacantha 0,9 28,66 C. paniculatum
Phaulopsis falcisepala / 2,57 56,61 P. falcisepala >
Laportea aestuans / 1,96 4,54 43,17 L. aestuans> 7,64 3,27 30,55
Cassia siamea 0,01 0,22 C. siamea
Phaulopsis falcisepala / 2,89 68,48 P. falcisepala >
Laportea aestuans / 1,3 4,22 30,81 L. aestuans> 7,19 3,48 28,78
Palisota hirsuta 0,03 0,71 P. hirsuta
Phaulopsis falcisepala / 2,87 95,03 P. falcisepala >
Laportea aestuans / 0,14 3,02 4,64 L. aestuans> 6,22 3,86 25,89
Clerodendrum paniculatum 0,01 0,33 C. paniculatum
Phaulopsis falcisepala / 3,22 95,55 P. falcisepala >
Cassia siamea / 0,02 3,37 0,59 P. hirsuta > 5,78 5,02 19,93
Palisota hirsuta 0,13 3,86 C. siamea
Phaulopsis falcisepala / 4,16 97,42 P. falcisepala >
Cassia siamea / 0,02 4,27 0,47 C. paniculatum > 6,76 3,25 30,74
Clerodendrum paniculatum 0,09 2,11 C. siamea
Phaulopsis falcisepala / 3,06 95,63 P. falcisepala >
Palisota hirsuta / 0,13 3,20 3,75 P. hirsuta > 5,43 3,68 27,16
Clerodendrum paniculatum 0,01 0,31 C. paniculatum

TMJC = Taux moyen journalier de consommation; RERendement écologique de

croissance; IT = Indice de transformation
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Tableau XV: Plantes cultivées préférentiellememisconmées pdrimicolaria flammeavégétaux présentés par quadruplet)

Niveau de préférence  TMJC (%) REC (%) IT
Consommation (g)

Sous total Total Proportion (%)
Basela alba / 0,67 18,21 C. papaya>
Lactuca sativa / 0,94 3,68 25,54 L. sativa> 5,19 6,35 15,75
Carica papaya / 2,06 55,98 B. alba>
Ipomoea batatas 0,01 0,27 |. batatas
Basela alba / 1,05 22,44 L. sativa=
Lactuca sativa / 1,79 4,68 38,25 C. papaya> 5,91 5,25 15,06
Carica papaya / 1,79 38,25 B. alba>
Xanthosoma maffafa 0,05 1,07 X. maffafa
Basela alba / 0,31 7,03 L. sativa>
Lactuca sativa / 1,88 441 42,63 C. papaya> 5,32 7,89 12,68
Carica papaya / 1,12 25,39 B. oleracea>
Brassica oleracea 1.10 24.94 B. alba
Basela alba / 1,11 35,58 L. sativa>
Lactuca sativa / 1,72 3,12 55,13 B. alba> 3,69 22,99 4,35
Ipomoea batatas / 0,01 0,32 X. maffafa>
Xanthosoma maffafa 0,28 0,97 |. batatas
Basela alba / 0,18 9,42 L. sativa>
Lactuca sativa / 1,51 1,91 79,06 B. oleracea 2,75 4,73 21,16
Ipomoea batatas/ 0.02 1,05 B. alba>
Brassica oleracea 0’20 1'0 47 |. batatas
Basela alba / 0,33 11,22 L. sativa>
Lactuca sativa / 1,79 2,94 60,88 B. oleracea> 3,94 5,08 19,68
Xanthosoma maffafa / 0,32 10,88 B. alba =
Brassica oleracea 0,50 17,00 X. maffafa

TMJC = Taux moyen journalier de consommation; RERendement écologique de croissance; IT = Indideashsformation
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Tableau XVI: Plantes sauvages préférentiellemens@mmées pdrimicolaria flammegvégétaux présentés par quadruplet)

Consommation (g) Niveau de préférence T™MJIC REC (%) IT
(%)
Sous total Total Proportion (%)
Phaulopsis falcisepala 0,89 60,96 P. falcisepala>
Sterculia tragacantha 0,33 22.60 S. tragacantha
Laportea aestuans 0,23 1,46 17,75 L. aestuans> 183 4,93 20,30
Cassia siamea 0,01 0,68 C. siamea
Sterculia tragacantha 0,03 1,66 P. falcisepala>
Palisota hirsuta{ 0,27 14,92 L. aestuans
Phaulopsis falcisepala 0,93 1,81 51,38 P. hirsuta> 1,43 5,59 17,90
Laportea aestuans 0,58 32,04 S. tragacantha
Sterculia tragacantha 0,01 0,96 P. falcisepala>
Laportea aestuans 0,47 45,19 L. aestuans
Phaulopsis falcisepala 0,56 1,04 53,85 S. tragacantha 1,60 4,99 20,03
Clerodendrum paniculatum 00 00 C. paniculatum
Sterculia tragacantha 0,02 0,70 P. falcisepala>
Palisota hirsutal 0,82 28,77 P. hirsuta>
Cassia siamea 0,02 2,85 0,70 S. tragacantha 4,01 2,99 33,43
Phaulopsis falcisepala 1,99 69,82 C. siamea
Sterculia tragacantha 0,30 14,02 P. falcisepala>
Phaulopsis falcisepala 1,69 78,97 S. tragacantha
Cassia siamea 0,13 2,14 6,07 C. siamea> 2,73 2,93 34,15
Clerodendrum paniculatum 0,02 0,93 C. paniculatum
Sterculia tragacanthaPhaulopsis 0,19 6,35 P. falcisepala>
falcisepala/ 1,50 50,17 P. hirsuta>
Palisota hirsutal 1,29 2,99 43,14 S. tragacanthe 4,20 1,90 52,52
Clerodendrum paniculatum 0,01 0,33 C. paniculatum

TMJC = Taux moyen journalier de consommation; RERendement écologique de croissance; IT = Indideashsformation
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Tableau XVII: Combinaison de plantes cultivéesaeivages préférentiellement consommées

parLimicolaria flammeavégétaux présentés par couple)

Parameétres
calculés
Consommation (g) Niveau de T™MJC REC IT
préférence (%) (%)
1 0,
Couples de végétaux ﬁ)(:;ls Total Proportion (%)
présentés
Basela alba / 2,56 2,66 96,24 B. alba> 5,96 0 -
Phaulopsis falcisepala 0,10 3,76 P. falcisepala
Basela alba / 2,60 2,62 99,24 B. alba> 5,29 0,76 132,32
Sterculia tragacantha 0,02 0,76 S. tragacantha
Basela alba / 1,80 1,96 91,84 B.alba> 4,78 1,26 79,67
Laportea aestuans 0,16 8,16 L. aestuans
Basela alba / 2,45 2,50 98 B. alba> 5,67 0 0
Cassia siamea 0,05 2 C. siamea
Basela alba / 2,42 2,66 90,98 B. alba> 6,17 0 -
Palisota hirsuta 0,24 9,02 P. hirsuta
Basela alba / 2,34 3,66 63,93 B. alba> 10,17 0 -
Clerodendrum paniculatum 1,32 36,07 C. paniculatum
Lactuca sativa / 4,21 4,28 98,36 L. sativa> 9,22 0,87 115,30
Phaulopsis falcisepala 0,07 1,64 P. falcisepala
Lactuca sativa / 3,44 3,47 99,14 L. sativa> 8,25 1,33 74,97
Sterculia tragacantha 0,03 0,86 S. tragacantha
Lactuca sativa / 2,34 3,07 76,22 L. sativa> 8,70 0,69 145,01
Laportea aestuans 0,73 23,78 L. aestuans
Lactuca sativa / 2,31 2,56 90,23 L. sativa> 7,25 0 -
Cassia siamea 0,25 9,77 C. siamea
Lactuca sativa / 3,10 6,21 49,92 L. sativa> 18,46 0 -
Palisota hirsuta 3,11 50,08 P. hirsuta
Lactuca sativa / 3,63 3,77 96,29 L. sativa> 9,72 1,85 53,98
Clerodendrum paniculatum 0,14 3,71 C. paniculatum
Carica papaya / 3,29 4,99 65,93 C. papaya> 12,70 0,31 317,60
Phaulopsis falcisepala 1,70 34,07 P. falcisepala
Carica papaya / 3,47 4,36 79,59 C. papaya> 12,77 0,078  1276,72
Sterculia tragacantha 0,89 20,41 S. tragacantha
Carica papaya / 3,56 4,97 71,63 C. papaya> 12,82 0,70 142,41
Laportea aestuans 1,41 28,37 L. aestuans
Carica papaya / 4,14 4,26 97,18 C. papayar> 12,64 1,03 97,24
Cassia siamea 0,12 2,82 C. siamea
Carica papaya / 3,32 4,59 72,33 C. papaya> 14,11 0,49 201,58
Palisota hirsuta 1,27 27,67 P. hirsuta
Carica papaya / 3,48 4,27 81,50 C. papaya> 12,12 0 -
Clerodendrum paniculatum 0,79 18,50 C. paniculatum
Ipomoea batatas / 1,32 2,26 58,41 |. batatas> 5,92 6,59 15,17
Phaulopsis falcisepala 0,94 41,59 P. falcisepala
Ipomoea batatas / 1,26 1,85 68,11 I. batatas> 4,49 6,68 14,96
Sterclia tragacantha 0,59 31,89 S. tragacantha
Ipomoea batatas / 1,21 1,61 75,16 I. batatas> 3,09 4,21 23,76
Laportea aestuans 0,40 24,84 L. aestuans
Ipomoea batatas / 2,05 2,24 91,52 I. batatas> 5,26 3,04 32,86
Cassia siamea 0,19 8,48 C. siamea
Ipomoea batatas / 1,49 3,88 38,40 |. batatas> 7,59 1,05 94,91
Palisota hirsuta 2,39 61,60 P. hirsuta
Ipomoea batatas / 1,65 2,38 69,33 |. batatas> 5,82 0,34 290,95
Clerodendrum paniculatum 0,73 30,67 C. paniculatum
Xanthosoma maffafa / 3,70 4,09 90,46 X. maffafa> 8,82 2,47 40,44
Phaulopsis falcisepala 0,39 9,54 P. falcisepala
Xanthosoma maffafa / 3,85 4,44 86,71 X. maffafa> 10,99 1,001 99,91
Sterculia tragacantha 0,59 13,29 S. tragacantha
Xanthosoma maffafa / 3,72 5,73 64,92 X. maffafa> 10,48 0,57 174,60
Laportea aestuans 2,01 35,08 L. aestuans
Xanthosoma maffafa / 4,02 4,25 94,59 X. maffafa> 11,84 0,34 296,09
Cassia siamea 0,23 541 C. siamea
Xanthosma maffafa / 3,70 5,57 66,43 X. maffafa> 11,96 0,84 119,57
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Palisota hirsuta 1,87 33,57 P. hirsuta

Xanthosoma maffafa / 3,61 4,05 89,14 X. maffafa> 8,12 0,74 135,33
Clerodendrum paniculatum 0,44 10,86 C. paniculatum

Brassica oleracea / 2,64 3,19 82,76 B. oleracea> 7,42 1,75 57,11
Phaulopsis falcisepala 0,55 17,24 P. falcisepala

Brassica oleracea / 2,77 3,55 78,03 B. oleracea> 8,9 1,35 74,17
Sterculia tragacantha 0,78 21,97 S. tragacantha

Brassica oleracea / 2,13 2,86 74,48 B. oleracea> 7,29 1,23 81,07
Laportea aestuans 0,73 25,52 L. aestuans

Brassica oleracea / 3,17 3,25 97,54 B. oleracea> 8,55 2,92 34,19
Cassia siamea 0,08 2,46 C. siamea

Brassica oleracea / 3,33 3,86 86,27 B. oleracea> 8,59 1,51 66,12
Palisota hirsuta 0,53 13,73 P. hirsuta

Brassica oleracea / 3,39 3,73 90,88 B. oleracea> 7,92 1,64 60,95
Clerodendrum paniculatum 0,34 9,12 C. paniculatum

TMJC = Taux moyen journalier de consommation; RERendement écologique de

croissance; IT = Indice de transformation
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D’'une maniére générald,imicolaria flammeapréfére les plantes cultivées aux plantes
sauvages. Les niveaux de préférence des difféfentsages verts consommeés durant nos
expériences indiquent qu’au niveau des plantes/éeli,Lactuca sativg Asteraceae) apparait
comme un aliment de premier choix, ensuite vienn@&#pectivementCarica papaya
(Caricaceae)Brassica oleracedBrassicaceaeBasela alba(ChenopodiaceagXanthosoma
maffafa (Araceae)et Ipomoea batatagConvolvulaceae). Au niveau des végétaux sauvages,
cet escargot préfere par ordre dimportance désaoie, Phaulopsis falcisepala
(Acanthaceae),.aportea aestuanfUrticaceae)pPalisota hirsuta(Commelinaceaeterculia
tragacantha (Sterculiaceae)Clerodendrum paniculatunfVerbenaceaegt Cassia siamea

(Caesalpiniaceae).

3.3.3. Composition chimique des végétales mieux consommeés

Les six especes végeétales cultivees les mieux numges patimicolaria flammea
contiennent tous plus de 80 % d’eau (tableau XVLBs teneurs en matiéres grasses et en
protéines brutes varient respectivement de 0,11198%% et de 1,28 % a 12,15 %. Quant a
la cellulose et aux extractifs non azotés, ilsemrrespectivement de 0,63 % a 6,25 % et de
0,58 % a 6,16 %. Parmi les sels minéraux, I'onuweodu calcium, du phosphore, du sodium
et du potassium. Les proportions varient d’'un d&lure selon I'espece végétale considéree.
Pris individuellement, ces sels minéraux ont uneue inférieure a 1%. La teneur en calcium
varie de 0,07 % a 0,47 % et celle du potassiun®,@k % a 0,54 %. Quant au phosphore et au
sodium, ils sont respectivement de I'ordre de 48 0,1 % et de 0,004 % a 0,21 %.

La composition chimique des six végétaux sauvagesriieux consommes (tableau
XIX) montre que ces végétaux contiennent plus de/@'eau et moins de 5 % de sels
minéraux. Nous remarquons que les taux de matgaesses et de protéines brutes varient
respectivement de 0,67 % a 3,98 % et de 1,01 %01a%, La cellulose et les extractifs non
azotés représentent respectivement entre 0,66 ¥,28 % et entre 2,78 % et 6,50 %.
Concernant les sels minéraux, la teneur en setsildeim varie de 0,19 % a 0,91 % et celle
des sels de potassium, de 0,02 % a 0,15 %. Quaphasphore et au sodium, ils sont
respectivement de I'ordre de 0,08 % a 0,34 % &, 0@l % a 0,08 %.
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Tableau XVIII: Composition chimique des végétaukieés les mieux consommeés gamicolaria flammeaMduller, 1774)

Eau Matiere Matieres Protéines Cellulose Extractifs Cendres Ca P Na K
(%) séche grasses  brutes brute non (%) (%) (%) (%) (%)
(%) (%) (%) (%) azotés
(ENA)
(%)
Basela alba 93,62 11,72 1,54 2,49 3,92 2,53 1,24 0,47 0,08 0,210,01
Brassica oleracea 95,02 4,98 0,11 1,36 0,83 1,87 0,80 0,04 0,03 0,010,22
Carica papaya 80,87 19,13 1,83 5,67 2,53 6,16 2,95 0,46 0,10 40,000,54
| pomoea batatas 93,75 22,01 1,85 12,15 6,25 0,58 1,18 0,21 0,07 30,0 0,17
Lactuca sativa 93,57 6,43 0,26 1,28 0,63 1,16 3,10 0,07 0,04 0,09,20
Xanthosoma maffafa 85,36 14,64 1,19 3,66 2,39 5,62 1,79 0,20 0,05 2,000,44
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Tableau XIX: Composition chimique des végétaux sgeg les mieux consommes panicolaria flammeaMduller, 1774)

Eau Matiére Matieres Protéines Cellulose Extractifs Cendres Ca P Na
(%) seche grasses Dbrutes brute non (%) %) () (%) (%)
(%) (%) (%) (%) azotés
(ENA)
(%)
Casia Siamea 72,90 47,10 3,98 7,01 12,23 6,50 3,39 0,91 0,08 0,01 0,27
Clerodendrum paniculatum 80,30 12,32 0,67 2,31 0,66 7,18 1,50 0,19 0,22 0,04 0,32
L aportea aestuans 85,42 11,01 1,32 1,01 1,44 2,78 4,46 0,46 0,34 0,08 0,02
Palisota hirsuta 84,17 10,26 0,84 2,14 0,82 4,86 1,60 0,21 0,11 0,01 0,15
Phaulopsis falcisepala 77,24 17,24 1,12 3,27 2,05 7,88 4,60 0,76 0,10 0,06 0,16
70,75 10,34 1,00 1,82 1,01 4,91 1,60 0,26 0,14 0,06 0,10

Sterculia tragacantha
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L'analyse en composantes principales (ACP), conaidécomme variables les
proportions des différents constituants chimiquele® valeurs d’ingestion alimentaire (1A),
de rendement écologique de croissance (REC) edidérde transformation (IT), permet de
mieux comprendre Ipreferendunalimentaire des animaux.

Au niveau des plantes cultivées, le cercle desétadions et le plan de dispersion
(figures 25a, 25b) dont les axes contribuent aI76g6a la variance, montrent qu’au dela de
leur forte teneur en eau, les feuillesldetuca sativa(Asteraceae) et dBrassicaoleracea
(Brassicaeae) présentent un taux d’ingestion ébkéagthosoma maffaf@Araceae) eCarica
papaya(Caricaceae) sont ingérés pour leur apport emeiis non azotés (ENA), en cendres
et en sels de potassium (K) tandis qpemoea batatagConvolvulaceae) eBasela alba
(Chenopodiaceae) fournissent assez de cellulosgwpteines, de matieres grasses, de sels de
phosphore et de calcium. En outre, la matrice dmsélations (annexe 1) révele une
corrélation négative (r = - 0,6) entre I'ingesti@imentaire (I1A) et les teneurs en protéines et
en celluloses et une corrélation positive (r = @llre I'ingestion alimentaire (1A) et le taux
de cendres. L’indice de transformation (IT) estdorent corrélée (r = 0,6) aux teneurs en
protéines et en celluloses, mais négativementléer(é = - 0,7) avec le taux d’extractifs non
azotés (ENA).

Au niveau des plantes sauvages, le cercle deslators et le plan de dispersion
(figure 26a, 26b) suivant les axes 1 et 2, quirtonént a 73,81 % a la variance, montrent que
les feuilles de Phaulopsis falcisepala(Acanthaceae) présentent un bon indice de
transformation (IT).Cassia siamedCaesalpiniaceae) est ingéré pour ses protéinegset
matieres grasses tandis gGérodendrum paniculatunfVerbenaceae) dePalisota hirsuta
(Commelinaceae) apportent assez de sels de potas€ies plantes ont un meilleur
rendement écologique de croissance (RBG@portea aestuangUrticaceae) etSterculia
tragacantha(Sterculiaceae) sont consommees car elles foemtisssez de sels de sodium et
de phosphore.

La matrice des corrélations (annexe 2) révéle orte torrélation (r = 0,7) entre I'ingestion
alimentaire (IA) et les matieres grasses, les pres les celluloses, les extractifs non azotés
et les sels de calcium. Quant a I'indice de tramsé&tion (IT), il est moyennement corrélé (r =

0,5) aux teneurs en cendres et en calcium de Ealim
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Figure 25: Résultat d'analyse en composantes pates (ACP) sur les végétaux cultivés les

mieux consommeés parmicolaria flammegMdller, 1774) en fonction de leur composition
chimique

a: Cercle des corrélationb; Plan de dispersion
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3.3.4. Abondance des végétaux

Les tableaux XX et XXI illustrent les densités telas de répartition des plantes les
mieux consommees respectivement au niveau desaptard et au sein de la forét de
I'Université d’Abobo-Adjamé. Pour les plantes cudes, les estimations faites sur 108 m
puis a I'hectare indiquent une abondancé aetuca sativgAsteraceae) (25 plants F)ret de
Basela alba(Chenopodiaceae) (25 plants #)nplantes de petite taille et d’accés facile aux
escargots, relativement@arica papaya(Caricaceae) (1 plant /3net Xanthosoma maffafa
(Araceae) (4 plants / hdont la grande taille des individus adultes les hors de portée des
escargots.

Quant aux plantes sauvages, I'on remarque une ahoadet une distribution réguliere
de Palisota hirsuta(Commelinaceae) (1,19 plant Ansur I'ensemble de la forét tandis que
Phaulopsis falcisepal@Acanthaceae) (0,07 plant AnSterculia tragacanthgSterculiaceae)
(0,04 plant / ), Cassia siamegCaesalpiniaceae) (0,03 plant AmLaportea aestuans
(Urticaceae) (0,01 plant /3net Clerodendrum paniculaturfVerbenaceae) (0,01 plant Am
sont relativement moins abondantes et observé#susutans les parties anthropisées de la
forét de I'Université.

Par ailleurs Trichilia monadelphgMeliaceae)Sarcophrynium brachystach{gerbenaceae),
Rauwolfia vomitorig Apocynaceae) éananga odoratgAnonaceae) dont les feuilles ont été
moins consommeées par les escargots sont relatiteabendantes aussi bien dans les parties

vierges que dans les parties anthropisées dedt for

3.3.5. Ravages sur quelques cultures et plantes sauvages
L’action destructrice dé&imicolaria flammeasur les végétaux les plus consommeés au cours
de notre expérience est présentée dans les tabledinet XXIIl. On note que cet escargot
est vorace sur les feuilles Hactuca sativg0,28 feuille / jour / escargot; soit 0,04 plagine
et 0,01 plant adulte), dgasela albg0,23 feuille / jour / escargot; soit 0,06 plagtifne et 0,02
plant adulte), ddrassica oleraced0,15 feuille / jour / escargot; soit 0,0093 plggune et
0,0044 plant adulte) et dpomea batata$0,13 feuille / jour / escargot; soit 0,008 plgnine
et 0,002 plant adulte).
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Tableau XX: Nombre de plantes cultivées observéesyvette de 100 falans les plantations

C ) \% E T T E S

Densité

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total (plants/ m)
Basela alba (Chenopodiaceae) 2525 2500 2520 2500 2500 2500 2475 2500 2500 2480 2500 2500 30000 25
Brassica oleracea (Brassicaceae) 610 600 600 585 600 615 600 600 600 600 600 590 0720 6
Carica papaya (Caricaceae) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0120 1
| pomoea batatas (Convolvulaceae) 400 400 400 400 375 425 415 400 400 385 400 400 0480 4
Lactuca sativa (Asteraceae) 2500 2525 2500 2520 2500 2500 2500 2500 2475 2500 2480 2500 30000 25
425 400 400 385 400 415 400 400 400 400 400 375 0480 4

Xanthosoma maffafa (Araceae)
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Tableau XXI: Nombre de plantes sauvages obsendresupette de 100 halans la forét de I'Université d’Abobo - Adjamé

C U \% E T T S
Densité

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 Total  (plants/m)
Cassia siamea (Caesalpiniaceae) 0 24 0 0 0 4 0 0 1 1 0 32 0,03
Clerodendrum paniculatum 0 0 4 0 0 3 0 0 1 0 0 8 0,01
(Verbenaceae)
Laportea aestuans (Urticaceae) 0 0 0 8 0 0 1 0 0 1 0 12 0,01
Palisota hirsuta (Commelinacae) 11 24 14 9 18 6 60 29 46 12 5 238 0,19
Phaulopsis falcisepala 0 5 0 21 O 0 2 0 0 0 0 82 0,07
(Acanthaceae)
Sterculia tragacantha 0 17 O 1 0 11 3 6 9 0 2 49 0,04

(Sterculiaceae)
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Tableau XXII: Estimation des ravages causéd_ paicolaria flammegMdller, 1774), a court et a moyen termes, suvéggdtaux cultivés les

mieux consommes

Basela alba

Brassica oleracea
Carica papaya

| pomoea batatas
Lactuca sativa
Xanthosoma maffafa

Nombre moyen de feuilles

Végétal jeune Végeétal adulte(feuilles) NJP

04
16
12
17
07
03

12
34
47
82
27
06

1 jour 1 an 2 ans

Qd Qd

NPA (feuilles) NJP NPA (feuilles) NJP NPA
0,23 0,06 0,02 64,21 15,95 5,35 128,43  31,9M,70
0,15 0,009 0,004 40,70 2,56 1,20 81,40 512,58 9
0,03 0,002 0,001 6,99 0,57 0,15 13,97 1,14 29 0,
0,13 0,008 0,002 36,16 2,20 0,55 72,32 440,10 1
0,28 0,04 0,01 77,91 11,11 2,89 155,81  22,28,60
0,01 0,003 0,002 2,53 0,85 0,41 5,07 1,71 30,8

Qd = Quantité de végétaux détruits; NJP = Nombreulees plants; NPA = Nombre de plants adultes
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Tableau XXIII: Estimation des ravages causéslmaicolaria flammegMuller, 1774), a court et a moyen termes, suvéEgtaux sauvages les

mieux consommes

Nombre moyen de feuilles 1 jour 1lan 2 ans
Qd Qd Qd
Végeétal jeune Veégétal adulte(feuilles) NJP NPA  (feuilles) NJP NPA  (feuilles) NJP NPA

Casia siamea 285 3000 1,8 0,0063 0,001 495 1,74 0,17 990 3,47 33 0,
Clerodendrum paniculatum 04 14 0,01 0,003 0,001 3,11 0,83 0,22 6,22 165 404
Laportea aestuans 09 22 0,18 0,02 0,01 48,33 5,5 2,25 96,67 11 4,50
Palisota hirsuta 05 14 0,06 0,01 0,004 15,51 2,75 1,10 31,01 5,50 20 2,
Phaulopsis falcisepala 12 48 0,82 0,07 0,02 225,5 19,25 4,70 451 38,50 09,4
Sterculia tragacantha 08 27 1,4 0,18 0,05 385 48,13 14,26 770 96,25 28,52

Qd = Quantité de végétaux détruits; NJP = Nombreulees plants; NPA = Nombre de plants adultes
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Les dégats sont relativement moindres sur leslésuileXanthosoma maffaféd,009 feuille /
jour / escargot; soit 0,003 plant jeune et 0,0Gihphdulte) et sur celles darica papaya
(0,03 feuille / jour / escargot; soit 0,002 plaetipje et 0,001 plant adulte). Au bout d’'une
anneée, cet escargot peut détruire 11,11 jeunesspii@hactuca sativeet 15,95 jeunes plants
de Brassica oleraceaEn deux ans, ces valeurs sont respectivemen @2 2t 31,90 jeunes
plants.

Au niveau des végétaux sauvagdeasyicolaria flammeadétruit les feuilles d€assia
siamea(1,8 feuille / jour / escargot; soit 0,006 plaatife et 0,001 plant adulte), 8¢eerculia
tragacantha(1,4 feuille / jour / escargot; soit 0,18 planine et 0,05 plant adulte), alors que
les dégats sont relativement moindres sur leslésuilePalisota hirsuta(0,06 feuille / jour /
escargot; soit 0,01 plant jeune et 0,004 plant teflukt sur celles deClerodendrum
paniculatum(0,01 feuille / jour / escargot; soit 0,003 plgeune et 0,001 plant adulte). En
une année, ce sont 19,25 jeunes plantPliulopsis falcisepal&t 15,95 jeunes plants de
Sterculia tragacanthaui peuvent étre détruits par cet escargot. Ex des, ces valeurs sont

respectivement de 38,50 et 96,25 jeunes plants.

3.3.6. Discussion
Au cours de linventaire alimentaire, il a été reque que toutes les especes végétales
proposeées a I'escargbimicolaria flammeaont été consommeées. Ces résultats sont en accord
avec ceux obtenus par HODASI (1979) qui note qaeAlehatinidae se nourrissent dans un
spectre trés varié de végétaux sauvages et cultNatse travail indique que les feuilles de
certaines plantes cultivées telles queéctuca sativa (Asteraceae),Carica papaya
(Caricaceae)Brassica oleracedBrassicaceaeBasela alba(Chenopodiaceae)Xanthosoma
maffafa (Araceae) etlpomea batatas(Convolvulaceae) et des plantes sauvages comme
Phaulopsis falcisepalaAcanthaceae)l aportea aestuangUrticaceae),Palisota hirsuta
(Commelinaceae)Cassia siamedCaesalpiniaceaejterculia tragacanthgSterculiaceae) et
Clerodendrum paniculatum(Verbenaceae) sont les mieux consommees. Destatssul
similaires ont été obtenus par EGONMWAN (1988) &RAMOKO et al. (2008) chez
Limicolaria flammea respectivement au Nigeria et en Cote d’lvoire, PANGO (1994) et
OTCHOUMOUet al. (2005a; 2005b) chexchatina achatinan Cote d’lvoire.

L’analyse des variances montre qu’il existe undédince significative entre les
valeurs moyennes d’ingestion alimentaire des diffey végétaux les mieux consommeés. Les

différences observées au niveau des gquantitéséegédte chaque espéce végétale pourraient
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s’expliquer par des différences de texture, deumayfde saveur et méme de teneur en eau et
en sels minéraux, éléments qui concourent a uneneb@onsommation de l'aliment
(GALLOIS & DAGUZAN, 1989). En outre, ce comportenmemlimentaire pourrait
s’expliquer par le fait que I'escargot est essdptieent végétarien et recherche
particulierement les plantes jeunes et tendres (BEELET, 1979). Le caractere tendre de
ces végétaux serait adapté a l'appareil masticateucet escargot. En effet, pour manger,
I'animal utilise sa langue dentée comme une rappemachoire en lame cornée permet de
sectionner les feuilles avant de les rapper.

Dans la naturel.imicolaria flammean’est essentiellement pas une espéece de forétaOn |
trouve plutdt autour des habitations humaines etsdas parties anthropisées des foréts
(RAUT & BARKER, 2002). Ainsi, mesure-t-on aiséemesais ravages sur la petite végétation,
particulierement au niveau des cultures et deégétation de la basse strate. Plusieurs
chercheurs ont signalé les dommages causés pastesgots du genrkimicolaria sur
diverses plantes cultivées (SALAAM, 1938; SPENC&38; GODAN, 1983; EGONMWAN,
1991). Des observations similaires ont été faitesz &chatina achatinaqui affectionne les
feuilles delactuca sativadeBrassica oleraceadeCarica papayadeManihot esculentysie
Xanthosoma maffafade Cecropia peltata de Laportea aestuansde Palisota hirsutaet de
Phaulopsis falcisepal@OTCHOUMOUet al,, 2005b).

Les expériences de préférences alimentaires révagehimicolaria flammeamarque
sa préférence par une consommation plus élevé®uaieages verts qu'’il apprécie par rapport
aux autres aliments qui lui sont proposés. Ainsixdcomposantes distinctes pheferendum
alimentaire peuvent-ils étre reconnues (LUBCHENC®@Y,8; NICOTRI, 1980): I'une relative
a la sélection d'un potentiel de végétaux susclgstim’étre consommeés (il s’agit de
I'attraction), I'autre concerne le taux d’'ingestidie cet aliment (c’est la comestibilité). La
comestibilité reflete a la fois la vitesse avecukte un aliment donné satisfait les besoins
physiologiques du sujet et la facilité avec laquatet aliment peut étre avalé et ingéré
(WATSON & NORTON, 1985). Quant a l'attraction, ed®mprend un certain nombre de
facteurs incluant la capacité de I'herbivore a digteles odeurs et d’autres caractéristiques
qui déterminent la valeur des végétaux. Les nivadiingestion observés cheaamicolaria
flammeasemblent dépendre du caractére appétissant dmdial En effet, cette appétence
s’explique par la relative richesse des alimentspesiéines et en matieres grasses. Ces
dernieres sont dites palatogenes en ce sens gufallerisent la palatabilité des aliments. En

outre, la cellulose brute et les extractifs nont@gzcassimilables a des glucides, jouent un réle
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primordial dans le transit intestinal et dans lecessus de production énergétique aux cotés
des matieres grasses. Par ailleurs, la composgitimnique des plantes les mieux consommées
révele qu’elles contiennent chacune plus de 70%ug’ee qui s’accorde avec les résultats de
OTCHOUMOU (1991) et de KARAMOKOet al. (2008). Dans son milieu naturel,
Limicolaria flammeaen tant que végétarien, trouve la plus grandeepdet 'eau nécessaire a
son hydratation dans les fourrages verts qu'il oomee. C’est donc a juste titre que ces
plantes préférées contiennent suffisamment d’eanalyse minérale des plantes indique la
présence de calcium, de phosphore, de sodium potdssium qui sont des macro éléments
indispensables a l'activité cellulaire et au bondiilonnement de I'organisme. Bien que leur
présence atteste de la qualité minérale de l'alirpenr I'escargot, leurs teneurs demeurent
insuffisantes quant a leur influence sur I'appétete I'aliment et a I'apport qu’ils procurent a
I'organisme de I'animal. Nous pensons que les alisieréférentiellement consommeés ont la
particularité d’étre non seulement attractifs gam Iparfum, leur saveur et leur tendreté, mais
aussi d'étre appétibles et digestes du fait derldative richesse en nutriments indispensables
a un développement harmonieux de I'animal. Quartraisons conditionnant le choix d’'un
aliment par rapport a sa composition en sels mingrias’agit d’'un ensemble de paramétres
aux interrelations complexes (OTCHOUMG al, 2005b). CROLL & CHASE (1977) ont
mis en évidence l'aptitude Aithatina fulicaa mémoriser un aliment a long terme. D’autres
facteurs comme l'effet de végétation, les intemagi au sein d’'une méme population,
notamment par le biais des traces de mucus (DAN AILBY, 1982), la capacité de
percevoir une odeur et de remonter ses effluvepijad’origine chez les escargots (MOENS,
1965; KEKAUOHA, 1966; EISENBERG, 1970; FARKAS & SHERY, 1976)
interviendraient également sur [lactivité nutritielle de I'escargot. Toutefois, le
preferendunctonstaté n’implique pas que les végétaux conceoiést de meilleurs aliments
du point de vue du rendement écologique de cratesan de 'indice de transformation.

Au niveau des végétaux sauvages, vue les quardidsnents quotidiennement
ingérées, I'on peut dire quemicolaria flammeapréfére Sterculia tragacanthaet Cassia
siamea L’indice de transformation montre que le coufterculia tragacantha Cassia
siameaest le meilleur aliment (il en faut 28,71 kg pquoduire 1 kg de poids vif de
I'escargot).

Concernant les végétaux consommegréderenduntonstaté implique que ces plantes soient

ingérées en plus grande quantité et donc consiéenabt ravagées.
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Chez I'escargot, l'indice de transformation (IT)upaun aliment est la quantité de ce
aliment qu’il faut consommer pour produire 1 kgpbeds vif de I'animal. Une valeur élevée
de cet indice pour un végétal donné indique quarial devrait en consommer davantage.
Ainsi, pour son épanouissemehimicolaria flammeaa-t-il besoin respectivement de 228,02
kg delpomoea batatagConvolvulaceae), 106,99 kg tlactuca sativgdAsteraceae), de 72,75
kg de Basela alba(Chenopodiaceae), de 67,25 kg Blieassica oleracegBrassicaeae), de
54,29 kg deXanthosoma maffaf@Araceae) et de 35,31 kg @arica papaya(Caricaceae)
pour produire 1 kg de poids vif. De méme, il falil4dkg de Phaulopsis falcisepala
(Acanthaceae), 79 kg deassia siame#&Caesalpiniaceae), 69,28 kg 8terculia tragacantha
(Sterculiaceae), 51,32 kg dealisota hirsuta (Commelinaceae), 26,25 kg deaportea
aestuangUrticaceae) et 21,34 kg d@derodendrum paniculaturf/erbenaceae) pour produire
1 kg de poids vif.

Pour l'agriculteur, cette grande consommation d&getaux se traduit par un ravage de ses
plants de culture. Au niveau de la forét, cetteation peut entrainer une perturbation du
développement normal des végétaux ou méme favdaisksparition de certaines especes.
Nous pensons que la grande consommation de cetaugg&ynonyme de ravage, pourrait
étre due a la présence probable de substancediattsadans ces plantes (VAN DER STEEN
et al, 1973; RAO & SINGH, 2000). Aussi, les structurmsatomiques de ces végétaux
semblent favoriser leur palatabilitéimicolaria flammearavage peu les feuilles dearica
papaya (Caricaceae),Clerodendrum paniculatumVerbenaceae) et d€assia siamea
(Caesalpiniaceae) du fait de leur grande tailles &ffets néfastes de cet escargot ne sont
ressentis sur ces plantes que lorsqu’elles somrerde jeunes pousses. Il faut noter que les
jeunes plantes, qui ont des feuilles plus tendneis¢té plus ravagées que les plantes adultes.
En outre, des travaux préliminaires ont montré ¢umicolaria flammea a l'instar de
Achatina fulica semble capable de se reproduire aussi bien éonrég forét qu’en région
trop seche pourAchatina achatina et Archachatina ventricosa (PLUMER, 1982;
HARDOUIN et al, 1995). Limicolaria flammeaest connu pour son caractere prolifique
(HODASI, 1979). Cette capacité d’adaptation et gamsion rapide fait que cet escargot

pourrait a la longue constituer un déprédateurlaetgs cultivées.

3.3.7. Conclusion
L’étude du comportement alimentaire ldenicolaria flammeanous permet de savoir
que cet escargot consomme expéerimentalement unengarariée de plantes (cultivées et

sauvages) et affectionne celles riches en eau.di ge vue de la composition chimique et
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de la valeur nutritionnelle, le meilleur aliment esnstitué par le quadrinbnigasela alba /

Lactuca sativa / Ipomoea batatas / Xanthosoma raaff@ette combinaison fournit un

aliment varié avec l'avantage de présenter la el composition chimique, le meilleur
rendement écologique de croissance et le meilledice de transformation. Les aliments
préféerés ne sont pas forcément riches en élémeiméranx ou ingérés en plus grande
guantité. L'aliment étant un élément déterminamtsda distribution des étres vivants au sein
des écosystemes, il ressort que cet escargot frityless milieux influencés par les activités
humaines, en raison de leur relative richesse qreces végétales qu’il affectionne.
Limicolaria flammeapréfere les plantes cultivées aux plantes sauvabestefois, sans

constituer un danger pour la flore de I'UnivergitAbobo-Adjamé ni pour les plantations, ce

Mollusque demeure un ennemi potentiel pour 'exgande la biodiversité végétale.

3.4. Effet de la teneur en calcium alimentairsur les performances biologiques

deLimicolaria flammea

3.4.1. Effets de la teneur en calcium alentaire sur la croissance

Les escargots soumis aux différents régimes aliamest avaient initialement un poids
vif moyen de 0,07 £ 0,08 g, une longueur moyenneadtgiille de 7,5 + 0,12 mm et agés de
deux semaines. Aprés 12 mois d’expérimentatiorgritsacquis un poids vif moyen de 3,25 +
0,02 g; 3,17 £ 0,02 g; 4,54 £ 0,03 g; 5,27 + 0,04t §,88 + 0,04 g avec un gain de poids vif
respectif de 3,18 + 0,02 g; 3,10 + 0,02 g; 4,47,&30g; 5,20 + 0,01 g; 6,81 + 0,04 ¢
respectivement pour les régimes, R, R;, Ry et R (tableau XXIV). Les longueurs de
coquille induites par ces régimes sont respectiveme 38 + 0,21 mm; 37,5 + 1,32 mm; 39,7
+ 0,8 mm; 41 £ 0,1 mm et 42 £ 0,004 mm avec un gespectif de 30,50 + 0,21 mm; 30 +
1,32 mm; 32,20 £ 0,8 mm; 33,50 £ 0,1 mm et 34,8096 mm.

Les gains de poids vif et de longueurs de coqadiet meilleurs avec les régimes concentrés:
dans l'ordre, R (6,81 g; 34,50 mm), R(5,20 g; 33,50nm), R (4,47 g; 32,20 mm), R3,10

g; 30 mm) et R(3,18 g; 30,50 mm). Les croissances pondéralemgiiares moyennes sont
de 0,006 + 0,001 g/ j; 0,007 £ 0,002 g / j; 0,00,802 g / j; 0,012 0,003 g /j et 0,02 +
0,003 g / j respectivement pour les régimes B, Rs, Ry et R, tandis que les croissances
coquillieres journalieres moyennes sont de 0,006 mm / j; 0,01 + 0,001 mm / j; 0,01
0,003 mm / j; 0,08 + 0, 004 mm / j et 0,02 = 0,00dn / j pour les mémes régimes.
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soumis a cing régimes alimentaires de teneursleugadifférentes, pendant 12 mois

Régimes alimentaires

R1 R> R3 R4 Rs
Ingestion alimentaire 0,08 + 0,03 0,08+ 0,02 0,11+0,01 0,12+ 0,04 0,18+ 0,03
(g /]! g de poids vif)
Longueur moyenne de coquille (mm) 38+0,21 37,8+1,32 39,7+0,8 4f+0,1 43 + 0,95
Gain de taille (mm) 3050 +0,21 30+1,32 32,286 +0,8 33,50+ 0,1 34,50+ 0,95
Croissance coquilliére journaliére (mm / ) 0,0°+0,002 0,01+0,001 0,01+0,003 0,080,004 0,02+ 0,004
Poids vif moyen (g) 3,25'+ 0,02 3,17+0,02 4,54+ 0,03 5,27+0,01 6,88+ 0,04
Gain de poids (g) 3,18 + 0,02 3,186+ 0,02 4,4% +0,03 5,26+ 0,01 6,81+ 0,04
Croissance pondérale journaliére (g / ) 0,006 + 0,002 0,007+0,001 0,01+0,002  0,012+0,003 0,02+ 0,003
Mortalité cumulée (%) 577 +1,32 60+ 1,02 29+1,06 16+ 1,01 12+0,32

NB: Les valeurs moyennes des lignes indexées n€hae lettre ne sont pas statistiquement différgiftes0,05)
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L’ingestion alimentaire est de I'ordre de 0,08 @3¢ /j/ g de poids vif (B; 0,05+ 0,02 g/

/ g de poids vif (R); 0,11 + 0,01 g /j/ g de poids vif §30,12 + 0,04 g / j / g de poids vif
(Rs) et 0,13 £ 0,03 g/ j/ g de poids vif{RLes taux de mortalité cumulée varient selon les
régimes alimentaires: 57 £ 1,32 %JR60 £ 1,02 % (R); 22+ 1,06 % (R); 16+ 1,01 % (R)

et 12+ 0,32 % (R). La mortalité est plus élevée chez les animauxn®avec les régimes a
base de végétaux que chez ceux soumis a un réglimeants concentrés.

L’évolution du poids vif (figure 27) et de la longur de coquille (figure 28) en fonction du
temps, pour les différents régimes alimentairegsgmtent dans I'ensemble, une allure
croissante. L'on remargue un gain de poids entret¥® jours qui devient faible au-dela de
cette période. Les courbes des régimestRR sont distinctes de celles des régimesHg et

Rs et présentent des valeurs de croissance relatiteimiérieures. La croissance induite par
les aliments concentrés est nettement supérieweadl& induite par les aliments a base de
fourrages verts.

Les escargots nourris au régime ptésentent les meilleures performances de craissan
pondérale et coquilliére, tandis que les plus &sblaleurs de croissance pondérale sont
fournies par le régime Ret les plus faibles valeurs de croissance cogqtallisont, par le
régime R.

Comme cela a été observé pour l'effet de la dembékevage, La ponte est liée au
gain de poids et a la croissance de la coquille.iBfluence l'allure des courbes pour tous les
régimes alimentaires. Cela se traduit par un rasgment de la croissance pondérale et de la
croissance coquilliere durant les semaines quiestiiimmédiatement la premiére ponte. Les
escargots croissent jusqu’a la premiére ponte aliétharge des ceufs diminue les vitesses de
croissances pondérale et coquilliere. Apres cettmge, I'on remarque un gain de poids et de

taille jusqu’a une autre ponte ou le phénomeneg®duit.

La comparaison des poids vifs moyens par I'anaisesariance, suivi du test de Student-
Newmann-Keuls montre qu’il y a une différence digative (P < 0,05) entre les régimes
végétaux (R Ry) et 'ensemble des régimes concentrég R et R). Il en est de méme pour
les longueurs moyennes de coquille. Pour les @oces coquillieres, 'on note une
différence significative (P < 0,05) entre les régiiR, R,, R; et les régimes Ret R,. Quant a
I'ingestion alimentaire, il y a une différence siipative (P < 0,05) entre les régimeseRR,,
mais pas de différence significative (P > 0,05)etds trois régimes concentrés de farine.
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Figure 27: Evolution du poids vif en fonction duntes, chez.imicolaria flammeagMiiller, 1774) soumis a cing régimes alimenta{fRsa R;)

de teneurs en calcium différentes

R1: 0,28 % de CaRy: 1,22 % de CaR3: 6,82 % de CaR4: 12,02 % de Ca @5 16,01 % de Ca
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Figure 28: Evolution de la longueur coquilliérefenction du temps, chdzmicolaria flammeaMiiller, 1774) soumis a cing régimes

alimentaires (Ra R;) de teneurs en calcium différentes

R1: 0,28 % de CaRy: 1,22 % de CaR3: 6,82 % de CaR4: 12,02 % de Ca @5 16,01 % de Ca
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La mortalité des animaux nourris aux régimes derrfmge vert R et R est
statistiqguement différente de celle des escargnims aux régimes concentrés de farine R
Rset R (P < 0,05). Il y a une nette démarcation entrevédsurs de ces différents parametres
obtenues avec les régimes concentrés de faringlles obtenues avec les aliments a base de
végétaux. Les meilleures performances de croissaocd obtenues avec les régimes
concentrés, particulierement aveceR R;.

Le Tableau XXV indique que les croissances pondégalcoquilliere (r = 0,96) ainsi que le
poids vif et la longueur de coquille (r = 0,90) strtement corrélés. L’ingestion alimentaire

est fortement corrélée avec le poids vif (r = 087p longueur de coquille (r = 0,82).

3.4.2. Effet de la teneur en calcium aliemtaire sur la reproduction

Les animaux soumis aux différents régimes alimezgaont pondu a différentes dates.
Les premiéres pontes ont été observées a 5 maie ¢éur R (12,02 % de calcium) etsR
(16,01 % de calcium); a 6 mois d’age pour(R82 % de calcium) et a 7 mois d’age pour R
et R. Pour les escargots soumis aux réegimgsRe et R, les premiéres pontes ont eu lieu
alors que les animaux avaient un poids vif moyepeetif de 3,50 + 0,01 g, 3,45 £ 1,08 g et
4,18 = 0,04 g avec des longueurs de coquilles oéisps de 32 + 2,12 mm, 33 £ 2,38 mm et
32,7 £ 1,84 mm (tableau XXVI). Au niveau des reginvégétaux Ret R, les individus ont
pondu pour la premiere fois lorsqu’ils pesaienpessivement 2,26 + 0,08 g et 2,71 + 0,18 g
avec des longueurs moyennes de coquilles respeadwye32,36 £ 2,21 mm et 31,36 + 3,08
mm.

Les escargots ont pondu plusieurs fois et le nonmbogen de pontes varie d'un
régime alimentaire a l'autre (R2 £ 0,04; R: 2 £0,06; R: 4 +0,02; R: 5+ 0,12 etR 6 £
1,04). Le nombre moyen d’ceufs par ponte est de328284 (R); 24 + 1,4 (R); 25,67 + 1,01
(Rs); 30,33 £ 4,04 (B et 35,33 + 3,02 (§ (tableau XXVII).

Pour pondre, I'animal creuse une cavité d’enviromn2 de diameétre et 4 cm de
profondeur dans la litiere (terre) ou il déposeadarent ses oeufs. Lorsqu'il est perturbé ou
que le sol est dur, il dépose ses ceufs a la suolaceéme en dessous des aliments végétaux
servisad libitum Le temps de déposition des ceufs peut durer retes heures. La ponte a
généralement lieu t6t le matin. Occasionnellememttaines pontes peuvent étre observées a
d’autres heures de la journée. Apres la ponterteefle prend le soin de fermer la cavité.
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Tableau XXV: Valeurs du coefficient de corrélatiphentre les parameétres de croissance pris delexnachez

Limicolaria flammegaMdller, 1774)

Ingestion Longueur de Croissance Poids vif Croissance
alimentaire coquille coquilliere pondérale
Ingestion
alimentaire
Longueur de
coquille 0,82
Croissance
coquilliere 0,55 0,52
Poids vif 0,87 0,90 0,81
Croissance
pondérale 0,66 0,77 0,96 0,77
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Tableau XXVI: Ages, valeurs moyennes de poids effde longueurs de coquilles a la premiere porgeldmicolaria flammea

(Muller, 1774), en fonction des régimes alimentire

Age (mois) Poids vif (g) Longueur de coquille (mm)
R1 7 2,26 £ 0,08 32,36 £+ 2,21
R> 7 2,71+£0,18 31,36 + 3,08
R3 6 3,50+0,01 32+2,12
Ry 5 3,45+ 1,08 33+2,38
Rs 5 4,18 + 0,04 32,7+1,84
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Tableau XXVII: Valeurs moyennes (z écart type) dasametres de reproduction chémicolaria flammegMdller, 1774) soumis a cing

régimes alimentaires de teneurs en calcium diftésgipendant 12 mois

Régimes alimentaires

R R R3 R4 Rs
Nombre moyende pontes 2°+0,04 2 +0,06 4%+ 0,02 5+0,12 6+1,04
Nombre moyen d’ceufs par ponte 23,33+24 24+ 1.4 25,67+ 1,01 30,33+ 4,04 35,33+ 3,02
Nombre total d’ceufs pondus 4533+ 1,14 50,33+ 3,04 98+ 1,16 148+ 2.4 218+ 4,01
Poids d’'un ceuf (g) 0,03+ 0,04 0,03+ 0,02 0,08+ 0,01 0,08+ 0,01 0,03+ 0,04
Grand diameétre d’un ceuf (mm) 4%+ 0,02 4+0,01 4+0,02 4+ 0,03 4+0,04
Petit diamétre d’'un ceuf (mm) 3,6+ 0,01 3,6+£0,04 3,6+ 0,03 3,6+ 0,02 3,6+£0,04
Durée d'incubation (j) 20°+ 0,17 19,33+ 1,04 18+ 1,03 12 + 2,04 12+1,01
Taux d’éclosion (%) 224F+21 24,01+2,13 35,61+ 3,09 37,50+£1,08 53,10+ 4,03

NB: Les valeurs moyennes des lignes indexées aié&hae lettre ne sont pas statistiquement différghts 0,05).
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Nous n’avons observé aucune autre attention paeeritaa-vis des nids de ponte. Les
ceufs sont donc abandonnés apres la pamt@colaria flammeaen milieu d’élevage, pond
toute I'année.

Cet escargot pond des ceufs de forme ellipsoidateuature calcaire dont la couleur
varie de jaune citron a blanc, selon I'age du pandiéggure 29). Le grand diamétre de I'ceuf
varie de 3,5 a 4,5 mm (avec une moyenne de 4 @@ et le petit diametre, de 3,2 mm a
3,9 mm (avec une moyenne de 3,6 + 0,02 mm). Saspubyen est de 0,03 + 0,02 g. L'ceuf
est couvert par une mince couche de mucus quiokege contre 'assechement et 'empéche
de rouler. Les jeunes escargots produisent des deufpetite taille. La taille de I'ceuf
s’améliore avec la taille et 'age des individudaut noter qudLimicolaria flammegpond de
petits ceufs de taille et de poids similaires a aikchatina fulica mais inférieurs a ceux de
Achatina achatinadeArchachatina ventricosat deArchachatina marginata

La durée d’incubation varie de 19,33 + 1,04 jolRg @ 20 + 0,17 jours (B pour les
régimes a base de végétaux et de 12 + 1,01 jogysa(E5 £+ 1,03 jours (B pour les aliments
COMpOSES.

Le meilleur taux d’éclosion est obtenu avec le megiR (53,10 + 4,03 %) par rapport aux
régimes R (22,41 + 2,1%) et R(24,01 + 2,13%).

Les ceufs d’'une méme ponte éclosent progressivem@ms, un intervalle de 10 jours
maximum. En moyenne deux jours avant I'éclosiomguf devient mou. Apres I'éclosion, les
nouveau-nés mangent les restes de leurs propresllesget méme souvent, les ceufs non
viables. Nous avons constaté que les ceufs de patileont tendance a éclore de fagon plus
précoce que les ceufs de grande taille. Par ailléeingoids de I'ceuf et ses dimensions ne
varient pas quel que soit le régime alimentaire.

La comparaison des nombres totaux de pontes, déssld’incubation et des taux d’éclosion
par 'analyse de variance suivi du test de Studawmann-Keuls révéle une différence
significative entre les différentes valeurs de paameétres (P < 0,05). Quant aux nombres de
pontes et aux nombres d’ceufs par ponte, il y adifférence significative (P < 0,05) entre les
régimes de fourrages verts;(Bt R) et les régimes concentrés de faring, (R, et R;). En
outre, I'analyse ne reléve aucune différence sicative (P > 0,05) entre les poids et les
dimensions de I'ceuf quel que soit le régime aliraizat

La teneur en calcium alimentaire influence fortetnennombre total de pontes, la
durée d’incubation et le taux d’éclosion des oealf®;s qu’elle n’a pas d’effet sur le poids et

les dimensions de I'ceuf.
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Figure 29: Eufs dkimicolaria flammeaMuller, 1774)
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Les ceufs issus des différentes pontes présentemhéenes caractéristigues d’'un régime a
l'autre. Le taux d’éclosion est fortement corrétssiivement au nombre de pontes (r = 0,86),
au nombre d’ceufs par ponte (r > 0,93), mais négai@nt a la durée d’incubation (r = - 0,89)

(tableau XXVIII). En outre, le taux de ponte estré a un degré moindre au nombre d’ceufs
par ponte (r = 0,77).

3.4.3. Valeur nutritionnelle des régimaéimentaires

Le tableau XXIX présente les caractéristiques hmaafues des différents régimes
alimentaires. On constate une différence entre niggiments constitutifs des formules
théoriques calculées lors de la fabrication dewaits et ceux réellement dosés des régimes
concentrés. Les teneurs théoriques en calciumédgses B, R, et R, sont 6,82 %, 12,02 %
et 16,01 %; alors que celles obtenues aprés dosage 5,52 %; 11,77 % et 15,80 %
respectivement. Les différences de teneurs obsersitee valeurs théoriques et valeurs apres
dosage s’expliquent par le fait que les valeursriées sont calculées sur la base des teneurs
moyennes de chaque nutriment existant dans lesstaimentaires. Il faut noter que les
régimes a base de végétaux frais R R) sont riches en eau, contrairement aux régimes
concentrés de farine {RR, et R;). Par contre, les régimes concentrés ont une feneur en
matiere minérale (R 45 %; R;: 36,36 %; R: 21,21 %). On remarque une proportion élevée
de calcium au niveau des régimes concentrés (%;081,77 % et 5,52 % respectivement
pour R, Rs et Ry); ce qui n'est pas le cas pour les régimes derdigervert 1,22 % (R et
0,28 % (R).
Concernant la matiére organique, les régimes R et R, contiennent plus de 19 % de
protéines, plus de 2 % de sucres totaux et pliis3ke% de lipides contrairement aux régimes
de végétaux ou ces teneurs sont respectivemenmieinfés a 7 % (protéines), a 2 % (sucres
totaux), a 2,30 % (matiéres grasses). Au plan éterge, les régimessRR, et R; fournissent

plus de 2,30 cal / g alors que les régimgetRR fournissent moins de 2 cal / g.
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Tableau XXVIII: Valeurs du coefficient de corrélati (r) entre les parametres de reproduction pus dedeux chez

Limicolaria flammegMdller, 1774)

Nombre Nombre Poids de Durée Taux
d’ceufs par total d’ceufs I'ceuf d’'incubation  d’éclosion
Nombre de ponte pondus
pontes

Nombre de pontes
Nombre d'ceufs
par ponte 0,77
Nombre total
d’'ceufs pondus 0,87 0,96
Poids de I'ceuf -0,04 0,01 0,02
Durée
d’incubation -0,78 -0,82 -0,89 -0,08
Taux d'éclosion 0,86 0,93 0,97 -0,001 -0,89
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Tableau XXIX: Valeur nutritionnelle des différemtggimes alimentaires (en % de matiére seche)

Constituants (en % de matiere seche)
Matiére séche Protéines Sucres Matiéres Matiéeres Calcium Energie brute
totaux grasses minérales (cal/g)
R1 15,67 3,62 1,07 1,6 12,17 0,28 19
R> 31,57 7,42 1,4 2,06 17,32 1,22 1,04
R3 78,61 19,89 2,78 2,32 21,21 5,52 3,62
R4 81,07 19,86 3,3 2,36 36,36 11,77 2,85
Rs 83,13 19,85 3,04 2,34 45 15,08 2,38
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3.4.4. Discussion

Bien que certains fourrages verts aient été lesuxnieonsommeés au cours de
l'inventaire alimentaire, il faut noter que les fjoemances de croissance et de reproduction
induites par ces plantes demeurent relativemebtefai Ainsi, les croissances pondérale et
coquilliere induites par les régimes a base derdgas verts (Ret R) sont-elles largement
inférieures a celles induites par les régimes aumnés de farine (R R, et R). Des
observations similaires ont été faites par OTCHOUM@O005) et KOUASSEt al (2007a,
2007b) chez les escargots géakthatina achatingAchatina fulica Archachatina marginata
et Archachatina ventricosaCes résultats semblent liés a la relative paévdets régimes
végétaux en nutriments (matiére organique et neati@nérale, en I'occurrence le calcium)
indispensables a une croissance et a une reprodudtarmonieuse des escargots,
contrairement aux régimes concentrés qui sontsielneces eléments. Les aliments composés
apportent aussi bien les protéines, les minérasxyitamines que I'énergie dont les animaux
ont besoin. Leur apport calciqgue est relativemenpartant. Ces aliments sont mieux
consommeés par les escargots. lls induisent undemssl croissance et une réduction de la
mortalité.

Pour sa croissance et sa reproduction, I'escardmsain d’une énorme quantité de
sels minéraux, ce qui fait dire a PARASHA al (1986) que la croissance de I'escargot
dépend de sa nourriture. Le fait que I'escargobagioin de calcium pour la confection et la
croissance de sa coquille n’est plus a démontrais oe qui reste a étre élucidé est la quantité
et la rythmicité de ce besoin en fonction de I'agel’individu. De nombreux travaux ont
abordé l'importance du calcium dans la croissarick eeproduction de I'escargot. Ainsi,
CROWELL (1973) et FOURNIE (1987) ont-ils démontnéeq’escargotHelix aspersaest
capable de capter le calcium lithique par la padtiepied en contact avec le sol. PEAKE
(1978) a confirmé le rble prépondérant de ce mingaas la croissance, la fécondité et la
production d'ceufs chez les Gastéropodes Pulmomgstiees. Selon CHEVALLIER (1985),
les escargots préferent vivre sur une terre fraacple neutre, non argileuse et renfermant du
calcaire. Cependant, I'apport en calcium doit coues besoins particulierement importants
des escargots durant leur croissance. La plupatétiedes réalisées ayant concerné les
escargots des pays tempérés, nous pensons quat da feur taille relativement grande, les
escargots africains ont besoin davantage de calpemdant leur croissance par rapport a
ceux des pays européens.

L'utilisation des fourrages verts pour I'alimentatideLimicolaria flammeadonne des

résultats de croissance faible comme l'ont démon@®BBINAH et al (1988);
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OTCHOUMOU et al. (1989-1990), EBENSO (2002) et KOUAS&lal (2007a, 2007b) chez
Achatina achatinaAchatina fulicaet Archachatina ventricosaPour ces auteurs, l'utilisation
d’aliments végétaux comme les fourrages verts, flegs et les tubercules de certains
végétaux donnent des performances de croissarativeehent faibles et moyennes. Or la
modernisation de I'achatiniculture ne s’accommods & une alimentation a base de végétaux
qui donne de faibles rendements de croissance se aileur faible teneur en calcium. Par
ailleurs, l'utilisation d’aliments concentrés deif@ améliore les performances de croissance
de Limicolaria flammeaEn Céte d’'lvoire, les premiers essais d’alimatiescargots avaient
utilisé de la farine de poisson comme source deéépres. Ces compositions d’aliments
étaient non seulement onéreuses, mais aussi, pestel par 'organisme de l'escargot et
donnaient de faibles performances de croissanceleetreproduction (ZONGO, 1994,
OTCHOUMOU, 2005). Nos résultats montrent que Iggmés R et R; présentent le meilleur
profil d’'un aliment de croissance pour cet escapgtrapport a une alimentation a base de
végétaux. Il faut noter que les aliments concentriigsés dans nos expériences ont été
confectionnés avec du soja comme source de pretéere remplacement de la farine de
poisson traditionnellement utilisée. Cette formolatnous a permis d’obtenir des résultats
nettement remarquables. Ainsi, avons nous obseruh gaux de 12,02 % de calcium induit
une croissance pondérale de 0,012 g / j et unassanoce coquilliere de 0,08 mm / j chez
Limicolaria flammeatandis que KOUASS#t al. (2007a, 2007b) ont observé une croissance
pondérale de 0,27 g / j et une croissance coqllte 0,16 mm / j cheArchachatina
ventricosa Un taux de 16,01 % de calcium induit une croissgmondérale de 0,017 g/ j et
une croissance coquilliere de 0,024 mm / j chiezicolaria flammeacontre respectivement
0,24 g/jet0,13 mm/jcheachachatina ventricosa

Par ailleurs, lorsqu’il sort de I'ceuf, le nouveatitnmicolaria flammeaest tout petit.
Sa coquille est tres fragile et presque transpares# qui explique les taux de mortalité
néonatale importants en milieu d’élevage, surtotgque la teneur en calcium des aliments
proposés aux escargots est faible. Tout au longadeie, il va consolider et agrandir sa
coquille d’abord, grace au calcium contenu dansilieus et ensuite, grace au calcium qu’il
va tirer de sa nourriture et du sol. Nous avonstaié que les escargots nourris aux régimes
concentrés avaient des coquilles qui durcissentadegremiéres semaines de traitement, a la
différence de ceux nourris aux régimes végétauxcquservent des coquilles trés fragiles
pendant les deux premiers mois. Nous savons quaqgeille d’escargot contient environ de
89 a 99 % de carbonate de calcium (TOMPA, 1984).
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La teneur de l'aliment en calcium exerce une infieeenotable sur le taux de mortalité
des animaux. En effet, au cours de nos expériemegségimes concentrés de farine ont
présenté une mortalité relativement faible par osjppux régimes a base de végétaux. Un
taux de calcium alimentaire de 12,02 % induit unertatité de 16 % chetimicolaria
flammea alors que OTCHOUMOU (2005) a observé 20 % cAehkatina achatina52 %
chez Achatina fulicaet 37 % chezArchachatina ventricosaAvec 16,01 % de calcium
alimentaire, I'on observe une mortalité de 12 %zdhenicolaria flammeacontre 17 % chez
Achatina achating43,33 % cheZAchatina fulicaet 27 % cheArchachatina ventricoseCette
situation a fait dire a OTCHOUMOU (2004b) qu'a dasx de 12,02 % et de 16,01 % de
calcium alimentaire, la croissance est meilleurelest mortalités faibles cheAchatina
achating Achatina fulicaet Archachatina ventricosaCes faibles performances de croissance
et les mortalités induites par les fourrages v@otgraient s’expliquer par le fait que l'aliment
végétal, bien que renfermant des nutriments capaldesatisfaire les besoins physiologiques
de I'escargot, est caractérisé par une relativenedé en calcium, contrairement aux régimes
concentrés de farine qui sont équilibrés en quatign quantité de nutriments constitutifs. Il y
a une nette amélioration des performances de araissavec les aliments concentrés de
farine.

Il'y a une égalité entre les ages de maturité diexabez les individus nourris aux
régimes a base de végétaux frais, contrairememu® soumis aux régimes concentrés de
farine ou I'dage de premiéere ponte est avancé a mesue le taux de calcium alimentaire
augmente. Les animaux nourris aux régimes concedi&darine pondent de fagon précoce
par rapport a ceux nourris aux régimes végétaurzCimicolaria flammeaa ce stade de la
vie, le poids vif et la longueur de la coquille ieat d’'un régime a l'autre. Toutefois, nous
observons que les régimes a forts taux de calcienrmegttent a I'animal de croitre rapidement
en un temps relativement court. Les alimenis(l®28 % de calcium) et JR(1,22 % de
calcium) induisent les premiéres pontes a sept r@ige, alors qu’'avec les aliments R
(12,02 % de calcium) etsR16,01 % de calcium), ce phénoméne s’observege lte cing
mois.

Les résultats de reproduction obtenus avec lesnegR, R, et R sont conformes a
ceux observés en milieu naturel et en élevage @EDNEMWAN (1988) sur cette méme
espéece au Nigeria. Cet auteur estime que dansthehtions optimales, la maturité gamétique
est atteinte a partir de trois mois d’age chémicolaria flammeaet certains individus
commencent a pondre vers la fin de leur quatriéris iage. Les régimes concentrés ont un

résultat remarquable, en ce sens gu'ils permett@aviancer 'age de maturité sexuelle a 5
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mois pour R et R, et a 6 mois pour ROTCHOUMOU (2005) observe qu’un taux 6,82 %
de calcium alimentaire a permis d’avancer I'dgena&urité sexuelle a deux mois chez
Achatina fulica réduisant ainsi le cycle de reproduction a tra@s au lieu de huit mois.
Avec les régimes de fourrages verts, il faut atterrxdmois pour voir des animaux de tailles et
de poids relativement petits, pondre pour la preenieéis. En outre, tous les individus ayant
pondu pour la premiéere fois ont un poids vif supédria 3 g et une longueur de coquille
supérieure a 32 mm, comme si ce phénomene exigeait'animal ait une certaine
dimension, plutét que d’étre plus agé. La matwséguelle de cet escargot semble dépendre
du fait que I'animal atteigne un certain poids e¢ wertaine longueur de coquille, plutdét que
de son age. Ainsi, certains escargots rabougms) Qu'ils soient agés (jusqu’a un an dans
certains cas), peuvent ne pas pontmamicolaria flammeaatteint relativement t6t sa maturité
sexuelle et passe une longue partie de sa vieeeamgiht de maturité sexuelle.

Les différences aussi bien au niveau de I'age denité@sexuelle, du poids vif que de
la longueur de la coquille peuvent s’expliquer pearqualité du régime alimentaire. La
maturité sexuelle qui est tardive (7 mois) avealesents végétaux est précoce (5 mois) avec
les aliments composés. En outre, la relative longédes escargots, le nombre élevée de
pontes, la durée d’incubation et le taux €levé ld®on des ceufs observés avec les régimes
concentrés pourraient s’expliquer par I'effet dicicen sur la calcification de la coquille de
I'escargot et de ses ceufs, comme I'ont observé BEN&t al, (1990).

Le nombre d’ceufs pondus n’est pas constant. levditin individu a l'autre et d’'une ponte a
l'autre. La plupart des ceufs issus de la premiéneteg sont incapables de produire des
naissains.

Le nombre d’'ceufs par ponte varie d'un individu autre et est influencé par les
conditions du milieu: température, apport hydrighemidité relative de I'air ou arrosage).
Des animaux stressés présentent une fécondité ubmia tous les niveaux (CHEVALLIER,
1985). En condition d’élevagéjmicolaria flammeaproduit plus d’ceufs avec un taux élevé
d’éclosion, méme si cela est inférieur a ses perdmices en milieu naturel (EGONMWAN
1988).

La durée d’incubation est le laps de temps quiaitentre la ponte et la sortie des
infantiles du substrat d’incubation (CHEVALLIER, 88). Chez Limicolaria flammea,
I'incubation a une durée moyenne de 19 + 0,6 joelis;varie de 12 jours gRa 20 jours (R.
Des résultats similaires ont été obtenus par EGOMMWW2004) qui estime que le temps
d’'incubation varie au sein de cette espece, de 18 gours. L’incubation semble étre

contrblée par certains facteurs comme la températiar nature du substrat et I'apport
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hydrique (OWINY, 1974; KOUASSI et al., 2007b). Eate, un taux de 16,01 % de calcium
induit 53,10 % d’éclosion chekimicolaria flammea comparativement a 11,79 % chez
Achatina fulica, 43 % cheZrchachatina marginata et 53,33 % chezArchachatina
ventricosa

Comme nos résultats le montrent, le calcium esél@ment important dans la vie de
I'escargot. Une augmentation progressive de lauteae calcium de l'aliment engendre une
amélioration des performances biologiqued.uaicolaria flammeaElle réduit les mortalités
dues aux chutes et bris de coquille en milieu dade. Les meilleures performances de
reproduction sont obtenues avec les régimgeRR;,. Ces régimes permettent aux escargots
de produire, plusieurs fois dans I'année, un grmaochbre d’ceufs avec un taux d’éclosion
élevé apres un temps d’incubation relativementtcalue leurs valeurs nutritionnelles, ces
régimes concentrés mettent a la disposition dem@sts, plus de matiére organique, plus de
matiere minérale avec une teneur relativement élemécalcium et fournissent plus d’énergie,
contrairement aux régimes a base de végétaux Eaigffet, le calcium ne peut étre le seul
responsable des performances de croissance gprdeluetion deLimicolaria flammeall est
indispensable de relever l'action synergique deskemble des éléments minéraux, des
protéines et lipides dans la croissance et la demtion. Les taux élevés de calcium
favorisent la formation d’'une coquille lourde eedrrésistante. En fait, la plupart des
mortalités en milieu d’élevage hors-sol seraienésdaux cassures de coquille, suite aux
chutes, aux manipulations et aux parasitoses. Cepén il faut étre prudent, car
'augmentation considérable du taux de calcium datsnent de I'escargot pourrait avoir
des limites. Ce type d’alimentation pourrait cdmier a produire une coquille énorme et
solide plutét que de produire de la chair. AINRELAND (1991) a pu observer que chez
Achatina achatinaa partir de 12,02 % de calcium alimentaire, haal a tendance a produire
beaucoup plus de coquille que de chair. Pour I'hembescargot n’est prisé que pour sa
chair. Il est donc impérieux de déterminer les ¢jtésradéquates de calcium a incorporer a
I'aliment de I'escargot pour réduire les mortalifger bris de coquille en milieu d’élevage;
mais surtout, pour permettre a I'escargot de predde la chair et de la coquille dans des
proportions acceptables.

Par ailleurs, il est préférable de nourrir les agus avec des aliments concentrés de
farine, plutdt qu'avec des végétaux. Cela est pftisace et plus hygiénique, car cet aliment
ne pourrit pas et les excréments des escargotsssoatet moins nombreux. En outre, les
aliments concentrés grRt R;) qui ont fourni de meilleures performances dessance et de

reproduction au cours de nos travaux ont été ctiafe®@s a partir d’'une source de protéines
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végétales: le soja. En effet, le soja utilisé consmlestitut a la farine de poisson, a I'avantage
d’étre disponible sur les marchés a tout momenglativement a moindre coQt par rapport a
la farine de poisson traditionnellement utilisééescargot étant végétarien, ces régimes
alimentaires a base de protéines vegétales ordo@®ommeés en grande quantité et digérés
par I'organisme des animaux; ce qui a contribuéeewrsl meilleures performances sur la

croissance et la reproduction.

3.4.5. Conclusion

Cette étude montre que la croissance et la reptiodude Limicolaria flammeasont
notablement influencées par les teneurs en calcdes aliments qu’il consomme.
Contrairement a I'aliment végétal, I'aliment conténnduit une meilleure performance. Les
régimes B, R, et R (respectivement 6,82 %; 12,02 % et de 16,01 %ati@utn) ont permis
d’améliorer la croissance et de réduire la moéabbntrairement aux régimes végétaux. Ces
régimes réduisent la durée du cycle sexuel. Laodepmtion est meilleure avec des taux de
ponte et d’éclosion élevés apres un temps d’incobagduit.
Au regard de ce qui précede, nous pouvons direngualimentation concentrée semble étre

appropriée a une croissance harmonieuse et uneebmproduction chei.imicolaria

flammeapar rapport a une alimentation exclusivement & basfourrages verts.
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Conclusion et perspectives

Conclusion
Au terme de cette étude sur la biologie, I'écolagfiée comportement damicolaria

flammea(Muller, 1774), nous pouvons retenir les pointsaots:

1- la densité d'élevage influence significativemeéat croissance et la reproduction de
Limicolaria flammea Les fortes densités entrainent un retard dansrdéssance, une
perturbation de la reproduction et une mortaligvéé. La densité de 100 escargot$ induit

de meilleures performances biologiques;

2- 'observation du rythme d’activité en milieu &age a montré guamicolaria flammeaa
une activité préférentiellement nocturne. Une a@eidiurne existe et est favorisée par une
température de 26,5 °C et une hygrométrie de 8&&«omportement ne varie pas quel que

soit 'age des individus;

3- I'étude du comportement trophique a montré ceteescargot consomme une gamme tres
variée de végétaux. La préférence alimentaire @lehvegétaux tendres et riches en eau tels
gue Lactuca sativa (Asteraceae),Carica papaya (Caricaceae),Phaulopsis falcisepala
(Acanthaceae)lLaportea aestuangUrticaceae).Limicolaria flammeapréfére les végétaux

cultivés aux végétaux sauvages;

4- |le taux de calcium alimentaire a un effet nagadlr la croissance et la reproduction. Les
aliments concentrés semblent idéales pour I'éledgeette espéce d’escargot. Cependant, il
faut déterminer les quantités adéquates de cal@uimcorporer a ces aliments pour que
I'escargot produise aussi bien de la chair queadmtuille dans des proportions acceptables
pour le consommateur. Aussi, le taux de 16,01 %ale@um améliore-t-il les performances

biologiques dé.imicolaria flammeaet réduit la mortalité;

5- Limicolaria flammeaest une espéce a durée de vie courte (de 12 aadl§.nuUne
alimentation équilibrée en qualité et en quantitécaun taux de calcium adéquat (16,01 %)
permet d’accélérer la maturité sexuelle et partdistyancer 'age a la premiére ponte qui
passe de 7 a 5 mois.
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Perspectives

Cette étude nous permet d’affirmer que I'élevageidecolaria flammeaest possible
en Cote d’lvoire. Loin d’étre une aventure risqués’agit bien d’'une activité alternative qui
pourrait générer des fonds tout en contribuantcieervation de la biodiversité. Cependant,

certains aspects méritent d’étre approfondis.

* Réduction du cycle de développement

Au cours de nos travaux, la détermination de launtat sexuelle a été basée sur
I'observation des premieres pontes. Pour une éplale approfondie de la biologie de la
reproduction de I'espéce, la réalisation de coups®logiques au niveau de l'ovotestis a
différents stades de la vie de I'animal permetudaitdonner plus de précisions sur I'évolution
des cellules sexuelles et les modifications quacirisent la maturité gamétique.

* Qualité organoleptique de la viande
L’emploi de l'aliment concentré permet certes dedpire de la viande de bonne
qualité en peu de temps. Mais, cet escargot dievbge, a la difference de ceux ramasseés
dans la nature, est taxé d’étre moins appétante Gittiation, tributaire de I'aliment utilisé en
élevage, pourrait étre remédiée si I'on parvenadtssocier I'aliment concentré a I'aliment

végetal dans des proportions adéquates. Des &atient nécessaires dans ce sens.

2.3. Production en masse de I'escargot
La maitrise de I'élevage demicolaria flammeaen vue d’'une production a grande
échelle nécessite la réalisation d’essais en mitiaturel. Ainsi, la réalisation de fermes
pilotes et la connaissance des circuits de comalevaiion des produits d’élevage
contribueraient non seulement a la sauvegarde déiddiversité, mais aussi, a un

accroissement des revenus financiers des acteladitiere escargot.

e Autre voie de valorisation de la production des escgots africains
L'utilisation des escargots dans l'alimentation degmaux en élevage est encore peu
étudiée. Cela pourrait étre une autre voie de i&tion de I’Achatiniculture a retenir.
L’escargot qui constitue une importante source derméléments (fer, calcium, phosphore,
magnésium, potassium et sodium) pourrait étre gelkent substitut aux farines importées de
poisson ou de viande, utilisées dans les élevagesolilles et de porcs. En outre, si en

Europe, les escargots sont parfois élevés pourpégeu leur mucus qui est utilisé dans
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¢ Conclusion et perspectives

I'industrie cosmétique, alors pourquoi ne pas abeoune chance a 'escargot africain dans

ce sens?

e Pathologies
Une production efficiente d’escargots ne peut ge fans une connaissance précise des
pathologies de ces animaux. D’'une maniere géndeal®actéries, les champignons, les
protozoaires, les helminthes, les insectes oudatres parasites susceptibles de nuire aux
escargots géants africains demeurent encore malsoh en est de méme pour les
maladies causées par ces agents pathogenes. Qiegtipi, il est impérieux d’envisager
une étude sur les parasites et les maladies dasgessgéants africains afin de limiter la

mortalité, surtout en milieu d’élevage.

e Formation

La réduction du cycle de développement, 'améliorate la qualité organoleptique
de la viande, la malitrise des parametres de santéikeu d'élevage et des voies de
commercialisation des escargots sont autant deuesctqui contribuent a l'acquisition de
normes zootechniques adaptées a l'achatinicultdiesi, est-il impérieux de former les
éleveurs aux techniques de construction d'une ferinda conduite d’'un élevage, aux
techniques de fabrication des aliments et a lalpfegie. Il faut sensibiliser les acteurs de la
filiere escargot a s’organiser en coopératives pm#& meilleure organisation de la vente de
leurs productions.
Par ailleurs, cette formation pourrait permettre aunes déscolarisés et aux femmes en
milieu rural d’apprendre un métier, de se prendretearge et de s'insérer ainsi dans le tissu

social.
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Index alphabétique dedaxa animaux et végétaux

A

Abelmoschus esculent(isnné) Moench (Malvaceae): 45, 91.

Acalypha hispidd.inné (Euphorbiaceae): 46, 92, 93.

Acalypha vilkesian&inné (Euphorbiaceae): 46, 92.

Achatina achatind.inné, 1758 (Achatinidae): 3, 8, 28, 33, 34, 43,™, 57, 66, 82, 84, 85,
89, 117, 118, 120, 130, 135-137, 139.

Achatina albopicte&Emith, 1878 (Achatinidae): 8.

Achatina balteat&Reeve, 1849 (Achatinidae): 8.

Achatina cravenbmith, 1881 (Achatinidae): 8.

Achatina fulguratePfeiffer, 1853 (Achatinidae): 8.

Achatina fulicaBowdich, 1720 (Achatinidae): 3, 8, 28, 30, 33, 84, 53, 54, 67, 82, 84, 85,

89, 119, 130, 135-139.

Achatina glutinos#feiffer, 1854 (Achatinidae): 8.

Achatina immaculatbamarck, 1822 (Achatinidae): 8.

Achatina iostomdfeifer, 1852 (Achatinidae): 8.

Achatina iredalePreston, 1910 (Achatinidae): 8.

Achatina nyikaensiRilsbry, 1909 (Achatinidae): 8.

Achatina pantherd&erussac, 1821 (Achatinidae): 8.

Achatina reticulataPfeiffer, 1845 (Achatinidae): 8.

Achatina schweinfurtiMartens, 1873 (Achatinidae): 8.

Achatina semisculatRilsbry, 1909 (Achatinidae): 8.

Achatina smithiCraven, 1880 (Achatinidae): 8.

Achatina stuhlmanriiartens, 1892 (Achatinidae): 8.

Achatina sylvatic®utzeys, 1898 (Achatinidae): 8.

Achatina tavariesan®feiffer, 1852 (Achatinidae): 8.

Achatina tinctaReeve, 1842 (Achatinidae): 8.

Achatina tracheiaConnolly, 1929 (Achatinidae): 8.

Achatina varicos&feiffer, 1861 (Achatinidae): 8.

Achatina weyndbautzenberg, 1891 (Achatinidae): 8.

Achatina zebr&8ruguiere, 1792 (Achatinidae): 8.

Aframomum sceptrui@chumacher (Zingiberaceae): 46, 92.

Alchornea cordifoliaSchumacher (Euphorbiaceae): 46, 92.
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Allium cepaLinné (Alliaceae): 45, 91.

Alternanthera sessilisinné (Amaranthaceae): 46, 92.

Amaranthus spinosusnné (Amaranthaceae): 46, 92.

Anacardium occidentaleinné (Anacardiaceae): 45, 91.

Ancistrophyllum laevéG. Mann & H. Wendl.) Drude (Arecaceae): 42.

Angiostoma aspersBujardin, 1845 (Angiostomatidae): 30.

Angiostrongylus cantonendiudophi, 1808 (Metastrongylidae): 30.

Annona muricatd.inné (Annonaceae): 45, 91.

Arachis hypogaeainné (Fabaceae) : 45, 91.

Archachatina bicarinatdruguiere, 1792 (Achatinidae) 8

Archachatina camerunengiAilly, 1896 (Achatinidae) 8

Archachatina cinnamomédellvil & Ponsonby, 1894 (Achatinidae) 8

Archachatina crawfordMorelet, 1889 (Achatinidae) 8

Archachatina degneBequeart & Clanch, 1936 (Achatinidae) 8

Archachatina dimidiat&smith, 1878 (Achatinidae) 8

Archachatina gaboonesRilsbry, 1933 (Achatinidae) 8

Archachatina granulaté&rauss, 1848 (Achatinidae) 8

Archachatina knorriiJonas, 1839 (Achatinidae) 8

Archachatina limitane@ruggen, 1984 (Achatinidae) 8

Archachatina marginat&wainson, 1821 (Achatinidae) 3, 8, 28, 33, 34,885, 130, 135,
139.

Archachatina papyraceBfeiffer, 1845 (Achatinidae) 8

Archachatina purpure&melin, 1791 (Achatinidae) 8

Archachatina ustulathamarck, 1822 (Achatinidae) 8

Archachatina ventricos&ould, 1850 (Achatinidae) 3, 8, 33, 47, 54, 67,&%, 130, 135-137.

Arion aterLinné, 1758 (Arionidae):84.

Atopocochlis exaratduller, 1774 (Achatinidae): 8

Australorbis glabratusay, 1818 (Cephalobidae): 83.

B
Basela albd.inné (Chenopodiaceae): 45, 91, 93, 94, 96, 97100, 102, 104, 106, 107, 109,
110, 112, 113, 115, 117, 120, 121.
Brassicaoleracealinné (Brassicaceag 45, 53, 91, 93, 94, 96, 97, 99, 100, 102, 1@§, 1
107, 109, 110, 112, 113, 115, 118,140.
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Breynia distickaLinné (Euphorbiaceae): 46, 92.
Burtoa niloticaPfeiffer, 1861 (Achatinidae) 8

C
Callistopepla graneriThiele, 1811 (Achatinidae) 8
Cananga odoratdLamarck) Hook. & Thomson (Annonaceae): 46, 92,1932.
Capsicum frutescerisnné (Solanaceae): 45, 91.
Carapa procera.inné (Meliaceae): 42.
Carica papayd.inné (Caricaceae): 44, 45, 53, 54, 57, 68, 9093194, 96, 97, 99,100, 102,
104, 106, 107, 109, 110, 112, 113, 115, 118, 120,
142.
Cassia siamedamarck (Caesalpiniaceae): 46, 92, 93, 95, 97,108, 101, 103, 104, 106,
108, 109, 111, 112, 114, 116, 117, 119, 120.
Cecropia peltatd_.inné (Moraceae): 42, 46, 92, 118.
Cepaea nemoralisinné, 1758 (Helicidae): 84.
Chrysopogon aciculatudketz.) Trin.(Poaceae): 46, 92, 93.
Citrus sinensid.inné (Rutaceae): 45, 91.
Clerodendrum paniculaturbinné (Verbenaceae): 46, 92, 93, 95, 97, 98, 10Q, 103, 104,
106, 108, 109, 111, 112, 114, 116, 117,
120.
Cocos nuciferd.inné (Arecaceae): 51, 55, 69.
Coffea afzeliHiern (Rubiaceae): 42.
Columna columndules Janin, 1844 (Achatinidae) 8
Columna leaiTryon, 1866 (Achatinidae) 8
Croton lobatud.inné (Euphorbiaceae): 46, 92.

Cucumis sativukinné (Cucurbitaceae): 45, 92.

D

Dioscorea batatasinné (Dioscoreaceae): 45, 90, 91.

E

Elaeis guineensidacquegArecaceae): 45, 91.
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F
Ficus benjamind.inné (Moraceae): 46, 92.

G
Geophila obvallats5chumacher (Rubiaceae): 42.
Gmelina arborea&Roxb. (Lamiaceae): 46,92.

H

Heisteria parvifoliaSam. (Erythrophalaceae): 42.
Heliotropium indicuniinné (Boraginaceae): 46, 92, 93.
Helix aspersaMiiller, 1774 (Helicidae): 18, 83, 89, 135.

Hunteria ebumeainné (Apocynaceae): 42.

I
Ipomoea batatakinné (Convolvulaceae): 45, 91, 93, 94, 96, 97,19¥), 102, 104, 106, 107,
109, 110, 112, 113, 115,117, 120,.1

K

Khaya ivoriensisAké Assi (Meliaceae): 42.

L

Lactuca sativaLinné (Asteraceae): 44, 45, 53, 68, 90, 93, 9499699, 100, 102, 104, 106,
107, 109, 110, 112, 113, 115, 118,120, 121, 142.

Laportea aestuankinné (Urticaceae): 42, 46, 92, 93, 95, 97, 98,,11m, 103, 104, 106,

108, 109, 111, 112, 114, 116-118, 12Q,. 1

Leucotaenius favanliamarck, 1822 (Achatinidae) 8

Lignus alabasteRang, 1831 (Achatinidae) 8

Lignus auripigmenturiReeve, 1848 (Achatinidae) 8

Lignus intertinctusSould, 1843 (Achatinidae) 8

Lignus leaiPilsbry, 1933 (Achatinidae) 8

Lignus solimanu#/orelet, 1848 (Achatinidae) 8

Limicolaria auroraJay, 1839 (Achatinidae): 7, 8, 30.

Limicolaria charbonnieriBourguignat, 1889 (Achatinidae): 7, 8.

Limicolaria dimidiataMartens, 1880 (Achatinidae): 7, 8.
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Limicolaria distinctaPutzeys, 1898 (Achatinidae): 7, 8.

Limicolaria flammeaMuller, 1774(Achatinidae): 3, 6-8, 11, 20, 31-34, 44, 47, 49, 32-55,
57, 58, 60-69, 73-79, 81-99, 1102, 104,
106-108, 110-112, 115, 117-122, 1125,
127-131, 133, 135-140, 142, 143.

Limicolaria flammea festivéMartens, 1869 (Achatinidae): 7.

Limicolaria flammea spekian@randidier, 1881 (Achatinidae): 7.

Limicolaria kambeuBruguiere, 1792 (Achatinidae): 7, 8.

Limicolaria kambeul turriformidBruguiére, 1792 (Achatinidae): 7.

Limicolaria martensiMartens, 1895 (Achatinidae): 7, 8.

Limicolaria martensi karagweensiobelt, 1913 (Achatinidae): 7.

Limicolaria martensi pallidistrigaMartens, 1895 (Achatinidae): 7.

Limicolaria martensiangmith, 1880 (Achatinidae): 7, 8.

Limicolaria martensiana laikipiaensiSmith, 1913 (Achatinidae): 7.

Limicolaria saturataSmith, 1895 (Achatinidae): 7, 8.

Limicolaria saturata chromatic®ilsbry, 1904 (Achatinidae): 7.

Limicolaria smithiiPreston, 1906 (Achatinidae): 7, 8.

Lophira alataBanks (Ochnaceae): 42, 46, 92.

M

Macaranga beileLinné (Euphorbiaceae): 42.

Mallotus oppositifoliusGeiseler (Euphorbiaceae): 42.
Mangifera indicaLinné (Anacardiaceae): 45, 91.

Manihot esculent&rantz (Euphorbiaceae): 45, 53, 90 91, 108.
Metachatina krausdpfeiffer, 1846 (Achatinidae): 8.

Monodora myristicatd.inné (Annonaceae): 42.

Musa corniculataLinné (Musaceae): 45, 90, 91.

N
Nephrolepis biserrat&chott (Nephrolepidaceae): 46, 92.

P

Palisota hirsutaSchumacher (Commelinaceae): 42, 44, 46, 92, 939838, 100, 101, 103,
104, 106, 108, 109, 111, 112, 114, 116-128, 1
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Passiflora edulisSims (Passifloraceae): 39, 45, 91.

Perideriopsis fallsensiBupius & Putzeys, 1900 (Achatinidae) 8

Perideriopsis umbilicatdutzeys, 1898 (Achatinidae) 8

Persea Americandill. (Lauraceae): 45, 91.

Petroselinum crispurivill. (Apiaceae): 45, 91.

Phaseolus vulgarikinné (Fabaceae): 45, 91.

Phaulopsis falcisepal€&larke (Acanthaceae): 44, 46, 92, 93, 95, 97, 98, 101, 103, 104,
106, 108, 109, 111, 112, 114, 116-118, 120, 1

Phyllanthus muellerianukuntze (Euphorbiaceae): 46, 92.

Piptadeniastrum africanurBrenan (Fabaceae): 42.

Pseudachatina@ennisoniPfeiffer, 1846 (Achatinidae) 8

Pseudachatina downesiowerby, 1838 (Achatinidae) 8

Pseudachatina sodeBiowerby, 1838 (Achatinidae) 8

Pseudachatina wrighttowerby, 1853 (Achatinidae) 8

Pueraria phaseoloideRoxb. (Fabaceae): 46, 92.

R
Rauwolfia vomitoriaAké Assi (Apocynaceae): 42, 46, 92, 112.

S

Saccharum officinarurhinné (Poaceae): 45, 92.

Sarcophrynium brachystachiz;né (Verbenaceae): 46, 92, 112.

Sida acutaAkeé assiMalvaceae): 46, 92.

Solanum lycopersicuilninné (Solanaceae): 45, 91.

Solanum melongeranné (Solanaceae): 45,90, 91.

Solanum torvunhinné (Solanaceae): 46, 92.

Sterculia tragacantha.indl. (Sterculiaceae): 46, 92, 93, 97, 98, 10Q1,1103, 104, 106, 108,
109, 111, 112, 114, 116, 117, 119, 120.

T
Terminalia catappd.inné (Combretaceae): 45, 91.
Theobroma cacabinné (Malvaceae): 45, 90, 91.
Trianthema portulacastrurhinné (Aizoaceae): 46, 92.
Trichilia monadelpharhonn. (Meliaceae): 42, 46, 92, 112.
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Turraeanthus africanuBellegrine (Meliaceae): 42.

X
Xanthosoma maffafAké Assi (Araceae): 45, 53, 91, 93, 94, 96, 97,194), 102, 104, 106,
107, 109, 110, 112, 113, 115, 117, 118, 12Q,

Z

Zea mayd.inné (Poaceae): 45, 91.

Zingiber officinaleRoscoe (Zingiberaceae): 45, 91.
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Annexe 1

Annexes

Matrice des corrélations entre la composition chumi I'ingestion alimentaire, le rendement écolagige croissance et I'indice

de transformation des plantes cultivées les miems@mmeées paiimicolaria flammeaMdller, 1774)

Eau Matiere Matiéres Protéines Cellulose ENA Cendres Ca P Na K IA REC IT
séche grasses brutes brute
Eau
Matiére -0,49
séche
Matieres -0,47 0,92
grasses
Protéines -0,10 0,88 0,72
brutes
Cellulose 0,06 0,80 0,81 0,86
brute
ENA -0,93 0,29 0,35 -0,13 -0,18
Cendres -0,54 0,04 0,004 -0,16 -0,38 0,36
Ca -0,50 0,54 0,80 0,20 0,44 0,50 0,13
P -0,56 0,74 0,89 0,46 0,55 0,44 0,25 0,93
NA 0,40 -0,15 0,18 -0,21 0,26 -0,26 -0,23 0,50 0,26
K -0,90 0,34 0,17 0,07 -0,26 0,81 0,50 0,09 0,23 50,7
IA -0,22 -0,64 -0,57 -0,82 -0,89 0,29 0,68 -0,13 -0,24-0,04 0,26
REC -0,84 0,11 0,20 -0,28 -0,35 0,91 0,38 0,50 0,45 220, 0,75 0,42
IT 0,52 0,39 0,22 0,74 0,67 -0,72 -0,28 -0,26 -0,05 ,0:0 -0,44 -0,70 -0,83

ENA = Extractifs non azotés; Ca = Calcium; P = Rase; Na = Sodium; K = potassium; IA = Ingestitimantaire; REC = Rendement écologique de croissanc

IT = Indice de transformation



Annexe 2

Annexes

Matrice des corrélations entre la composition chumi I'ingestion alimentaire, le rendement écolagige croissance et I'indice

de transformation des plantes sauvages les miewsooanées pdrtimicolaria flammeaMadaller, 1774)

Eau Matiére Matiéres Protéines Cellulose ENA Cendres Ca P Na K A REC IT
séche grasses brutes brute
Eau
Matiére -0,47
séche
Matieres -0,43 0,97
grasses
Protéines -0,53 0,97 0,90
brutes
Cellulose -0,46 0,99 0,99 0,94
brute
ENA -0,53 0,98 0,91 0,99 0,95
Cendres 0,13 0,28 0,32 0,18 0,27 0,14
Ca -0,35 0,80 0,78 0,77 0,78 0,73 0,75
P 0,59 -0,46 -0,35 -0,63 -0,42 -0,55 0,20 -0,35
NA 0,39 -0,77 -0,85 -0,71 -0,81 -0,67 -0,37 -0,73 0,47
K 0,39 -0,13 -0,17 -0,02 -0,12 -0,07 -0,50 -0,37 80,3 0,005
IA -0,46 0,98 0,98 0,93 0,99 0,95 0,17 0,71 -0,42 80,7 -0,07
REC 0,57 -0,37 -0,35 -0,46 -0,36 -0,36 -0,24 -0,55 0,80 0,67 -0,06 -0,31
IT -0,20 0,05 -0,05 0,16 -0,01 0,07 0,56 0,53 -0,42 ,090 -0,19 -0,11 -0,63

ENA = Extractifs non azotés; Ca = Calcium; P = Rase; Na = Sodium; K = potassium; IA = Ingestitimantaire; REC = Rendement écologique de croissanc

IT = Indice de transformation



RESUME

L'étude de la biologie, de I'écologie et du comparent de I'escargot terrestre
d’intérét économiquel,imicolaria flammea(Mdller, 1774), en milieu d’élevage indique que
la densité d’élevage influence significativement daissance et la reproduction de ce
Mollusque. Les fortes densités entrainent un redarts la croissance, une perturbation de la
reproduction et augmentent la mortalité, contragetaux faibles densités. La densité de 100
escargots / mreprésente une norme zootechnique idéale poudavage efficient de cet
escargot. Cet animal présente une activité préiétllement nocturne. Cette activité
augmente avec I'age des individus et la principalme de repos est I'enfouissement dans le
substrat d’élevage. Il consomme expérimentalemeatgamme variée de plantes (cultivées
et sauvages) et sait marquer sa préférence alimenliapréfere les plantes cultivées aux
plantes sauvages et consomme mieux celles qutesahtes et riches en eau.

La croissance et la reproduction sont égalemehtentées par la teneur en calcium des
aliments que l'animal consomme. Les meilleures quatnces biologiques sont obtenues
avec les aliments concentrés. En effet, les régooatenant 12,02 % et 16,01 % de calcium
ont permis d’améliorer la croissance et de rédiareortalité, contrairement aux fourrages
verts. Une alimentation équilibrée avec un tauxaleium de 16,01 % permet d’accélérer la
maturité sexuelle et partant, d’avancer I'age préamiére ponte qui passe de 7 a 5 mois, avec
des taux de ponte et d’éclosion éleves aprés upstefincubation réduit.

Mots clés: escargot terrestre, comportement alimentaire ssapice Limicolaria flammea

reproduction.

ABSTRACT

The study of the biology, the ecology and the behavof the land snail of economical
interest, Limicolaria flammea(Mduller, 1774) in breeding area indicates that breeding
density influences significantly the growth and thproduction of this Mollusc. It arises that
high densities bring lateness on the growth, augigsn of the reproduction and increase the
mortality, contrary to the weak densities. The dtgnsf 100 snails / rhrepresents an ideal
zootechnical norm for the breeding of this snaihisTanimal presents preferentially a
nocturnal activity wich increase with its age.tain form of rest is to bury into the breeding
litter. It experimentally consumes miscellaneouskivated an wild vegetables and is able to
mark its dietary preference. It prefers cultivapddnts to wild one and likes those wich are
tender and rich in water. The growth and the repctdn are also influenced by the dietary
calcium. The best biological performances wereiabthwith concentrated diets. In fact, the
diets containing 12,02 % and 16,01 % of calciutTmpied to increase the growth and to
reduce the death rate, contrary to green foddetml@nced diet, with a calcium rate of 16,01
% permited to accelerate the sexual maturity, aed,tto advance the age of first eggs laying
(from 7 to 5 months), with a high rate of egg layand a short time of clutch.

Key words: Dietary behaviour, growth, land sndiimicolaria flammeareproduction.



