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CCC : Cisaillement Centre Camerounais
CPAC : Chaine Panafricaine d’Afrique Centrale
FBO : Faille de Bétaré-Oya

FS : Faille de la Sanaga

GPS: Global Positioning System

SRTM: Shuttle Radar Topography Mission

TTG: tonalite-trondhjenite-granodiorite

U-Pb: Uranium-Plomb

WGS 84: World Geodetic System (Revision de 1984)

SIG : Systéme d‘Information Géographique

LPA : Lumiere Polarisée Analysée,

LGFPA : Laboratoire de Géoscience des Formations Profondes et Applications
LPNA : Lumiere Polarisée Non Analysée, MNT : Model Numérique de Terrain.
Liste des abréviations utilisées pour les mineraux (Kretz, 1983).
And : Andalousite

Amp : Amphibole

Bt : Biotite

Chl : Chlorite

Grt : Grenat

Kfs : Feldspath

Ky : Disthéne

Zr : Zircon

Rt : rutile

Sr : Séricite

Op : Opaque

Mi : Microcline

Ms : Muscovite

Pl : Plagioclase

Qtz : Quartz
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Le secteur de Yémassi est situé dans la Région du Centre, Département de la Lékié,

Arrondissement de Lobo. Ce travail a été entrepris dans ’optique de caractériser 1’évolution
tectono-métamorphique dudit secteur et de le situer par rapport au dynamisme la Chaine
Panafricaine Nord Equatoriale (CPNE). L’étude pétrographique a permis d’inventorier un
ensemble métamorphique constitué de micaschistes a grenat, micaschistes a grenat et disthene,
gneiss a deux micas et gneiss a disthéne. Sur le plan structural, une chronologie relative des
éléments structuraux enregistrés par les différents types lithologiques a permis de distinguer quatre
phases de déformation. La premiere phase est caractérisée par la foliation Si1 (par litage
compositionnel et par rubanement lithologique), les Boudins Bi et les plis P1. C’est une phase de
tectonique compressive de direction axiale moyenne NE-SW. La seconde phase, essentiellement
marquée par le cisaillement C2 (dextre), les boudins Bz, les plis P, les filonnets f2 (de direction E-
W) et les linéations minérales L2 (orientés N135E avec des plongements de 05° vers le NW et/ou
le SE). La phase de déformation Ds est a tendance ductilo-fragile est marquée par les éléments
structuraux tels que : Les boudins Bs, les plis P3 (résultant d’une fracture post P2), les filonnets fs.
La composition de ces roches métamorphiques avec d’une part la présence des silicates d’alumine
(disthéne et ’andalousite) et d’autre part la présence abondante des minéraux alumineux suggérent
I’existence d’un protolithe sédimentaire. Ainsi, le secteur de Yémassi présente une évolution
tectonique monocyclique et polyphasée qui s’apparente a celle des formations panafricaines du

domaine sud.

Mots clés : Formations Panafricaines, Micaschistes, Gneiss, Polyphasée, Monocyclique, Yémassi.
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The Yémassi area is located in the Centre Region, Lékié Division, Lobo Sub-Division. This

work was undertaken with a view to characterise the tectono-metamorphic evolution of the said
area and to situate it in relation to the dynamism of the central Africa orogenic fold belt. The
petrographic study of the study area has made it possible to inventory a metamorphic assemble
made up of garnet micaschists, garnet and kyanite micaschists, two-mica gneiss and kyanite gneiss.
On the structural level, a relative chronology of the structural elements reccorded by the different
lithological types has made it possible to distinguish four stages of deformation. The first stage is
characterized by foliation S1, B1 boudins and P folds. It is a stage of compressive tectonics with a
mean NE-SW axial direction. The second stage, essentially marked by C: shear zone, B2 boudins,
P2 folds, f2 stringers and L2 mineral lineations (with a mean N135E orientation with 05° deeps to
the NW or SE). The D3 deformation stage is transpressive in tendency and marked by structural
elements such as: Bs flanges, Fs veinlet. The D4 stage is essentially brittle marked by NW-SE
oriented fractures. The composition of these metamorphic rocks with the presence of alumina
silicates (kyanite and andalusite) on the one hand and the abundant presence of aluminous minerals
on the other suggest the existence of a sedimentary protolith. Thus, the Yémassi sector presents a
monocyclic and multistage tectonic evolution that is similar to that of the Pan-African formations

of the southern domain.

Keywords : Pan-African formations, micaschistes, gneiss, multistage, monocyclic, Yémassi.
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Au Cameroun les formations précambriennes constituent 1’essentiel du substratum
géologique. Elles sont reparties en deux principales ensembles a savoir : la Chaine Panafricaine
Nord Equatoriale (CPNE) : (Nzenti et al., 1994 ; Ngnotué et al., 2000) ou la Chaine Panafricaine
d’Afrique Centrale (CPAC) : (Toteu et al., 2004) et I’ensemble cratonique représenté par la partie
Nord-Ouest du craton du Congo d’age paléoprotérozoique a archéen (Maurizot et al., 1986 ;
Tchameni et al., 2000, 2001 ; Shang et al., 2004 a,b , 2007 , 2010 ; Takam et al., 2009). D’ apres
les travaux de Nzenti et al. (1994, 1998) ; Ngnotué et al. (2000) ; Toteu et al. (2004), plus de 2/3
du territoire camerounais est couvert par les formations panafricaines. Ces auteurs ont d’ailleurs
subdivisé ces formations en trois domaines sur la base des caractéristiques géodynamiques. C’est
ainsi que du Nord au Sud I’on distingue : le domaine Nord, le domaine centre et le domaine Sud
(Nzenti et al., 1994). Les particularités des différents domaines sont connues et ont été mentionnées
dans les travaux de : (1) Mvondo et al. (2007), Ngnotué et al. (2000, 2012), Nkoumbou et al. (2014),
Owona et al. (2011a, b), Binelie et al. (2020), Metang et al. (2022a, b, c, €)) ; Bissaya et al. (2023)
pour le domaine Sud ; (2) Ganwa et al. (2008), Ganno et al. (2010), Kouankap Nono et al. (2010),
Cheubeu et al. (2011), Kankeu et al. (2012), Tchouankoué et al. (2014), Azefack et al. (2023) pour
le domaine centre et (3) Bouyo et al. (2013 ; 2015) pour le domaine Nord. Malgré de nombreux
recherches effectués dans le domaine sud, ces travaux sont des monographies et les résultats ne
sont pas uniformes. Ainsi, Mvondo et al. (2007), Owona et al. (2011), Metang et al. (2014) et
Metang (2015) fait état de quatre phases de déformation dans les formations panafricaines du
domaine sud. Bissaya et al. 2023 démontrent I’existence de six phases de déformation dans les
migmatites de Yaoundé. Mvondo et al. (2023) montrent que les formations de Yaoundé se sont mis
en place dans un contexte arriere arc suite a une accrétion (1000-614 Ma) suivi d’une collision
(614-610 Ma) E-W impliquant les cratons Ouest Africain et le Métacraton Saharien. Nkoumbou et
al. (2014) soutient I’hypothése selon laquelle les formations panafricaines de Yaound¢ se seraient
mis en place dans un contexte de proto-océanisation qui aurait abouti a une collision précédée d’une
subduction vers Nord. Au regard de ces hypothéses parfois opposées, il ressort que la
compréhension de la Chaine Panafricaine d’ Afrique Centrale reste encore énigmatique. Il est alors
judicieux de faire une cartographie a grande échelle pour rechercher les informations nouvelles qui
apporteraient vraisemblablement des éléments de réponse a cette problématique régionale. Dans
cette optique, une cartographie géologique couplée aux traitements d’image satellitaires du secteur
de Yémassi est une contribution a la compréhension du domaine sud en particulier et de la Chaine

Panafricaine d’Afrique Centrale en géneral.
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L’objectif principal de ce mémoire est de faire une étude pétro-structurale des formations
géologiques panafricaines de Yémassi. Spécifiqguement il sera question de :
- Traiter et interpréter les images satellitaires pour compléter les observations de terrains ;
- Identifier les différents types pétrographiques et dresser une carte d’échantillonnage et
d’affleurement ;
- Reconnaitre et décrire les éléments structuraux en vue de construire une carte pétro-structurale.
Outre I’introduction générale, ce travail présente cinq chapitres :
- le chapitre I ressort le cadre géographique et géologique du secteur d’étude ;
- le chapitre 11 met en exergue le matériel et les méthodes utilisées ;
- le chapitre I1I porte sur I’inventaire lithologique et 1’étude pétrographique ;
- le chapitre IV est consacré a 1’étude structurale ;
- le chapitre V est focalisé sur I’interprétation et la discussion des résultats obtenus.

Ce travail s’achévera par une conclusion générale et les perspectives.
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I.1- CADRE GEOGRAPHIQUE
1.1.1- Localisation du secteur d’étude
Le secteur d’étude est situé dans 1’ Arrondissement de Lobo, Département de la Lekié,
Région du Centre Cameroun. Sur le plan géographique, Yémassi est localisé entre les méridiens
11°15°E et 11°20’E et les paralléles 3°55°N et 4°00°N (Fig. 1).
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Figure 1: Carte de localisation du secteur d’étude : A) Carte administrative du Cameroun ; B) Position du
secteur d’étude dans la carte administrative de la région du Centre Cameroun. C) Carte topographique du
secteur de Yémassi.

1.1.2- Orographie
Segalen (1967) et Kamgang Kabeyene (1998) ont présenté une esquisse géomorphologique
du Cameroun qui permet de distinguer quatre grandes unités caractéristiques a savoir : les régions
de basses altitudes, les reliefs intermédiaires, les surfaces d’aplanissement et les montagnes. La

zone de Yémassi est caractérisée par des reliefs intermédiaires avec des altitudes variant entre 552

et 864 m. Les observations de terrain couplées a I’analyse de la carte topographique et au bloc
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diagramme (Fig. 16) mettent en évidence dans ce secteur trois (03) unités géomorphologiques dont
I’altitude varie entre 547 et 847 m (Fig. 2) :

e une unité basse ou unité géomorphologique | avec des altitudes comprises entre 552- 631
m rencontrée principalement dans la partie Nord-Est ;

e une unité intermédiaire ou unité géomorphologique Il (631-700 m) couvre une partie Ouest
et Sud ;

e Uune unité haute ou unité géomorphologique I11 (700-864 m) se rencontre aussi dans la partie
Ouest.

11°15

— . Courbe de niveau normale = Localité

1=
__|

—— Courbe de niveau maitresse

Figure 2: Carte orographique de la zone d’étude
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1.1.3- Voies de communication
Malgré le mauvais état des routes du secteur d’étude, 1’acces a la localité de Yémassi est
possible gréace a plusieurs axes.
Voici un apercu des principales voies d’acce€s que nous avons empruntées pour se rendre et sortir
de Yémassi a partir de Yaoundé par Nkolbisson (Fig. 1) :

- Route National 3 ; cette route (autoroute Yaoundé — Douala) constitue un axe majeur pour
accéder dans la région. Yémassi est accessible grace aux routes secondaires reliées a la RN3 sur
une distance d’environ 25km ;

- Route passant par Okola d’une distance d’environ 5 km reliant la ville d’Okola au village
Yémassi. Bien que ’acces a Yémassi soit possible, 1’on est a son aise de s’y rendre pendant les
périodes seches ; or en période de crue, il se forme des bourbiers sur différents axes rendant I’acces
difficile.

1.1.4- Climat

Le climat de la zone d’étude est de type €quatorial ; une grande saison séche allant de
décembre a février, une grande saison des pluies allant de mars a octobre (Fig. 3, Tab. 1). Le mois
qui enregistre une pluviosité plus importante est le mois d’octobre avec 308,6 mm de crue et le
mois le plus sec est decembre avec 19,1 mm de pluic comme I’indique le tableau 1. La pluviométrie
annuelle est de 1678,3 mm et la températures moyenne annuelle est de 24,4°C avec des maximums
pouvant atteindre 26°C et des minimums de 23,2mm.

Tableau 1: Relevés climatiques moyens de Yémassi pour une période de 110 ans (1914 - 2024)

Mois Jan.  Fev. Mars Avril  Mai | Juin | Juillet Aout | Sept. Oct. | Nov. Dec.

P 17,2 44,1 1359 175,7 208 1565 1004 1399 267,8 308,66 1051 19,1 Cumul:1678,3
(mm)

T 25,1 26 25,7 252 2477 24 232 232 237 23,7 244 243 Moy:244
(°C)

Source : http//www.weatherbase.com (consulté le 24/07/2024 a 13h00)
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Figure 3: Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen (1957) du secteur de Yémassi

1.1.5 - Végétation et faune

Cette localité est caractérisée par une végétation et une faune diversifiée :

- Une forét primaire constituée des arbres de hauteur variant entre 10 met 15 m;

- Une foret secondaire riche en arbuste, bambou de chine (Bamboussa vulgaria) et les lianes
(Clematis vitalba L).
La localit¢ de Yémassi présente une faune trés diversifiée. L’on peut citer les gorilles et les
chimpanzés (Pan troglodyte), les viperes (Bitis gabonensis), les rats et écureuils, rats palmistes
(Xenus erythropus), les porcs épics (Hystrix gistata), les hérissons (Erinaceus europaeus). L’on

observe plus les oiseaux gendarmes (ploceus cucullatus) et bien d’autre especes.

1.1.6 - Hydrographie
Le réseau hydrographique (Fig. 4) de Yémassi est caractérisé par une densité élevée des
ruisseaux dont certains sont a régime permanent ou saisonnier. Les riviéeres Ngobo, Meufaumé et
le Nfoundi sont les collecteurs principaux. L’écoulement des eaux se fait plus aisément ; ceci

favorisé par un relief varié formé de collines et de plaines.
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Figure 4: Carte du réseau hydrographique du secteur d’étude

1.1.7 — Sols

Les sols de Yémassi sont principalement de deux types :

- Les sols ferralitiques présentant une texture sablo-argileuse. L’on distingue les sols rouges
Ferralitiques constitués de latérites et les sols riches en humus sous couvert végétal forestier

favorables aux cultures pérennes comme le cacao, le manioc et les fruitiers ;
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- Les sols hydromorphes, sont présents dans les zones marécageuses et aux abords des cours
d’eau dans les vallées.
1.1.8- Géographie économique
L’économie locale est basée sur 1’agriculture vivricre et de rente. Les principales cultures
sont : le cacao, le manioc, les patates, les arachides, les bananes plantains, le macabo, les noix de
palmiste. Les autochtones font dans 1’¢levage des chevres, des poules et des porcs. IIs font aussi la

cueillette et la vente du vin de palme.

|.2- CADRE GEOLOGIQUE

Le socle géologique au Cameroun est subdivisé en deux parties : Le complexe du Ntem ou
partie NW du craton du Congo et le domaine panafricain qui couvre en grande partie le reste du
territoire national.

1.2.1- Chaine Panafricaine

Le secteur de Yémassi appartient a la Chaine Panafricaine d’Afrique centrale (CPAC) :
Penaye et al., 1993, 2004, 2006 ; Toteu et al., 2001, 2004). La CPAC est une vaste portion
orogénique qui est orientée E-W avec une longueur pratiquement supérieure a 5000 km sur une
largeur d’environ 3000 km. Cette chaine s’¢tend sur presque 2/3 du territoire camerounais et est
limitée au Sud par le craton du Congo. Cette Chaine se prolonge a I’Ouest, au Nord-Est du Brésil
(province du Boborema) ou elle forme la Chaine du Boborema (Fig. 5). La situation du Cameroun
au sein de la Chaine Panafricaine est importante parce qu’il constitue le lien entre la chaine
d’Afrique de I’Ouest, d’Afrique centrale et du NE du Brésil (Kankeu et al., 2009 ; Ganno et al.,
2010, 2016). Encore appelée Chaine des Oubanguides (Podevin, 1993 ; Trompette, 1994). La
Chaine Panafricaine est subdivisée au Cameroun d’apres les travaux de (Soba.,1989 ; Nzenti et
al.,1994) du Nord au Sud en trois (03) grands domaines lithostructuraux a savoir : (1) le domaine
Nord, (2) le domaine Centre ou Adamaoua-Yadé, et (3) le domaine Sud ou groupe de Yaoundé
(Fig. 6).

1) Le domaine Nord est un vaste domaine limité au sud par la faille de Tcholliré-Banyo
et se poursuit au SW du Tchad et au NE du Nigéria. Ce domaine est encore appelé domaine Nord-
Ouest Cameroun (Toteu et al., 2004 ; Ngoussi Ngalamo et al., 2018), en relation avec sa localisation
au Nord-Ouest de la faille de Tcholliré-Banyo. Ce domaine se compose de (1) schistes et gneiss
Néoprotérozoiques de moyenne a haut grade d'origine volcanique et volcano-sédimentaire bien
représentés par la série de Poli [les métavolcaniques sont des basaltes tholéiitiques et rhyolites

calco-alcalines situés dans un environnement crustal distensif daté a environ 800 Ma (Ngako, 1986
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; Toteu et al.,, 1990)]; (2) Granitoides Panafricains pré-, syn-, a tardi tectoniques (diorites,
granodiorites et granites) principalement de composition calco-alcalins et datés entre 660 et 580
Ma (Toteu etal., 1987, 2001) ; (3) les granitoides alcalins post-tectoniques, qui comprennent dykes
mafiques et felsiques recoupés par des granites subcirculaires et syénites ; et (4) de nombreux
bassins (série de type Mangbar) avec roches sédimentaires et volcaniques non métamorphisées qui

peuvent correspondre aux gisements molassiques de I'orogenése panafricaine (Béa et al., 1990).

\

Craton du Craton du Congo

'uu° Sao Francisco
Couverture du Craton > » Chevauchements [Zone d'étude
- Complexe du Ntem Faille
Cratons { Limites du Cameroun

Figure 5: Carte de reconstitution des domaines Panafricains NE brésilien et Ouest Africain montrant la
continuité entre les Chaines de Sergipano et Nord Equatoriale (d’aprés Casting et al., 1994, modifiée dans
Ganno et al., 2010). CA : Cisaillement de I’ Adamaoua

Les données Rb / Sr, Sm / Nd, et U-Pb indiquent que la plupart des roches de ce domaine

(gneiss et granitoides) sont des roches juvéniles Néoprotérozoiques ou présentent une
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contamination par une crolte de 2,1 Ga (Toteu et al., 2001). Sur le plan tectonique ce domaine est

marqué par une évolution polyphasée caractérisée par trois phases de déformations :

- Lapremiere phase D1, précoce et tangentielle (datée & 800-700 Ma, age U/Pb sur zircon,
Toteu et al., 1990) est liée a des structures qui sont le plus souvent oblitérées par des phases
ultérieures D2 et Ds. Le métamorphisme d’age Néoprotérozoique associé a cette phase D1 est
marqué par des assemblages du faciés des amphibolites (650°C, 6-7 Kb, Nzenti et al., 1992) ;

- La deuxiéme phase D2, est synchrone d’un magmatisme intense (Nzenti et al., 1992) et
d’une granitisation (granitoides calco-alcalins syn-tectoniques D2 datés a 580 Ma, age U/Pb sur
zircon, Toteu et al., 1987). La phase D2 développe également des décrochements senestres N-S ou
NW-SE, associés a des chevauchements et a des antiformes et synformes en échelon E-W a WSW-
ENE. A cette phase correspond un métamorphisme de faciés amphibolite (700°C, 5-7 Kb) et schiste
vert (550°C, 5 Kb) ;

- Laphase de déformation Ds est cassante. Elle est a 1’origine de nombreux décrochements
dextres E-W. Des granitoides syn-Ds sont datés a 545 Ma (age U/Pb sur zircon, Toteu et al., 1987)
ont pu étre observés.

2) Le domaine Centre se trouve entre les domaines nord et sud. C’est un vaste domaine
qui s’étend du Sud de Bafia au Sud de Poli. Il comporte : (i) de nombreux plutons syntectoniques
hyperpotassiques a affinité calco-alcaline et d’age panafricain, dans un encaissant fortement
métamorphique formé de gneiss de haut degré et d’amphibolites (Nzolang et al., 2003 ; Tanko
Njiosseu et al., 2005 ; Kouankap Nono et al., 2010 ; Nzina Ncharé et al., 2010 ; Chebeu et al., 2011
; Tchouankoué et al., 2016 ; Nome Negue et al., 2017 ; Tchakounté et al., 2017; Ngamy Kamwa et
al., 2019 ; Azéfacf et al., 2023) et (ii) des granulites d’age archéen a paléoprotérozoique (Nzenti et
al., 2007 ; Tanko Njiosseu et al., 2005 ; Ganwa et al., 2008, 2016 ; Tchakounté et al., 2017). Ces
formations sont affectées par quatre principales phases de déformation (Ganno et al., 2010,
Kouankap Nono, 2011) accompagnées de grands décrochements a savoir : (i) le Cisaillement
Centre Camerounais (CCC : Ngako et al., 1991), (ii) la faille de Bétaré-Oya (FBO : Kankeu et al.,
2010) et (iii) la faille de la Sanaga (FS : Dumont., 1986 ; Tchakounté et al., 2017). Les donnees
isotopiques préliminaires du Rb-Sr révélent une origine mantellique pour les granitoides de Bapé
associés aux micromonzogabbros et les données U-Pb sur le zircon indiquent une mise en place
par impulsions successives entre 640 et 603 Ma (Tchakounté et al., 2021) ; I’on y trouve des
migmatites formées apres le TTG et les croutes granitiques ont été remaniées par fusion partielle a
T=683-9940C avec un faible rapport Rb/Sr (0,03-0,53). Des rapports Cr/V et Cr/Th élevés (9,91-
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100,75 ;28,41-686,15), respectivement, indiquent une provenance principale de la croute mafique.
Le fractionnement des terres rares (La/Yb) N=8,48-197,89) indique la fusion des roches méres
crustales (méta-TTG). Les teneurs faibles en Hf et Zr (0,95-5,65 ppm et 23-262,85 ppm,
respectivement), les faibles rapports de Sr/Y (9,17-200,65) et une corrélation positive entre TSc et
Zr/Sc, indiquent un remaniement crustal. Les dges U-Pb sur zircon détritique dans les gneiss
tonalitiques et granodiorites indiquent la contribution des sources mésoarchéennes et
paléoprotérozsoiques suggérant un age de dépdt maximal au paléoprotérozsoiques inferieur pour
leur protolithe magmatique. Les &ages d’interception inferieur observeés dans ce domaine
correspondent au remaniement tectonique de la crotite lors de 1I’événement panafricain associé a
une fonte partielle due probablement a des activités de cisaillement a 1’échelle régionale et
d’accrétion magmatique de magmas juvéniles (Assomo et al.,2021 ; Tchakounte et al.,2021).

3) Le domaine Sud auquel appartient le secteur de Yémassi est essentiellement représenté
par le groupe de Yaoundé qui est limité dans sa partie australe par le craton du Congo. Deux grands
ensembles lithologiques sont définis a 1’échelle régionale : un ensemble faiblement métamorphisé
composé de schistes et de quartzites (les séries d’ Ayos-Mbalmayo-Bengbis et Yokadouma) et un
ensemble métamorphique de moyen a haut degré, composé de micaschistes, d’amphibolites, de
gneiss, de migmatites, et de roches a silicate calcite (séries de Yaoundé et de Ntui-Betamba). Ces
ensembles lithologiques sont intrudés par des diorites et des granodiorites (Nzenti, 1998) ; Metang
et al. (2022a) et ont subi un métamorphisme de haute pression et haute température (T = 750°C
800°C, P=0,9 -1,3 GPa ; Nzenti et al., 1988) daté a 620 £ 10 Ma (age U-Pb sur zircon : Penaye et
al., 1993), a 616 Ma (age U-Pb sur zircon et Sm-Nd ; Toteu et al., 1994) et/ou entre 613 + 33 Ma
et 586 + 15 Ma (&4ge Th-U-Pb sur monazite : Owona et al., 2011a) ; Ngnotué et al. (2012) révélent
I’existence dans la série de Yaoundé d’un nouvel événement métamorphique d’age Tonien a
Sténien (911 Ma a 1122 Ma ; 4ge U-Pb sur zircon des métapélites) interprété comme le début du
métamorphisme dans la série de Yaoundé. Les formations du domaine Sud ont subi ici une
évolution polyphasée et monocyclique (Nzenti et al., 1988, 1998 ; Ngnotué et al., 2000).

Les travaux de Bissaya et al. (2023) sur la base des analyses structurales sur le terrain et en
laboratoire, ont conduit aux principales conclusions suivantes :

1- Quatre épisodes de déformation ductile (D1—D4) et deux épisodes de déformation ductile-
fragile (Ds—Ds) dominent I'évolution structurale de I'orogenése néoprotérozoique dans la région de
Yaoundé.

- D1 présente une foliation a faible pendage Si et des plis isoclinaux F1 qui illustrent un
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régime de cisaillement simple, au sein du mouvement tangentiel précoce vers le sud ;

- D2 montre une foliation & pendage doux Sz et une linéation L2 de direction N-S associée a
des cisaillements frappants C2 de direction N-S, illustrant I'aplatissement général, au sein du
mouvement tangentiel tardif vers le sud ;

- Ds présente des plis de direction N-S et de raccourcissement E-W, tandis que D4 présente
des plis de direction E et de raccourcissement N-S, dénotant la tectonique transcurente ;

- Ds et De ont eu lieu en continu par rapport a la tectonique transcurente D3 et D4 antérieure
avec des caracteéristiques de plissement a glissement en flexion qui seraient surimprimées par des
régimes de contraintes post-orogéniques plus tard.

2- Au moins deux épisodes de déformation en décrochement Ei1 et E2 qui ont engendré deux
systemes de failles en décrochement dominent I'évolution structurale du Post-Néoprotérozoique
dans la région de Yaoundé.

- Le premier systeme Z1 présente des failles en décrochement orientées NW-SE a N-S. Il
résulte d'un régime de décrochement orienté NW-SE avec une moyenne de 1 de 01/332 a 02/328
(ou 01/152 & 02/148). Elle coincide avec la marge de subduction sud du Gondwana du Permo-Trias
et I'ouverture de I'océan Atlantique Sud du Crétacé supérieur ;

- Le deuxieme systeme Z2 présente des failles décrochantes orientées SW-NE. Il résulte d'un
régime de décrochement orienté SW-NE avec une moyenne de o1 de 02/272 a 03/274 (ou 02/092
a03/094). Il est d0 a la propagation de la contrainte de compression intra-plaque E-W de I'ouverture
de l'océan Atlantique Sud au cours du Miocene ;

- Les deux phases ont développé plusieurs structures secondaires, par exemple des fractures

en feuillets et des structures en losanges, avec une cinématique prévisible.
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Figure 6: Chaine Panafricaine d’Afrique Centrale : (a) Reconstruction géodynamique a I’échelle
continentale (Oliveira et al., 2006) ; (b) Carte des différentes unités lithotectoniques au Cameroun (Metang
et al. (2022b) ; modifiée de Tchakounté et al. (2017)). CP

1.2.2- Partie Nord-Ouest du craton du Congo
Le craton du Congo s'étend au Cameroun (sa bordure Nord), en République Démocratique
du Congo, Angola (sa partie Sud) en passant par le Congo, le Gabon et la Guinée Equatoriale (partie
Centrale). La bordure NW du craton du Congo est connue au Cameroun sous 1’appellation «
Complexe du Ntem » (Maurizot et al., 1986 ; Toteu et al.,1994 ; Pouclet et al., 2007). Mais les
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travaux récents de (Owona et al., 2022) montrent que la bordure NW du craton du Congo comprend

le complexe du Nyong et le complexe du Ntem.

1.2.2.1- Complexe du Nyong

Le complexe du Nyong est situé au N-W de celui du Ntem, il est constitué de roches
sédimentaires et métamorphiques mises en place au cours d’un événement tectonométamorphique
de haut degré vers 2050 Ma (Toteu et al., 1994 ; Ndema et al., 2014). Des travaux de datation
SHRIMP U-Pb/Zircon (Lerouge et al., 2006 ; Owona et al., 2022) montrent que les roches du
complexe du Nyong sont entierement paléoprotérozsoiques et que la plupart des protolithes sont
d’age Archéen (BIF datés de 2776 + 34 Ma, gneiss a grenat et gneiss a orthopyroxene d'age
Mésoarchéen a Néoarchéen, métasyénites de Lolodorf datés de 2055 Ma avec un protolithe a 2836
Ma, charnockites de Bienkop entre 2044 Ma et 1985 Ma). L’évolution structurale du groupe du
Nyong est marquée par trois phases de déformation auxquelles s’associe un métamorphisme
polycyclique datés a 2050 Ma (&ge U-Pb sur zircon) avec des assemblages granulitiques soulignés
dans la partie ouest du groupe par des recristallisations panafricaines (600 Ma) (Nédeléc et al.,
1993 ; Lerouge et al., 2006 ; Ndema, 2016)

1.2.2.2- Complexe du Ntem

Le complexe du Ntem occupe la plus grande surface du craton, il a été affecté par deux

cycles orogéniques :
¢+ Le cycle Libérien qui est marqué par la mise en place des protolithe de roches vertes
suivie de I’intrusion de TTG (Tonalite-Trondhjémite-Granodiorite) entre 2900 et 2800 Ma. La fin
de ce cycle est marquée par I’intrusion des granitoides anatectiques et potassiques 2600 et 2500
Ma (&ges U-Pb sur zircon : Toteu et al., 1994, 2004 ; Shang et al., 2010) ;
% Le cycle Eburnéen qui est caractérisé par trois événements successifs : I’intrusion

des syénites alcalines autour de 2300 Ma, la mise en place des dolérites vers 2100 Ma et enfin un

métamorphisme des faciés amphibolite a granulite vers 2050 Ma.
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Figure 7: Carte géologie du complexe du Ntem d’aprés Neves et al. (2002) modifiée par Owona et al. (2021)

1.2.2- Etat de connaissance sur la géologie du secteur d’étude

La région de Yaoundé et ses environs comprend deux ensembles métamorphiques :

- Ensemble métasedimentaire (paragneiss) : formé de roches alumineuses, riche en
Grenat, disthéne et muscovite. Les principaux facies sont des gneiss a grenat et disthene, des gneiss
a grenat et plagioclase (Nzenti et al., 1988 ; Toteu et al., 2004) ;

- Ensemble métaplutonique (orthogneiss) : formé de roches sombres riches en grenat et
pyroxene, moins structurées et moins abondantes que les paragneiss. Les principales roches sont
des pyroxénites et les métadiorites (Nzenti et al., 1988 ; Toteu et al., 2004 ; Metang et al., 2022c).
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Les métadiorites résultent de la fusion partielle d’une source mixte impliquant le manteau
métasomatisé avec la contribution du mateériel crustal.

Ces deux ensembles métamorphiques sont par endroits migmatisés (Nzenti et al., 1988 ;
Mvondo et al., 2007) et traversés par des lentilles de granodiorites agés de 595+4 Ma (age U/Pb
sur zircon, Metang et al., 2022a). Ces granodiorites sont issues de la fusion partielle des
métadiorites durant la période d’intense migmatisation dans le groupe de Yaoundé.

Metang et al. (2022b) ont montré les caractéristiques de la faille de Mewoulou-Nkolbisson
par des observations de terrain et le traitement des images satellitaires. Cette faille a été
cartographiée par Mvondo et al. (2007).

Metang et al. (2022d) par le traitement des images SRTM et des images Landsat 8 OLI
couplées aux travaux de terrain, ont actualisé les contours des métadiorites de Yaoundé.

Les travaux de Bissaya et al. (2023) sur la base des analyses structurales sur le terrain et en
laboratoire, ont conduit a observer que quatre épisodes de déformation ductile (D1-Da4) et deux

épisodes de deformation ductile-fragile (Ds—Ds).
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I1.1-MATERIEL

Pour mener a bien les objectifs fixés dans le cadre de ce mémoire, nous avons utilisé comme
matériel : (1) La carte topographique de Yaoundé 3d (Nkolbisson) a I’échelle 1/50 000, c’est sur
ce fragment de carte qu’apparait la localité de Yémassi ou ont ét¢ menées les études. Des modeles
numériques de terrain de type SRTM (Shuttter Radar Topography Mission) ; (2) Une boussole
munie d’un clinométre qui va servir a la mesure des attitudes des éléments structuraux ; (3) Un
marteau pour géologue ainsi qu’une masse de Skg pour casser ’affleurement et prélever les
échantillons ; (4) Un appareil photo numérique et téléphone portable (itel) avec une bonne
résolution pour la prise de vue ; (5) Un GPS (Global Positionning System) qui est le matériel de
géolocalisation de marque Garmin pour relever les coordonnées geographiques des affleurements
et des structures ; (6) Un carnet de terrain et les crayons pour la prise de note ; (7) Les sacs de type
banco et sacs a dos pour le transport aisé des échantillons ; (8) Du papier ciment pour la protection
des échantillons ; (9) Un métre ruban pour la mesure d’épaisseur des filons ; (10) Un ordinateur
pour I’analyse et le traitement des données ; (11) les logiciels Microsoft Office Word ; Microsoft
Office Excel, Adobe Illustrator (CS) 11.0 pour le traitement des photos et images ; Surfer 15,
Global mapper 18 et ArcGis 10.3 pour la réalisation des cartes géomorphologiques en deux (02) et
en trois (03) dimensions ; QGIS3.15 pour la réalisation des autres cartes ; stéréonet pour la
réalisation et traitement des Rosaces des directions et des projections Stéréographiques et (12) les
microscopes polarisants de marque OPTIC YVYMEN SYSTEM et LEITZ WETZLAR pour les

études pétrographiques.

11.2- METHODES

Les travaux ont été effectués en trois phases a savoir la phase préliminaire, la phase de
terrain et 1’étape de laboratoire.

11.2.1-Travaux préliminaires

Les travaux préliminaires constituant la premiére étape dans 1’évolution de ce travail, ont
commencé par les recherches bibliographiques, recherches a partir de laquelle les synthéses des
travaux sur la chaine panafricaine en générale et de la zone d’étude en particulier ont été faites ainsi
que : (1) L’acquisition des cartes topographiques (Yaound¢ 3d a I’échelle 1/50 000); (2) La carte
de reconstitution des domaines panafricains NE Breésiliens et Ouest Africain ressortissant la
continuité entre les chaines de Sergipano et Nord Equatorial (d’apres Castaing et al.,1994 modifiée
d’apreés Ganno et al.,2010) ; (3) La carte géologique du Cameroun (modifie d’apres Tchakounté et

al., 2017 — dans Metang et al., 2022b ; (4) 1’établissement d’une carte des linéaments a partir des
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images satellitaires de la localité de Yémassi extraite des scénes Landsat ETM, WGS84, UTM 33N
; (5) Réalisation de la rosace de direction a partir des azimuts des linéaments ; et (6) La réalisation
de la carte géologique du secteur ainsi que la carte de localisation et hydrographique du secteur
d’étude.
11.2.2-Travaux de terrain
Nous avons effectué une campagne d’une durée de 14 jours au courant du mois de juillet
2024 avec une méthode de travail basée sur les observations a 1’échelle mésoscopique et
macroscopique. Lors de cette campagne, différents travaux ont été effectués. Il s’agit notamment
de : (1) prélevement des échantillons de roche, description macroscopique, nomenclature et
classification selon le type lithologique ; (2) prélevement de quelques échantillons de roche pour
les études pétrographiques a 1’¢chelle microscopique ; (3) localisation sur la carte topographique
des différents affleurements de roche observés ; (4) identification des éléments structuraux
enregistrés par les roches de la localité, mesure de leur attitude, établissement d’une chronologie
relative entre ces différents éléments structuraux et prise de photos ; (5) établissement d’une
chronologie relative des évenements tectonométamorphiques et (5) I’identification et vérification
sur le terrain de certaines structures observées sur les images satellitaires.
11.2.3-Travaux de laboratoire
Les travaux de laboratoires ont consisté en : (1) la confection des lames minces a partir des
échantillons que nous avons prélevés et selectionnés sur le terrain. Treize (13) lames minces ont
été réalisées au laboratoire des lames minces du Département des Sciences de la Terre de
I’Université de Yaoundé 1. Les observations microscopiques de ces lames minces se sont déroulées
au Laboratoire de Géosciences des Formations Profondes et Applications (LGFPA) du
Département des Sciences de la Terre de 1’Université de Yaoundé I a I’aide d’un microscope
polarisant (LEITZ WETZLAR) ; (2) I’étude statistique des attitudes des éléments structuraux a été
faite dans le méme Laboratoire par projection dans I’hémisphere inférieur du canevas de Schmidt
a I’aide du logiciel stéréonet et (3) la réalisation des cartes, des saisies et traitement des données a
I’ordinateur.
11.2.4-Traitement des images satellitaires
Le traitement des images satellitaires s’est fait aussi bien pendant les travaux préliminaires
qu’en laboratoire. Il a permis la réalisation de certaines cartes comme le modele numérique de
terrain, la carte des lignes de crétes, des hydrographiques, des trajectoires de foliation et des

linéaments pénétratifs. La méthode utilisée pour cette partie est le filtrage. Le filtrage est une
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technique visant a éliminer le bruit contenu dans les données. Le bruit étant défini comme toute
donnée non utile qui masque I’information recherchée. En géologie, 1’on s’intéresse a la découverte
dans I’image, des discontinuités dans les textures comme par exemple les contours de zones
relativement homogeénes, ce qui peut révéler la présence des failles ou des fractures. Deux modes
de filtrage ont été utilisés. Il s’agit du filtrage spatial et du filtrage directionnel de Sobel.
11.2.4.1-Filtrage spatial

Le filtrage spatial par convolution permet de modifier la valeur numérique d’un pixel selon
sa relation avec les valeurs des pixels voisins (Metang et al., 2014 ; Takodjou et al., 2016). Le
niveau de gris de chaque pixel a I’intérieur de la fenétre mobile sur I’image est multipli¢ par la
valeur correspondante de la matrice de convolution. La valeur finale attribuée au pixel central
représente la somme de ces produits divisée par le nombre d’¢léments de la fenétre. L image
résultant provient de la convolution de la fenétre sur I’'image entiére (Metang et al., 2014 ; Takodjou
et al., 2016 et Binam et al., 2018). La dimension de la fenétre en pixels, est directement
proportionnelle a I’ordre de grandeur des changements spatiaux reliés aux linéaments a détecter.
Dans le cadre de ce mémoire, compte tenu de la superficie réduite de notre secteur d’étude et de
I’ordre de grandeur des structures, nous retiendrons une fenétre de 3 x 3 pour détecter les linéaments
majeurs et pour générer les structures plus fines.

11.2.4.2- Filtrage directionnel de Sobel

Les filtres directionnels améliorent la perception des linéaments en provoquant un effet
optique d’ombres portés sur I’image comme si elle était éclairée par une lumiére rasante (Marion,
1987). Le rehaussement des linéaments a donc été effectué a partir des filtres directionnels utilisant
I’opérateur de Sobel. Ce filtre de Sobel est une variété plus sélective de filtres directionnels ou les
valeurs de la matrice de convolution sont déterminées selon la distance par rapport au pixel central.
Celui-ci peut détecter aussi bien les linéaments orientés verticalement, horizontalement et a 45° par
rapport au gradient du filtre. La dimension des filtres varie selon les besoins. Seuls les linéaments

dont la dimension est supérieure a la fenétre de convolution sont détectés (Colwell, 1983).
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Dans ce chapitre, il sera question de faire un inventaire lithologique et une étude
pétrographique des formations géologiques rencontrées dans le secteur d’étude. Quatorze
échantillons ont été prélevés dans quinze sites explorés. Par la suite, treize lames minces ont été
confectionnées. Les observations de terrain couplées a 1’étude des lames mince ont permis de
mettre en évidence un seul ensemble métamorphique. Les affleurements sont sous formes de démes
ou de dalles. Dans cette étude, la nomenclature utilisée pour la description des textures est celle de

Bard (1980) et les abréviations utilisées pour les minéraux sont celles proposées par Kretz (1983).

L’ensemble métamorphique (Fig. 7) est trés répandu dans le secteur d’étude. Par endroits,
ces roches sont altérées ou présentent un début d’altération. Il s’agit des gneiss a disthéne, des
gneiss a deux micas, les micaschistes a grenat et les micaschistes a grenat et disthenes. Les
minéraux perceptibles a I’ceil nu sont : quartz, biotite, feldspath alcalin, grenat, muscovite, disthéne

et plagioclase.
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Figure 8: carte d’échantillonnage du secteur d’étude
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I11.1- Gneiss a deux micas

Les gneiss a deux micas affleurent sous la forme de dalle dans la localité d’Akok. La roche a
un aspect gris sombre, constituée de minéraux de tailles millimétriques et présente une structure
foliée marquée par I’alternance de bandes claires (riches en quartz et feldspaths) et de bandes
sombres (riches en minéraux ferromagnésiens). Au microscope, la roche est présente une texture
Iépidogranoblastique, composée principalement de biotite, feldspath alcalin (orthose), quartz,
grenat, amphibole, muscovite et les minéraux opaques.

> La biotite (34%0) est en paillettes subautomorphes a xénomorphes. La plupart des
paillettes forme des amas qui sont dissimilés dans la roche. Cependant, des lamelles isolées,
disséminées dans la roche présentent une orientation préférentielle qui alternent avec des lits
quartzo-feldspathiques (Fig.9B et 9D). Certaines lamelles fines de biotite se retrouvent parfois en
inclusion dans le grenat (Fig.9C).

> Le quartz (16%0) est en agrégats subautomorphes a xénomorphes, avec des tailles
Comprises entre 0,5 mm et 5mm. Certains cristaux sont interstitiels entre les cristaux de 1’orthose
et biotite (Fig.9B). D’autres cristaux se transforment. Le quartz est fracturé par endroits (Fig.9B).

> Le feldspath alcalin (15%b) (orthose) est représenté exclusivement par des cristaux

subautomorphes a xénomorphes, ayant des dimensions ne dépassant pas 2,16 mm de long. Le
feldspath alcalin présente parfois des inclusions de quartz et de biotite (Fig.9C et 9B).

» Le grenat (12%0) est moulé par les paillettes de biotite. L’on note des inclusions de quartz
dans le grenat. Ce quartz dans le grenat est dans une paragenese primaire et le grenat est dans une
paragenese secondaire (Fig.9C). Par endroits autour du grenat, ’on a des fins grains quartzo
feldspathiques témoignant ainsi un début de mylonitisation (Fig.9C). L’on observe une
transformation du grenat en biotite en présence du quartz (Fig. 9D).

» Ledisthéne (6%0) apparait sous une forme xénomorphes. Il est en association avec la biotite
et I’on note des inclusion de quartz (Fig.9E). La rétromorphose du disthéne en muscovite s’observe
par endroits.

» L’amphibole (5%) présente une forme subautomorphe a xénophobe. L.’on observe
une rétromorphose de I’amphibole en biotite (Fig. 9E).

» La muscovite (2%) apparait sous forme de lamelles xénomorphes. Par endroits, certaines
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paillettes sont ployées alors que d’autres moulent les porphyroblastes de grenat. Les lamelles de
biotites épousent parfois 1’orientation des biotites. Leur taille peut atteindre 1 mm de grand axe
(Fig.9D).

» Les minéraux opaques proviennent de I’altération du grenat et de la biotite.

» Le zircon apparait le plus souvent en inclusion dans la biotite.

I11.2- Gneiss a disthéne

Les gneiss a disthéne sous la forme de dalle et en blocs dans la localité de Nkol-Melen
chefferie. Les affleurements présentent un aspect gris rougeéatre dd a la patine. Les minéraux sont
de taille millimétrique et leur disposition témoigne une structure foliée. Au microscope, la roche
est caractérisée par une texture granolépidoblastique hétérogranulaire composée principalement du
quartz, feldspath alcalin (orthose), biotite, disthéne, plagioclase, microcline, amphibole, muscovite,
andalousite et les minéraux opaques.

> Le quartz (21%) apparait en petits cristaux de forme xénomorphe de taille comprise entre
0,5 mm et 3mm. D’autres cristaux se trouvent isolés ou en inclusions dans la biotite, le disthéne
(Fig.10C et 10F) et I’andalousite (Fig. 10E).

» Le feldspath alcalin (19%) est représenté par des phénocristaux automorphes a
xenomorphes de taille comprise entre 0,5 mm et 15mm. Des cristaux de feldspath se retrouve en
inclusion dans le disthéne, le quartz.

» Labiotite (16%b) est en paillettes subautomorphes a xénomorphes. La biotite se présente
en lamelles dont la taille peut atteindre 6 mm de grand axe et parfois en amas. L’on note une
orientation préférentielle des biotite (Fig. 10B). Certaines lamelles biotites sont en association avec
le feldspath alcalin (Fig. 10B) et d’autre en inclusion dans le disthéne, le quartz, le feldspath, le
microcline et plagioclase.

> Le disthene (11%0) est représenté d’une part par un porphyroblastes ayant une forme
xenomorphe (Fig. 10E) et d’autre part subautomorphe a xénomorphe (Fig. 10C). L’on observe une
transformation du disthene en muscovite au niveau des extrémités de certains porphyroblastes.
L’on note une orientation préférentielle du disthéne qui épouse celle des paillettes de biotite et

méme les grains de quartz (Fig. 10C). Des inclusions de quartz sont fréquentes (Fig.10C).
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Figure 9: Photographie et microphotographies des gneiss a deux micas : A) affleurement en dalle dans le
village d’Akok ; B) orientation préférentielle des biotites qui alternent avec des lits quartzo-feldspathiques ;
C) début de mylonitisation autour des porphyroblastes de grenat ; D) transformation du grenat en biotite en
présence du quartz ; E) rétromorphose de I’amphibole en Biotite.
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» Le plagioclase (10%0) apparait sous forme de plages automorphes, de taille comprise entre
4 et 15 mm de long et 2 a 10 mm de large. L’on note des inclusions de biotite (Fig. 10D). Les
textures myrmekitiques apparaissent par endroits dans le plagioclase (Fig. 10C).

» Le microcline (8%0) a une forme subautomorphes de taille comprise entre 15 mm de large
et 25 mm de long. L’on observe des inclusions de biotite (Fig. 10D).

» L’amphibole (8%) présente une forme subautomorphe a xénomorphe. L’on observe une
inclusion de quartz dans I’amphibole et une rétromorphose de I’amphibole en biotite (Fig. 10B).

» L’andalousite (3%) a une forme subautomorphe de taille comprise entre 2a 5 mm de large
et 5 a 8 mm de long. L’andalousite est disposée suivant une orientation préférentielle et oblique a
I’orientation préférentielle des biotites (Fig. 10E)

» Lamuscovite apparait en lamelles étirées et présentant une orientation préférentielle (2%).
Certaines paillettes sont issues de la transformation du plagioclase ou du disthéne.

> Les minéraux opaques (2%) proviennent de I’altération du grenat et de la biotite.

I11.3- Micaschistes a grenat et disthéne
Les micaschistes a grenat et disthéne affleurent sous la forme de déme sur le mont Elokolo

dans la localité d’ Akok. Ils ont une couleur grise, constitués de minéraux de tailles millimétriques
et présentent une structure foliée marquée par 1’alternance de bandes claires (riches en quartz et
feldspaths) et de bandes sombres (riches en minéraux ferromagneésiens). Au microscope, la roche
est caracteérisée par une texture Granolépidonématoblastique hétérogranulaire, composee
principalement de quartz, feldspath alcalin (orthose), disthéne, grenat, amphibole, biotite,
plagioclase, rutile et les minéraux opaques.

> Le quartz (18%0) est présent d’une part sous la forme de porphyroblastes subautomorphes
a xénomorphes de taille comprise entre10 mm et 30 mm et d’autre part par des petits cristaux de
taille comprise entre 0,5 mm et 7 mm. Certains porphyroblastes de quartz présente des inclusions
de biotite (Fig. 11D) et d’autre en inclusion dans le grenat, le disthéne et certaines paillettes de
biotite (Fig. 11B).
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Figure 10: Photographie et mlcrophotographles des gneiss a disthene : A) afﬂeurement en dalle dans le
village Nkol-Melen chefferie ; B) orientation préférentielle des biotites ; C) orientation préférentielle du
disthéne qui épouse celles des paillettes de biotite et méme des grains de quartz ; D) inclusions de biotite ;
E) inclusion du feldspath dans le disthéne ; F) porphyroblastes de disthéne.
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» Le feldspath alcalin ou orthose (17%0) tout comme le quartz est représenté par des gros
cristaux subautomorphes a xénomorphes de taille comprise entre 10 mm et 30 mm d’une part et
des petits cristaux compris entre 0,5 mm et 9 mm. Des cristaux d’orthose sont généralement en
association avec le quartz.

» Le disthene (13%) présente une forme automorphe a subautomorphe de 15 a 30 mm de
long et 2 & 5 mm de large. Certains présentent une orientation préférentielle (Fig. 11D et 11B) et
d’autres des inclusions de quartz (paragenese primaire) et de biotite (Fig. 11B). L’on note une
déstabilisation du disthene aux niveau de ses extrémités en petites paillettes de muscovite (Fig.
11B).

> Le grenat (14%0) est présent sous forme de porphyroblastes subautomorphe a
xénomorphe moulé par la muscovite (Fig. 11B) d’une part et d’autre part avec la biotite (Fig. 11B)
ou encore par 1’association des deux micas. L’on note des inclusions de quartz (paragencse
primaire) et de biotite dans le grenat (Fig. 11D et 11B). Une transformation du grenat en biotite
apparait par endroits (Fig. 11B).

» L’amphibole (12%) présente une forme subautomorphe a xénomorphe de taille variable.
L’on observe une rétromorphose de I’amphibole en biotite (Fig. 11F).

» La biotite (10%b) est en paillettes subautomorphes a xénomorphes. La biotite se présente
en lamelles dont la taille peut atteindre 5Smm de grand axe et parfois en amas. Certaines biotites
sont en inclusion dans le disthene (Fig. 11B), le feldspath alcalin (Fig. 11E) et le grenat (Fig. 11B)
et d’autre sont en cours d’altération pour former la chlorite (Fig. 11B et 11E).

» Le plagioclase (10%) apparait sous forme de plages subautomorphes (Fig. 11C).

> Le rutile (2%) présente une forme subautomorphe a xénophobe. Il est en association
fréquente avec la biotite (Fig. 11E et 11F).

» Les minéraux opaques (3%o) proviennent de I’altération du grenat et de la biotite.
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R " g T\ w ' \

B roaman = L3 R p_— e
Figure 11: Photographie et microphotographies des micaschistes a grenat et disthéne : A) affleurement en
ddéme au niveau du Mont Elokolo dans le village Nkol-Melen chefferie ; B orientation préférentielle des
disthénes, déstabilisation du disthéne aux extrémités en muscovite, transformation du grenat en biotite; D)
porphyroblaste de grenat ; E) et F) rutile et minéraux opaques.
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I11.4- Micaschistes a grenat

Les micaschistes a grenat se présentent en dalle ou en blocs dans la localité de Yémassi.
Macroscopiquement, la roche présente une altération. Elle est de couleur blanchétre, constituée de
minéraux de tailles millimétriques. Les bandes claires (riches en quartz et feldspaths) et de bandes
sombres (riches en minéraux ferromagnésiens) sont une caractéristique de ces roches a I’échelle de
I’affleurement.  Au  microscope, la roche est caractérisée par une texture
porphyrogranolépidoblastique hétérogranulaire composée principalement du grenat, quartz,
feldspath alcalin, biotite, muscovite, amphibole, plagioclase, microcline et les minéraux
secondaires (minéraux opaques).

> Le grenat (21%) est sous forme de porphyroblastes de forme subautomorphes a
xénomorphes. L’on note une transformation du grenat en feldspath potassique et alcalin (Fig. 12C).
Le grenat est moulé par les paillettes de biotite. Certains cristaux sont sigmoides et sont témoin
d’un cisaillement de cinématique senestre. L’on observe des queues de cristallisation ou des
minéraux néoformés tels que biotite, quartz ; muscovite, biotite et minéraux opaques sont
identifiés. Les petits grains de quartz entourent les porphyroblastes de grenat (Fig. 12C). Dans
certains porphyroblastes de grenat, 1’on observe des inclusions de quartz témoin d’une paragenese
primaire (Fig. 12F).

> Le quartz (16%) apparait en gros cristaux et en petits cristaux présentant une forme
subautomorphe a xénomorphe, avec des tailles variables. Certains cristaux sont en inclusion dans
le grenat et le plagioclase (Fig. 12D, 12C et 12F). L’on observe une orientation préférentielle de
certains cristaux de quartz (Fig. 12F).

> Le feldspath alcalin ou orthose (14%o) est représenté par des gros et petit cristaux
subautomorphes a xénomorphes de taille variable. L’on note des inclusions du feldspath alcalin
dans le grenat (Fig. 12F).

» La biotite (12%) est en paillettes subautomorphes a xénomorphes avec des tailles
variables. La biotite moule le grenat par endroits (Fig. 12F). Certaines paillettes de biotite se
trouvent en inclusion dans le grenat, le plagioclase, le feldspath alcalin (Fig. 12D) et le quartz (Fig.
12F) et d’autres sont en association fréquente avec la muscovite (Fig. 12D).

» La muscovite (10%) est présente sous forme de paillette. Elle est en inclusion dans le

grenat et le plagioclase (Fig. 12E).
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» L’amphibole (8%) présente une forme subautomorphe & xénophobe. Elle présente des
rétromorphose en biotite autours du grenat (Fig.12F). Certains prismes d’amphibole épousent
I’orientation préférentielle des lamelles de biotite et de muscovite.

» Le plagioclase (8%o) est sous forme de larges plages (35 x 50 mm) subautomorphes a
xénomorphes. La plage de plagioclase englobe les inclusions de biotite, de quartz et de feldspath
alcalin. L on observe un début de déstabilisation des plagioclases en sericite. Des fissures orientées
dans plusieurs directions sont plus marquées dans les porphyroblastes de plagioclase (Fig. 12D).

» Le microcline (5%) se présente en cristaux subautomorphes de taille comprise entre 9 mm
de large et 15 mm de long. Les inclusions de biotite sont fréquentes. Certains cristaux sont altérés
au niveaux de leurs extrémités (Fig. 12D).

> Les minéraux opaques (3%) proviennent de I’altération du grenat et de la biotite.
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Figure 12: Photographie et mlcrophotographles des micaschistes a grenat A) affleurement en dalle dans
la localité de Yémassi ; B) transformation ou rétromorphose du grenat en feldspath potassique et alcalin ;
C) porphyroblastes sigmo'l'de de grenat des queues de cristallisation riches en minéraux néoformés ; D)
plagioclase et microcline en cours de déstabilisation ; E) cristaux de biotite et muscovite allongé suivant la
foliation de la roche F) orientation préférentielle de certains cristaux de quartz, rétromorphose de
I’amphibole en biotite.
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La figure 13 ci-dessous donne une idée sur 1’agencement et la disposition des roches

rencontrées dans le secteur d’étude.

|:| Micaschistes indifférenciés \‘\ Chevauchement

- Gneiss indifférenciés ~  Plans de foliation

-
-

Figure 13: Carte géologique du secteur d’étude
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Tableau 2: Caractéristiques texturales et métamorphiques des roches du secteur d’étude

Types Texture Association minérale Faciés
pétrographiques
Gneiss a deux Bt+Qtz+Grt+Kfs+Ky+Amp granulite
micas Lépidogranoblastique Bt+Qtz+Kfs+Ms+Op amphibolite
Gneiss a disthéne | Granolépidoblastique Qtz+Ky+Bt+Amp+And+Ms granulite
hétérogranulaire Qtz+Kfs+Bt+And+Ms+Op amphibolite
Micaschistes a Granolépidonématoblastique Qtz+Kfs+Ky+Grt+Bt+Rt amphibolite

grenat et disthéne

hétérogranulaire

Qtz+Kfs+Bt+Amp+Chl+Op

Schiste vert

Micaschistes a porphyrogranolépidoblastique Grt+Qtz+Kfs+Bt+Ms+Amp+PI+Mi | Amphibolite
grenat hétérogranulaire Bt+Ser+Kfs+Ms+Op Schist vert
Mémoire de Master rédigé par MEKONTCHOU Guy Francis Page 36




Etude Pétro-structurale des formations géologiques de Yémassi (Centre Cameroun)

Mémoire de Master rédigé par MEKONTCHOU Guy Francis Page 37



Etude Pétro-structurale des formations géologiques de Yémassi (Centre Cameroun)

Le présent chapitre est consacré a 1’analyse de la déformation qui a affecté le secteur de
Yémassi. Cette étude qui comprend d’une part une analyse géomorphologique et d’autre part une
analyse structurale permettra, a terme de définir et de caractériser les différents episodes de la
déformation ayant affecté les formations géologiques du secteur exploré.

IV.1- ANALYSE GEOMORPHOLOGIQUE

L’analyse géomorphologique est abordée a travers le volet orographique (relief),
hydrographique (réseau hydrographique) et I’analyse linéamentaire.
IV.1.1- ANALYSE DE LA CARTE TOPOGRAPHIQUE

IV.1.1.1- Orographie

La carte des unités géomorphologiques (Fig. 14) couplée a la carte orographique (Fig. 2)
nous renseigne sur les différentes altitudes du secteur d’étude a partir des courbes de niveaux
montrant une variation d’altitude allant de 552 a 864 m.

L’on observe une zone montagneuse dans la partie NW et SW du secteur d’étude
correspondant & une zone de hautes altitudes pouvant atteindre 864m. Les basses altitudes
observées dans la partie NE et SSE traduisent une zone de sommets de faible amplitude a talweg
prononce matérialisant les affluents des rivieres Ngobo, Meufaumé et Nfoundi de direction
moyenne N-S.

La succession de reliefs ainsi que I’alternance des formes dans le paysage a permis la mise en

évidence de trois unités géomorphologiques recouvrant I’ensemble du secteur d’étude.

IV.1.1.2- Analyse du réseau hydrographique

Le réseau hydrographique est dense et dendritique et présente des orientations a tendance
parallele et perpendiculaire. La qualification des écoulements régionaux se fait par hiérarchisation
hydrographique (Fig.4). Cette carte montre que les collecteurs principaux qui s’écoulent du Nord
au Sud, sont plus ou moins paralléles. Les affluents d’ordre inferieur quant a eux se connectent
perpendiculairement aux cours d’eaux secondaires dans un cas général et ont des directions
diverses et aléatoires. Les directions d’écoulement ont été déterminées a partir des azimuts des
linéaments hydrographiques générés par traitement. Ce qui a permis d’avoir la carte des linéaments

hydrographiques (Fig. 15) qui sera utilisée pour évaluer et cartographier la carte de fracturation.
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Figure 15: Carte des linéaments hydrographiques de Yémassi et ses environs
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1V.1.1.3- Analyse du modéle numérique de terrain
- Analyse de la carte du model numérique de terrain

Le modele numérique de terrain est résumé en une carte thématique renseignant sur les
différents niveaux d’altitude de terrain reparti en secteur. Le relief de Yémassi est donc a
prédominance haut. Le bloc diagramme permet d’apprécier les dénivellations du relief. En effet, le
bloc diagramme met en évidence les collines de la partie Ouest du secteur d’étude avec des altitudes
évoluant de 620 a 840 m. La partie Est du secteur d’étude est également caractérisée par une zone
haute (comme I’indique la Fig. 16), mais présente de faible altitude marquée et caractérisée de

collines atteignant 670 m de hauteur.

840
- 800
760
2 - ’ : % 3 720
~ 680
640

600

J‘ 560
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Figure 16: Bloc diagramme extraite de I’image SRTM du secteur d’étude

IV.1.1.4- Analyse de la carte des pentes
La carte des pentes (Fig. 17) du secteur d’étude révéle que, bien qu’on observe des collines
dans tout le secteur, les routes sont par endroits construites au pied des collines. Ses routes
traversent les collines ne pouvant pas étre contournées ; ce qui peut ou pas rassurer sur
I’accessibilité du secteur d’¢tude. Cette carte des pentes met les lignes de crétes et les talwegs en
évidence. En ce qui concerne les lignes de créte, la bordure SE met en exergue une concentration
de forte pente avec des valeurs comprises entre 14 et 77°, ce qui définit ainsi un alignement de

flancs de montagne visible sur la carte des lignes de crétes.
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Figure 17: Carte des pentes extraites de I’image SRTM du secteur d’étude

IV.1.1.5- Analyse de la carte des linéaments

La carte des linéaments est celle qui apporte des informations directes sur 1’arrangement
des structures géologiques a 1’échelle régionale, a partir des traitements SIG au laboratoire. Le
secteur d’étude est caractérisé par une végétation forestiere et une difficulté d’acceés aux
affleurements. De ce fait, une cartographie par les méthodes classiques ne saurait permettre
d’identifier avec fiabilité tous les linéaments existants. Un linéament représente des objets
géologiques linéaires ou un alignement d’objets géologiques suffisamment proches, des
discontinuités topographiques ou des structures géomorphologiques héritées d’anciennes
topographies (Takodjou et al., 2016). Ils peuvent correspondre a des cours d’eau, des fractures ou

simplement un alignement de reliefs. Le traitement de I’image satellitaire (SRTM) (Fig. 18) a
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permis la réalisation de la carte des linéaments (Fig. 15 et 19) et la carte synthétique des linéaments
(Fig. 20) du secteur d’étude. Ceci étant effective a 1’aide d’un logiciel de cartographie (ArcGIS
10.9), ou I’on a procédé a une correction des erreurs du capteur nommé <<Hill Shade>>. C’est une
correction qui a permis de préparer 1’image satellitaire a la production des filtres azimutaux selon
des balayages directionnels programmés en fonction de la position du soleil sur le secteur d’étude.
Les principaux filtres utilisés dans ’exécution de ce travail sont de deux ordres notamment les
filtres gradients et les filtres Sobel permettant a la fois d’identifier et vectoriser I’ensemble des

linéaments du secteur d’étude.

3°55’

11°15’ 0 2,5 5 km 11°20’
g — Coorrdonnée systéme: WGS 1984 Datum: WGS 1984  Unité: degré

Figure 18: Image Google Earth du secteur de Yémassi importée a ArcGIS.
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Figure 19: Carte des linéaments du secteur de Yémassi digitalisée a partir de I’image SRTM.
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Figure 20: Carte synthétique des linéaments du secteur d’étude de Yémassi digitalisée a partir de I’image

SRTM.
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Figure 21: Rosace de direction des
linéaments hydrographiques du secteur de
Yémassi.

Figure 22: Rosace de direction des linéaments des
lignes de créte du secteur de Yémassi.
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Figure 23: Rosace de synthése de distribution des fractures du secteur de Yémassi.

La rosace de synthése des fractures a mis en exergue deux directions majeures NE-SW et
NNE-SSW (Fig. 23) associées a des fractures secondaires dans les directions ENE-WSW et ESE-
WNW. Les linéaments sont regroupés en 12 classes d’orientation croissant angulaire de 10 degrés.
Les linéaments hydrographiques ont ét¢ obtenus par I’examen du réseau hydrographique et selon
le principe suivant lequel les portions rectilignes des cours d’eaux représentent d’anciennes lignes

de fracture. La carte des linéaments hydrographiques est présentée sur la (Fig. 15) et couplée aux
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autres linéaments du secteur d’étude. Les directions d’écoulements de ces cours d’eau suivent la
plupart du temps les grands traits structuraux, et montrent des directions majeures NNE-SSW et
NE-SW qui concordent avec celles de la fracturation régionale. Le réseau hydrographique est a
guidage structural. La rosace de direction (Fig. 22) des lineaments des lignes de créte (Fig. 19) met

en évidence deux directions majeures NE-SW et NNE-SSW.

IV.2-ANALYSE STRUCTURALE
Ce paragraphe analyse et décrit les différents éléments structuraux qui ont affecté les
ensembles lithologiques du secteur d’étude. Les observations de terrain et 1’étude pétrographique
ont permis de mettre en évidence, a différentes échelles, plusieurs éléments structuraux, chacun
ayant ses caractéristiques propres. L’analyse géométrique, cinématique et chronologique détaillée
de ces structures permet de les regrouper en quatre principales phases de déformation a savoir D1,
D2, Ds, et Da. Les éléments structuraux ainsi recensés sont : foliations, schistosités, linéations
minérales, filonnets, cisaillements, plis, boudins et fractures.
IV.2.1. Phase de déformation D
La premiere phase de déformation D1 est observée dans les roches métamorphiques de
Yémassi. Les éléments structuraux associes a la phase D1 sont marqués par : foliation Sz, plis P1 et
boudins Ba.
1V.2.1.1-foliation S;
Les déformations D1 sont marquées par la foliation Si. Elle s’observe dans les gneiss a deux
micas et le gneiss a disthéne.
- Foliation par litage compositionnel
La foliation par litage compositionnel s’observe les gneiss a deux micas et le gneiss a disthene
du secteur d’étude. Cette foliation est marquée par une alternance de lits claires d’épaisseur
millimétrique et de lits sombres d’épaisseur centimétrique (Fig. 25A).
- Foliation par rubanement lithologique
La foliation par rubanement lithologique (Fig. 25B) s’observe dans les gneiss a deux micas
et le gneiss a disthéne dans le secteur d’étude. Cette foliation est marquée par une alternance des
rubans de lits claires riches en quartz et feldspaths et des rubans de lit sombres a biotites et autres
minéraux ferromagnésiens.
La schistosité associée est soulignée par une orientation préférentielle des cristaux de
feldspath et de bande de quartz et de biotite observée plus précisément sur I’affleurement de Nkol

Melen.
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Les attitudes des plans de foliation S1 ont été projetées dans le canevas de Schmidt. Le
stéréogramme montre que les péles des plans de schistosité sont regroupés dans les quadrants NW

et SE (Fig. 24) et les traces cyclographiques S1 montrent un pendage des plans vers le SE ou vers

le NW.

Poles des plans

/- Traces cyclographiques S, .

Figure 24: Stéréogramme des pdles et traces cyclographiques des plans de foliation S1

1V.2.1.2. Boudins B:
L’on observe un boudin Bi1 (Fig. 25C) complet a cceur quartzo-feldspathiques d’une

longueur de 50 cm et d’une largeur de 5 a 6 cm sur les micaschistes a grenat, au niveau de

I’affleurement d’ Akok.
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Figure 25: Eléments structuraux de la phase D1. A-Plans de foliation S1 dans les micaschistes ; B- Foliation
S1 par litage compositionnel dans les micaschistes ; C- boudins B1 a cceur quartzofeldspathique dans les
micaschistes d’ Akok.

1V.3.2- Phase de déformation D,

La phase de déformation D2 affecte 1’ensemble métamorphique. Elle est marquée par :

cisaillement Cz, plis P2, boudins Bz., filonnets f2 et linéations (L2).

1VV.3.2.1- Cisaillement C,
Le cisaillement C2 recoupe les micaschistes au niveau de la chefferie de Nkol Melen. Ils
sont responsables du décalage des niveaux quartzo-feldspathiques et des niveaux sombres

ferromagnésiens suivant une cinématique dextre de direction E-W (Fig. 26A).
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1V.3.2.2- Plis P;

Les plis P2 (Fig. 26A) en crochon sont identifiés au niveau de la chefferie de Nkol-Melen.
Ces plis P2 sont induits par des plans de cisaillement de direction NE-SW. A D’échelle de
I’affleurement, les plis P2 sont diversement représentés. La morphologie des plis P2 varie des plis
droits aux plis couchés en fonction du pendage des plans axiaux observés. L’association des plis
en crochon et la zone de cisaillement suggere une zone de déformation tectonique importante ou
les roches ont été soumises a des forces de compression et de distension. Certains plis P2
matérialisés par du matériaux quartzofeldspathiques sont anisopaques (Fig. 26C).

IV. 3.2.3- Linéations L>

Les plans de schistosité portent par endroits les linéations des paillettes de biotite associées
a la muscovite. Les prismes d’amphibole et de disthéne sont également observé dans le secteur
d’étude. Cette linéation minérale est de direction moyenne N135E avec des plogements de 05° vers
le NW ou le SE.

I\VV.3.2. 4- Filonnet de grenat f,

Les filonnets centimétriques de grenat (Fig. 26B) recoupent la trame gneissique
principalement dans la direction E-W. Ces filonnets sont par endroits plissotés mais garde la
direction principale.

1VV.3.2.5- Boudins B>
Le boudin B2 (Fig. 26D) complet a coeur constitué des grains fins de grenat, est indicateur

de sens de cisaillement avec une cinématique senestre.
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Figure 26: Structures de la phase Do. A- cisaillement C2 formant des plis en crochons P2. B-
Filonnet riche en grains de grenat dans les gneiss de la chefferie de Nkol Melen. C- plis
anisopaques P2. D- boudin B2 sigmoide de cinématique senestre.

IVV.3.3- Phase de déformation D3
Les structures associées a la phase D3 résultent d’une transposition ou réorientation des
structures D2. Ces éléments structuraux sont les boudins Bs et les filonnets fs.
1V.3.3.1-Boudin B3
Les boudins Bs (Fig. 27A) incomplets a cceur quartzofeldspathique recoupent les plis Pa.
Ces boudins sont plissotés par endroits et ont tendance a former les plis parasites.
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1VV.3.3.2- Filonnets f3

Les filonnets de dimension millimétrique a centimétrique recoupent la trame gneissique
dans deux directions croisées ESE-WNW et ENE-WSW (Fig. 27B)

B

|

Filonnets f3
+7 riche en
#quartz et

» feldspath

Figure 27: Structures de la phase D3. A- boudins B3 incomplets a coeur quartzofeldspathique. B- Filonnets
f3 riche en quartz et feldspath.
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1V.3.3.3- plis P3
L’on note une fracture post P2 qui a permis la mise en place des plis Ps.
1V.3.4- Phase de déformation D4
- Diaclases
Les diaclases sont des surfaces de débit de roches n’impliquant ni déplacement relatif des
blocs, ni remplissage (Nicolas, 1984). Essentiellement cassante, la phase de déformation D4 se
caractérise par des diaclases. La zone de Yémassi montre que les diaclases observées affectent tous

les types pétrographiques (Fig. 28). Elles sont subverticales et recoupent les roches du secteur
suivant la direction NW-SE.

Figure 28: Structure de la phase D4 : diaclases

Mémoire de Master rédigé par MEKONTCHOU Guy Francis Page 51



Etude Pétro-structurale des formations géologiques de Yémassi (Centre Cameroun)

Conclusion

Au terme de ce chapitre, il ressort que le traitement des images SRTM a permis de
construire une carte de synthese des linéaments géomorphologiques. La rosace de synthese de ces
linéaments a mis en exergue deux directions majeures NE-SW et NNE-SSW associées a des
fractures secondaires dans les directions ENE-WSW et ESE-WNW. Les formations géologiques
du secteur de Yémassi ont subi une évolution tectonométamorphiques monocyclique et polyphasée

mettant en évidence quatre principales phases de déformation :

- Laphase de déformation D1 marquée par la foliation Sa, les plis P1 et par les boudins Bi. La
Foliation Sz est caractérisée par des plans peu redressés, de pendage moyen 11° vers le SE ou NW.
Elle est soulignée par un litage compositionnel et un rubanement lithologique ;

- Laphase de déformation D2 est marquée par un cisaillement Cz, les structures plicatives P2,
les boudins Bz, les filonnets f2 et la linéation minérale L2. Cette phase est principalement cisaillante.
- Laphase de déformation Ds est une phase de tectonique ductilo-fragile marquée par les

boudins Bs, plis P3, cisaillement Cs et les folonnets fs.

- Laphase de déformation D4 est essentiellement cassante marquée par des diaclases pour la
plupart orientées NW-SE.
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Dans ce chapitre, il est question de proposer un essai d’interprétation suivi d’une discussion
des résultats obtenus. Les aspects abordés sont fondés sur le plan pétrographique, structurale et

cartographique.

V.1- PETROGRAPHIE

Le secteur de Yémassi fait parti des formations panafricaines du domaine sud (Nzenti et
al., 1988). L’ensemble métamorphique exploré comprend les gneiss a deux micas, les gneiss a
disthéne, les micaschistes a grenat et les micaschistes a grenat et disthéne. Les paragenéses
primaires et secondaires ou rétromorphiques qui caractérisent ces roches sont semblables a celle
décrites dans les travaux de Nzenti et al. (1988), Yonta et al. (2010), Owona et al. (2011a) et Metang
et al. (2022c). Les facies métamorphiques passent du facies amphibolite pour les micaschistes au
facies granulite pour les gneiss. Comme dans les travaux de thése de Yonta (2010) et Metang
(2015), Metang et al. (2022c), les micaschistes occupent les zones de basses altitudes et les gneiss
les zones de hautes altitudes. Cette disposition a été démontré dans les travaux de Metang (2015)
comme une disposition inverse qui traduirait le chevauchement des migmatites sur les micaschistes
au cours d’une exhumation des migmatiques pendant la subduction Sud-Nord (Nkoumbou et al.,
2014) ou les fragments de la cro(te océanique (métagabbros de Mamb, serpentinites de Pout-Kéllé)
de par obduction se sont retrouvés mélangés aux sédiments). Cette disposition géométrique inverse
des types pétrographiques a été interprétée dans les travaux de Metang (2015) comme étant lié a
un charriage successif lors du mécanisme de mise en place des nappes panafricaines du groupe de
Yaoundé.

La composition de ces roches métamorphiques avec d’une part la présence des minéraux
essentiellement métamorphiques (disthéne et andalousite) et d’autre part la présence abondante des

minéraux alumineux comme la muscovite témoigneraient d’un protolithe sédimentaire.

V.2- AIB\IALYSE STRUCTURALE ET CARTOGRAPHIQUE

Le traitement des images SRTM a montré que les collines de la partie ouest du secteur
d’étude ont des altitudes allant de 620 a 840 m. La partie Est du secteur d’étude est caractérisée par
des basses altitudes (comme 1’indique la Fig. 14), avec des collines ne dépassant pas 670 m de
hauteur. Les lignes de crétes, les linéaments hydrographiques et satellitaires définissent trois
principales familles dont une dominante de direction NE-SW. Cette direction principale des
linéaments est conforme a la direction principale de la foliation dans le groupe de Yaoundé
(Mvondo et al., 2007 ; Metang et al., 2014). Le parallélisme entre la direction des linéaments et

celle de la foliation traduirait le contréle de la tectonique sur les forces géodynamiques externes
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comme 1’érosion. Cependant, la rosace de synthese des linéaments a mis en exergue deux directions
majeures NE-SW et NNE-SSW (Fig. 21) associée a des fractures secondaires dans les directions
ENE-WSW et ESE-WNW. Les mesures des plans de foliation sur le terrain permenttent de
retrouver ces directions secondaires: preuve que la tectonique contréle les mouvements

géodynamiques externes.

L’analyse géométrique, cinématique et chronologique relative détaillée des ¢léments de la
déformation a permis de les regrouper en quatre phases de déformation :

- Laphase de déformation D1 de tectonique compressive, est marquée par la foliation Sa, les
plis P1 et les boudins Bi. La foliation S1 est caractérisée par des plans peu redresses, de pendage
moyen 11° vers le SE ou NW. Elle est soulignée par un litage compositionnel et un rubanement
lithologique. La disposition des pendages des plans de foliations vers le SE ou vers le NW témoigne
la formation d’un pli local de direction axiale NE-SW. Ces traits caractéristiques de la déformation
D1 ont été aussi développés dans les travaux de Metang et al. (2014). Les travaux de Mvondo et al.
(2007) stipulent que la phase D1 a été oblitérée par les éléments de la phase D2 et qu’il n’existe plus
que des reliques.

- Laphase de déformation D2 est marquée par un cisaillement C, les structures plicatives P2,
les boudins Bz, les filonnets f2 et la linéation minérale L2. Cette phase est principalement cisaillante.
A T’échelle régionale, cette phase correspondrait au mouvement tangentiel qui serait responsable
du déplacement des nappes constituant le groupe de Yaoundé vers le Sud (Nzenti et al., 1988,
Mvondo et al., 2007 et Metang, 2015).

- La phase de déformation D3 est marquée par les boudins Bs, et les filonnets fs. A ’échelle
régionale, le systeme de démes et bassins mis en place par un double plissement serait responsable
de cette phase (Mvondo et al., 2007). Par contre, Metang et al. (2014) propose une phase de
tectonique cisaillante avec des foliations induites développées pendant le cisaillement Cs.
L’analyse de deux éléments structuraux de cette phase de déformation dans le cadre de ce travail,
est vraisemblablement insuffisante, mais montre une tendance ductilo-fragile.

- La phase de déformation D4 est une phase essentiellement cassante marquée par des
diaclases pour la plupart orientées NW-SE. Ceci est due a la relaxation des contraintes responsables
des éléments de la phase de déformation D3.

En somme, les résultats de 1’analyse structurale obtenus dans le cadre de ce travail indiquent
clairement que le secteur de Yémassi est caractérisé par une évolution tectonique polyphasée. Cette

chronologie a quarte phases est semblable a celle décrite dans les travaux Mvondo et al. (2007),
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Owona et al. (2011a, 2011b) et Metang (2015) qui mettent en évidence quatre phases de
déformation dans les formations panafricaines du domaine sud. Toutefois, les travaux de Bissaya
et al. (2023) mettent en évidence six phases de déformation avec les phases D1-D4 ductilo-fragiles
et les phases Ds et Ds fragiles. Une extension de la cartographie au-dela du secteur d’étude pourrait
mieux nous renseigner sur le nombre exact des phases de déformation ayant affecté les formations

géologiques du groupe de Yaoundé.
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I- CONCLUSION GENERALE

L'approche pluridisciplinaire (pétrographique, géomorphologique et structurale) appliquée
a I'étude des formations géologiques du secteur de Yémassi a permis d’apporter une contribution
dans la compréhension des formations panafricaines du domaine sud. Les conclusions suivantes
ont été adoptées :

Sur le plan géographique, le secteur de Yémassi est situé dans la région du Centre,
Département de la Leki€, Arrondissement de Lobo. La morphologie de détail est trés vallonnée et
définit trois unités géomorphologiques que sont : 1’unité géomorphologique basse (547-631m)
rencontrée principalement dans le Nord-Est ; I’unité géomorphologique intermédiaire (631-715m)
qui couvre une partie ouest et une partie sud ; I’'unité géomorphologique haute (715 - 847 m) se
rencontre aussi dans la partie ouest. Le régime hydrographique est intimement lié au rythme
pluviométrique et le réseau dendritique paralléle. Le climat est de type équatorial avec une grande
saison séche allant de décembre a février et une grande saison des pluies allant de mars a octobre.

Sur le plan pétrographique, les études de terrains et de laboratoire révélent un ensemble
métamorphique constitué de : gneiss a deux micas de texture Iépidogranoblastique de facies
granulite ; gneiss a disthéne de texture granolépidoblastique hétérogranulaire de facies granulite ;
micaschistes a grenat et disthéne de texture granolépidonématoblastique hétérogranulaire et de
faciés amphibolite et micaschistes a grenat de texture porphyrogranoblastique hétérogranulaire de

facies amphibolite.

Sur le plan géomorphologique, le traitement des images SRTM a permis de construire une
carte de synthese des linéaments géomorphologiques. La rosace de synthese de ces linéaments a
mis en exergue deux directions majeures NE-SW et NNE-SSW associées a des linéaments
secondaires dans les directions ENE-WSW et ESE-WNW.

Sur le plan structural, quatre principales phases de déformation ont été mises en évidence :
La phase de déformation D1 de tectonique compressive, est marquée par la foliation Si, les plis P1
et les boudins Ba. La foliation Si est caractérisée par des plans peu redressés, de pendage moyen
117 vers le SE ou le NW. Elle est soulignée par un litage compositionnel et un rubanement
lithologique ; la phase de deformation D2 est marquee par un cisaillement Ca, les structures
plicatives P2, les boudins Bz, les filonnets f2 et la linéation minérale L2. Cette phase est
principalement tangentielle ; la phase de déformation D3 est une phase de tectonique a tendance
ductilo-fragile marquée par les boudins Bs, et les folonnets f3; la phase de déformation D4 est une
phase essentiellement cassante marquée par des diaclases pour la plupart orientées NW-SE.
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II- PERSPECTIVES

Au regard des résultats obtenus, il serait judicieux que des études plus approfondies
d’analyse structurale, de géochimie et de géochronologie soient faites afin de mieux appréhender
I’évolution tectono-métamorphique de cette portion des formations panafricaines du domaine sud.

En termes de géologie économique, il serait également nécessaire de faire des analyses
géochimiques pointues des métaux afin de mieux inventorier les potentialités métallogéniques et
aussi ’on pourra également faire des essais de dureté, résistance de flexion et a la compression,
porosité, densité, granulométrie, chimie, radioactivité et de résistance a I’eau de ces formations
pour déterminer si ces roches sont adaptées pour la production des granulats et de garantir que les

produits finis répondent aux normes de qualité requise.
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