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RESUME

L'objectif de cette étude a été de caractériserghénotypes, les pratiques et la variabilité
des poulets locaux du Tchad. L'étude a porté sOd$oulets de 3 régions du Tchad (Guera,
Hadjer Lamis/Lac Tchad et Mayo-Kebbi Ouest) dori paulets pour les phénotypes, 186 la
diversité génétique et 803 poulets la caractérwatmorpho-biométrique. Des enquétes
d’'observation et de mensuration ont été menées adindéterminer les caractéristiques
phénotypiques, le suivi pour les parametres socaémiques et l'analyse d’ADN
mitochondrial pour I'étude de la diversité généeqlLe plumage multicolore est dominant
(73,7%) chez les poulets locaux du Tchad contrg%2Gje plumage monochrome dominé par
le gris ou noir. Ces proportions ont variés suivéag régions. Les caracteres « cou nu » et
« tarses emplumées » n’'ont pas été observés. lastéastiques morpho-biométriques ont
été les suivantes : poids moyen de 1,35 Kg, péenibobracique de 33,1 cm, longueur de
cuisse de 13,7 cm, longueur de tarse de 10 crnguéur du doigt central de 6,82 cm. Les
séquences de région de contrdle de '’ADNmt ont erdidentifier 20 haplotypes
appartenant au haplogroupe D, indiguant que leslg®@tudiées proviennent de I'Asie. Les
variations génétiques entre les régions ont étbléai a cause d'un manque métissage ou
d’amélioration. Les études socio-économiques girdductivité des poules font ressortir les
effectifs des poulets par ménage qui varient dd@@&tes au Hadjer Lamis/Lac a 28,92 au
Mayo-Kebbi Ouest et la plupart des aviculteurs éfgvd’autres ressources animales. Les
volailles sont logées pour 45,07 % dans les pdela) 32,39% dans les habitations
humaines ou cuisines et 22,54% a l'air libre. Legcalteurs alimentent régulierement
(74,65%), occasionnellement (21,13%) ou ne le past du tout (4,22%). Sur I'ensemble de
la zone de I'étude, 32,89 % des éleveurs ont @tiispharmacopée traditionnelle et 18,42%
pratiquent la vaccination, 9,2% le déparasitage38{87% ne s’occupent pas de santé de la
basse-cour. Les principaux critéres de choix desagucteurs ont été le format (39,59 %), la
couleur du plumage (31,41%), les performances desnts (22,18%) et la résistance aux
maladies (6,82%). Les principales contraintes d@tlés maladies (85,52%), les prédateurs
(79,71%), I'alimentation (37,68%) et I'habitat (¥8%). Les poulettes entre en ponte a I'age
182, 22 jours ou 3 mois avec un poids moyen de Kg4&t pondent 12 ceufs en moyennes,
avec un taux d’éclosion de 79% et sévrent 6,53g0sEpres 63 Jours. Les résultats de cette
étude peuvent servir d’'une base d’études d’améimmale la productivité de la volaille et du
développement de I'aviculture au Tchad.

Mots clés : Poulets locaux, Caractérisation phénotypique, Bit&rmoléculaire, Socio-
économie, Tchad



SUMMARY
The objective of this study was to characterizenplypes, practices and genetic variability of

local chickens in Chad. The study involved 1,90&l#ns from 3 regions of Chad (Guera,
Hadjer Lamis / Lake Chad and West Mayo-Kebbi) idetg 925 chickens for phenotypes,
186 for genetic diversity and 803 chickens for nmorbpiometric characterization.
Observation and measurement surveys were conduictedetermine the phenotypic
characteristics, monitoring for practices and puatiity parameters and mitochondrial DNA
(mtDNA) analysis for the study of genetic diversityhe multicoloured plumage was
dominant (73.7%) in local chickens in Chad agaiB6t3% of monochrome plumage
dominated by gray or black. These proportions hasged according to region. The
characters "naked neck" and "feathered shanks" wetrebserved. The morpho-biometric
characteristics were as follows: weight averagé.8b6 kg, chest circumference of 33.1 cm,
shank length of 13.7 cm, tarsus length of 10 cmlandth of the central finger of 6.82 cm.
The mtDNA sequences have identified 20 haplotypmdsnging to haplogroup D, indicating
that the studied chickens come from Asian continGwgnetic variations between regions
were low due to a lack of improvement or interbriegdSocioeconomic studies bring out the
numbers of chickens per household ranged from 20e#8ls in Hadjer Lamis/Lake to 28.92
in West Mayo-Kebbi and most poultry farmers raisgider animal resource$he chickens
were housed for 45.07%, in henhouses, 32.39% inahuhlving rooms or kitchens and
22.54% at the open. Poultry farmers feed regulér.65%), occasionally (21.13%) the
chickens or do not do it (4.22%). On the whole gtadea, 32.89% of farmers have used
traditional medicines and 18.42%, carry out vadeima 9.2% deworm and 39.87% do not
care health the farmyard. The main selection daitevere chickens’ format (39.59%),
plumage color (31.41%), parents’ performance (2Z&)J18nd disease resistance (6.82%). The
main constraints were diseases (85.52%), pred&i®.31%), food (37.68%) and housing
(14.49%). Hens laying eggs at age of 182, 22 daysree months with an average weight of
1.43 kg and lay 12 eggs medium, with 79% of haighate and wean 6.53 chicks after 63
days . The results of this study can serve asadtasies for improvement of the productivity
and poultry development in Chad.

Keywords: Local chickens, Phenotypic Characterization, Molac Diversity,
Socioeconomics, Chad
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AVANT-PROPOS

Cette these est structurée sous forme d'une cotimpilacohérente de trois articles
scientifiques publiés dans les revues scientifiquegantes International Journal of Current
Research in Biosciences and Plant Biology (IJCRBHYyestock Research for Rural
Development (LRRD) et Advances in Bioscience ante@&inology(ABB) et d'un projet
d’article & publier. Il est important de signaleregnous avons apporté quelques adaptations
de forme ou de fond aux textes des articles stigumtis présentés dans ce document.

Cette étude sur la caractérisation géenétique sbda-ecinomie des poulets locaux au Tchad
comporte 6 chapitres. Aprés une introduction géeérmi situe la problématique, les
qguestions de recherche, les objectifs, les résulittendus et les méthodes de I'étude, le
chapitre | présente une synthése bibliographiqueapb sur I'état des connaissances le
systeme de I'élevage des poulets indigenes au Tethew Afrique. Le chapitre 1l constitue la
méthodologie générale

La Caractérisation morpho-biométrique des poutesllgs gallu3 locales dans trois zones
agro-écologiques du Tchad (article 1) est présdats le chapitre Ill. Cette partie décrit et
compare les parametres morpho-biométriques desfgodans les trois sites de la zone de
I'étude

Le quatrieme chapitre (article 2) porte sur la diité phénotypique des poulets locaux
(Gallus domesticysdans trois zones écologiques du Tchad. Cettaéepast consacrée a
définir le profil phénotypique des poulets locaux Bchad d’une maniere général, et, si
possible le profil des types écologiques (chapitie

Le cinquieme chapitre (chapitre V) présente lesltés d’une étude sur la diversité, socio-
économie et l'origine de cess poulets locaux deris zones écologiques de I'étude (article
3).

Le chapitre VI (partie 4) expose les résultats d’aétude portant sur la socio-économie des
élevages des poulets locaux.

La discussion générale se veut une analyse int@g®dalifférents résultats obtenus et décrit
les stratégies de gestion des ressources génétigiaa®es du Tchad. Enfin, la derniere partie
est consacrée a la présentation de la conclusinérgié et perspectives, la bibliographie

générale et les annexes de cette étude.



INTRODUCTION GENERALE

Le Tchad est un vaste pays d’Afrique Centrale quivee une superficie de 1.284.000 km2. Sa
population est estimée en 2009 a 9 millions d’lzadtg (dont 80% vivent en milieu rural)
avec une densité moyenne d’environ 7 habitants/Knenglobe du Nord au Sud une grande
diversité de situations agro climatiques : une zeabarienne ou désertique, une zone
sahélienne pastorale, une zone sahélo soudaniensah@lienne agro-pastorale et une zone
soudanienne subhumide. Les productions agricolepastorales sont tributaires de la
pluviométrie, tres variable dans le temps et daspace (100 a 1200 mm du Nord au Sud).
Cette variabilité spatio-temporelle expose le pays aléas climatiques, avec des effets trés
marqués sur le niveau de productions fourragerssrda conduite des animaux.

Le secteur rural occupe une place prépondérantesgdorte participation a I'économie
nationale. L’agriculture et I'élevage en sont lesgpaux piliers et contribuent en moyenne a
40 % a la formation du PIB dont 21 % pour I'agriaut et 18 % pour I'élevage. Il emploie 80
% de la population active dont plus de la moitiécesnposée de femmes.

Pays sahélien a vocation pastorale, le Tchad famdgrande partie son économie sur la
valorisation des produits de I'élevage, malgré éla@ment du pétrole. Les estimations
actuelles de I'effectif situent le cheptel entreal@6 millions d’'UBT (Unité Bétail Tropical)
réparti comme suit : plus de 7 millions de boversyiron 3 millions de camelins et 9 millions
d’ovins et caprins (DESPA, 2011). Cet effectif géré a 80% par les systémes pastoraux
caractérisés par des productions extensives domnnhdhilité constitue une stratégie de
production et de gestion de risques. Sur le plam@&nique, les flux annuels de revenus sont
estimés actuellement & 140 milliards de FCFA etvaleur ajoutée de 210 milliards FCFA.
Le secteur assure la subsistance de 40% de la gimpulrurale et représente 30% des
exportations du Tchad (plus de 50% hors pétrole).

Concernant la volaille notamment traditionnellegéaniére revue du secteur avicole au Tchad
donne une estimation substantielle de 47,9 millidestétes (Mopaté, 2010). Les ménages
pauvres en milieu rural et urbain mettent en cede® stratégies de lutte pour faire face a
l'insécurité alimentaire, par une diversificatioresd productions agricoles, notamment
I'élevage des animaux a cycles courts dont la llelgui occupe une place importante dans
les systemes traditionnels de production des régéches et subhumides de I'Afrique. Cette
production souvent extensive a un faible colt édstissements (Gueye, 1998). Les poulets
surtout sont les premiers sollicités pour satisfdies besoins immédiats en biens de

consommation courante. lls ont un réle d’épargrsoat souvent capitalisés vers I'élevage du
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gros bétail. De plus, l'aviculture traditionnelleup un réle nutritionnel, économique et
socioculturel important (Mopaté et Awa, 2010). Bibele un rbéle non négligeable dans la
sécurisation monétaire des producteurs ruraux B$ dlapprovisionnement des villes, au
regard du faible développement de I'élevage sedustriel au Tchad (Guéeye, 2010 ; Ista
al., 2012 ; Issat al, 2013). En proportion, le secteur de l'aviculttnaditionnelle constitue
99% de la production avicole au Tchad (Mopaté, 2010

Les études portant sur les ressources aviairesclhadtsont consacrées aux filieres
d’approvisionnement et de consommation dans lesdgracentres et aux études socio-
économiques des élevages dans certaines régisa®{lal, 2012 et 2013 ; Mopaté, 2010b ;
Mopaté et Djime, 2012 ; Mopatét al, 2010 ; mopaté et Maho,2005). Aucune étude de
caractérisation des poulets indigenes au tchadapandant été entrepise. La présente étude a

pour but de combbler cette lacune.

Hypotheése et question de recherche
Hypothése les types de poulets locaux ont des morpholagjiéérentes et des productivités

variables en fonction des zones climatiques.

Question: quels sont leurs caractéristiques phénotypigtidsométriques des ecotypes et les
caractéristiques socio-économiques de ces élevages
Objectifs

Général: Caractériser les types de poulets locaux et reeteur productivité
Spécifiques
v Définir les profils génétiques au plan morpho-bitmaée les écotypes des poulets au
Tchad ;
v" Mesurer leur productivité et identifier les prinaies paratiques et contraintes de
'élevage traditionnel a travers une étude socmémique et formuler des
recommandations ;

v Mesurer la diversité moléculaire.

Résultats attendus
Les résultats attendus au terme de cette étudmnetas suivants :
v" Une synthése des connaissances des profils géegsgivant les trois zones

écologiques;
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v L'acquisition des données qualitatives et quarmiatfiables sur les paramétres de
socio-économiques de I'élévage des poulets indigyafie de proposer des solutions

durables ;
v' Etude de la diversité génétique des poulets loaatikchad.
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CHAPITRE |
REVUE BIBLIOGRAPHIQUE
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REVUE BIBLIOGRAPHIQUE

1. Breve présentation du Tchad

1.1. Situation géographique

Situé dans I'hémisphére nord entre |€ei24 degrés de latitude et entre leS #424 degrés

de longitude Est, le Tchad couvre une superficiel®84.000 km2 et dispose d’environ
46.000.000 d’hectares de terres exploitables, dhaptel animal composé des grands et petits
ruminants puis de la volaille.

Il s’étend sur 1700 km du Nord au Sud et sur 1000k I'Ouest a I'Est et est limité au Nord
par la Libye, au Sud par la Républigue CentrafneafRCA), a I'Est par le Soudan et a
I'Ouest par le Niger, le Nigeria et le Cameroun.Tlahad partage un périmétre total de 5.969
km avec ses voisins : 1094 km avec le Cameroun? ki® avec la Centrafrique, 1055 km
avec la Libye, 1175 km avec le Niger, 87 km aveNilgeria et 1360 km avec I'ex-Soudan.

Le pays est réorganisé en structures administeato@mposées de 23 Régions, de 64
Départements, de 240 Sous-préfectures et des coesmgui sont établies dans plusieurs
villes importantes. Ces communes sont diviséeseen datégories, les plus grandes assurent
la gestion des villes et les plus petites ditesndgen exercice assurent la gestion des villes
émergentes. Il ya également de petites subdivisidnsnistratives locales qui assurent le role
coutumier ou traditionnel qui sont des cantonsest\dllages dont le chiffre va croissant. Des
limites sont établies pour assurer une bonne sigoiivet un contréle de gestion des terroirs

sur la carte du Tchad ci-aprésdure 2).
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Figure 2 : Carte administrative du Tchad

1.2. Population et croissance démographique

La population tchadienne se décompose nomades X35%0.788.10 sédentaires
(96,5%) mais aussi desréfugiés venant des paymsdiz91.233 en 2009) Elle est composée
des citadins (2.423.048 habitants) et des rurauxoatbre de 8.752.067 habitants. Ce dernier
chiffre montre que la population tchadienne estom@jirement rurale. Le taux de croissance
démographique est de 3,6% (MEP, 2009).

En perspective de I'urbanisation mondiale, il &éenu que la population urbaine tchadienne
serait de 3.236.000 et la population rurale atteiihd.479.000 d’ici 2015 (Mopate, 2010). A la
lumiére de cette perspective on se rend comptdagpepulation urbaine va croitre progressivement
alors que la population rurale est déja en dépamsiede 273.067 habitants avant la période prévue.

Cette croissance démographique galopante ferditad un pays qui souffrirait de probleme d’auto
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suffisante alimentaire si aucune diversificatiorst’entreprise sur les divers types de producebns

leurs systemes rénovés.
1.3. Economie du pays

Avec un revenu national brut de 530 US$ en 2008,clead appartient au groupe des
pays les moins avancés et occupe le°¥@Bg selon la Banque mondiale. Il connait une
croissance économique soutenue depuis 2004 quiumdeqdébut de I'ére pétroliére. Le
niveau du revenu national brut en 2008 est plusledeuble de celui de 2003 selon (Mopate
2010).

L’économie est florissante grace aux recettes issutout des produits pétroliers et des
produits de culture de rente (coton). Cette deeng&iconnu un déclin ces derniéres années
suite a la privatisation de la filiere et les pritslude I'élevage. On peut affirmer que la
mamelle économique est constituée des produitscagsi et notamment les produits
d’élevage. L'élevage pratiqué dans la plus granaeie du pays constitue une source de
devises monétaires tant pour les ménages que edwwetteurs d’exportation des produits et
sous produits agricoles.

Différentes espéeces sont élevées et tiennent waee giconomique dans les ménages. Le
cheptel animal tchadien est composé de diverseespglevées qui soutient I'économique
du pays. Il est déterminant pour les services digstet de transport des biens et produits
agricoles. Selon les estimations des servicesélevhge on note la répartition des effectifs
relevés dans le tableau suivandltfleau 2)

Tableau 2 : Répatrtition des effectifs de cheptel kadien par zone géo climatique

Zones Bovins Ovins Caprins  Equins Asines Camelins Por cins Volaille

Saharienne 663 109.950 66.564 1.623 10.824 222.915 0 401.094

Sahélienne 4.342.740 1.530.800 3.676.609 296.013 331.003 946.888 1.240  26.659.019

Soudanienne  1.508.311 733.266 1.427.467 41.131 15.153 0 60.194 22.441.995

Total 5.851.714 2.374.016 5.170.640 338.767 356.980 1.169.803 61.434 47.867.369

Source : Mopaté (2010)
Aucun comptage ou recensement des effectifs dutehefa été effectué depuis 1976. Les

estimations annuelles sont basées sur une exttigmotle données chiffrées, corrigés chaque
année par un facteur multiplicateur correspondam &aux de croit estimé de la population
animale. Ce coefficient differe selon les espéocmscernées : 2,4% pour les bovins, les
caprins et les ovins, 3% pour les camelins, 2% pesiréquins et les asines, 5% pour les

porcins et 10% pour la volaille rapporté par Mopg2t&L0).
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1.4. Le secteur avicole

L’élevage de la volaille constitue une source desne tant sur le plan national que régional.
Ainsi les effectifs nationaux de volaille obtenusld base des données de la FAO different de
ceux actuellement affichés au niveau des statesigiu Ministere de Développement Pastoral
et de la Production Animale (MDPPA). D’'une manigemérale, le nombre exact du cheptel
avicole national du Tchad est discutable. Le ohiffifficiel du ministere de tutelle publié
autrefois selon sses bases de données qui éta?d dmillions de volailles est passé a
34.600.000 en 2016 (Tableau 3). Le taux officietr#t des effectifs de volailles n’existe pas
avec exactitude au niveau des statistiques du MDRBAlernier recensement du bétail, dont
les taux de croit servent d’extrapolation annuel eféectifs animaux, n’avait pas intégré les
volailles.

Le tableau ci-aprés présente I'évolution des dffedes volailles au Tchad selon les sources.

Tableau 3 : Variation des effectifs de la volailleu Tchad selon les sources

Année Effectif Source
1943 2.000.000 & 3.000.000 Receveur (1943)
1968 4.000.000 Provost et Borredon (1968)
1984 11.000.000 Doutouet al. (1984)
1997 24.000.000 Abbet al. (1997)
1997 35.000.000* Mopaté et Idriss (2002)
2006 42.800.000** Ban-bo (2009)
2010 47.867.369 Mopaté (2010)
2016 34.600.008* ME (2016)

Effectif obtenu par application du taux de croitl®6 rapporté par BIEP (1994) aux effectifs de 1984
** Calcul basé sur 28 tétes par ménages rurawnsgseen 1993 dans 90 % de ménages des aviculteurs
*** Resultats provisoires du Recensement Généraktlevlige (RGE), Tchad, 2016

Dans les pays en développement, la production v milieu rural a une importance tres
significative en tant que premiere source d'apgioanement des populations en protéines
animales et comme source des revenus, particul@rechez les femmes (Zama al.,
2004). La promotion de l'aviculture villageoise et I'aroédtion graduelle des performances
zootechniques des volailles peuvent étre a lasoisce de développement économique et de
sauvegarde de la biodiversité (FAO 1998).

Au Tchad, la production avicole joue un réle cdptacomporte des multiples avantages dans

les systémes de production. Les produits de laebemsr (viande, ceufs) ont un réle
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nutritionnel considérable. lls répondent mieux amElioration de [Ialimentation et
I'approvisionnement des centres urbains. La viatelgooulet est la moins chere sur les
marchés locaux et sa protéine ne souffre d’aucterdit alimentaire. Elle est consommeée
durant toutes les cérémonies festives, traditidesabu religieuses. En effet, les colts des
produits de I'élevage moderne restent hors degdesé couches défavorisées.

En milieu rural, I'élevage de volailles participe |la couverture des menues dépenses
quotidiennes de santé (soins et achats des progingsmaceutiques), de biens de
consommation courante (thé, sucre, savon, pétmdadiments etc.) indispensables a
I'entretien des paysans (Mopateal, 1995 ; Mopaté et Lony, 1998). Dans certainesoreégy
notamment le Guéra, elle est a la base de la crédéis élevages de ruminants par le jeu de la
capitalisation (investissement ou phénomene dg {Mopateet al, 1998). Par ailleurs, en
année de mauvaise campagne agricole, la venteotki8es permet aux agro-éleveurs de se
procurer de céréales pour pallier le déficit céeégMopateet al, 1995 ; Mopatet al, 1998

; Mopate et Lony, 1998).

Sur le plan socioculturel, les volailles contribue@mormément a la sphére des échanges entre
les familles et les amis (dons, dots, confiagesémeénies et accueils etc.) et des sacrifices
rituels (Mopateet al, 1995 ; Mopate et Lony, 1998 ; Mopateal, 1999) et a sa place dans le
développement économique du Tchad (Facho, 1975)

Dans le souci de se procurer de temps a autre\daride, le paysan tchadien entretient dans
sa concession quelques tétes de volailles. La ssimeest un groupe de cases, entourées soit
d’'un mur en terre battue ou banco, soit dih&rganief’ qui est une palissade faite de tiges
de pennisetumsorgho,agantropogongavanusu simplement de branches d’épineux mises
bout a bout. C’est dans ce cadre familial que {s@a tchadien envisage son élevage avicole.

Nous distinguerons un élevage non controlé et evagle controlé.

1.5. Les races élevées au Tchad

Il existe de facon générale deux sortes des poudetgées au Tchad: un a des fins
commerciales dans les centres urbains et I'autiigisée plus en milieuraces. Ces types sont
exotiques et locales.
- Races exotiques

lIs sont introduits pour des raisons commercialeasadse de leur bonne performance. Les
souches introduites sont composées de : le Legh®Mm/arren, la Hissex rousse, le Arbor

Acres sex link (AASL) (IEMVT, 1978). Ces races satgstinées a la ponte. Par la suite
d’autres souches ont suivi ; il s’agit de : Rhoti#snd Red, Playmouth, Wyandotte et Sussex.
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Pour la production de la chair, les souches ex@sittomme la Vedette (Inra-Isa) et le red
Hybro (CAB) ont été introduites (IEMVT, 1978).
Selon le dernier recensement des fermes avicol29@8) il est fait mention de l'introduction
des échantillons des autres races qui sont: LohisanBrown, Harco (en ponte) et la
Vedette, 'Hybro et le Derco 109 en chair (Proj&RID/CHD/602/CE, 2009).
Les producteurs tchadiens semblent adopter majertant en ponte les races Leghorn et Isa
Brown, et en chair la Vedette et I'Hybro-chair.
En plus de ces souches introduites pour la praglucte la chair et la ponte, les coquelets
issus des souches Rhode Island, Red et New Haramsitiété introduits pour I'amélioration
de la volaille locale.

- Races aviaires locales ;
Les races de volailles domestiques au Tchad n’aitt ITobjet d’aucune caractérisation
génétique. Les informations de mauvaise sourcediatde huit (8) races de poulets, trois (3)
races de pigeon, trois (3) races de canard et @@uaces d’oie (FAO, 2000).
Pour les poulets, une trentaine d’appellationsléscaont répertoriées a I'Est et au centre du
pays. En termes d’étude des populations, il aiéténdué deux groupes :

- La population des poulets locaux dont I'appellatappropriée semble étre « Djidad

Baladi » ;

- La population des poulets huppés appelée « Karmou
Il existe cependant concernant les poulets locaex différences significatives entre les
parameétres biométriques et cela selon les réginilécés.
Le poids et le tour de poitrine sont plus élevéiline que dans les régions de I'Ouaddai, de
Salamat et plus faible au Guéra (LRVZ, 2000).
Au niveau national, il existe également deux éoesymien distincts selon les zones
ecologiques :

* un type sahélien comparativement haut sur patte ;

e un type court sur pattes qui se rencontrent damsria soudanienne du Tchad.

Cette situation correspond au peuplement spatjalaliservé chez les caprins. En dehors des
races exotiques, il N’y a eu aucune tendance datdiser les traits visibles. Il n’est pas

possible de parler des races au point de vue Zuttpee. En ce qui concerne les métis issus
des croissements entre les races exotiques eetonatamment les poulets, les informations

ne sont pas disponibles (Mopaté, 2010).
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Néanmoins, Receveur (1943) rapporte que le pa@atce « Centre-africain » est présent
dans tous les pays d’Afrique Equatoriale Franc@ddeR), il rapporte également la présence
du canard de la variété Barbarie et du pigeon bizet
De facon globale, il s’agit de pouleGé#llus domesticus)de canard BarbarieCérina
moschatakt la pintadeNumida mileagris

2. Etat de connaissance sur la poule domestique

2.1.  Origine et domestication de poule

Les relations taxonomiques décrites par certaitesuasi permettent de définir la poule comme
faisant partie des oiseaux carinates (qui peuvener) Elle appartient a l'ordre des
Galliformes, de la famille des phasianidés, du gdgballus et de I'espeddallus domesticus

(Anthony et Smith, 1997elon les opinions des chercheurs, I'espéce padigie les deux sexes.

A cause des caractéristiques spécifiques des fesnell des males, I'espece est définie par le nom de
coqg et poule (Fotsat al, 2007). D’'aprés Harrison (1978) cité par Fatsal, 2007 et Coquerelle
(2000), il y a plus d'un million d’'années, le gergallus était probablement constitué d’'une seule
population s’étendant sur tout le continent euragi@est pendant la période de glaciation que rege

se serait divisé en trois groupes : le groupe regditéen ou moyen-orient, le groupe indien et celui
d'Asie de I'Est. Seul le groupe indien aurait é¥lpour donner naissance aux quatre espéces

actuellement reconnues :

- Gallus varius: chez I'espéce le coq est appelé coq vert owchauet qui présente une
différence avec le coq domestique par son chantpkonage verdatre et la créte non
dentelée ;

- Gallus sonnerati le coq a un plumage gris rappelant I'argenté wue partie du
corps ;

- Gallus lafayetti: sa particularité réside sur la coloration de pimage caractérisé
par une poitrine brun clair orangé sur une pattieaps ;

- Gallus gallus (coq rouge de jungle): cet oiseau ressemble &aines races
domestiques de la variété rouge dorée a plastriorsinton fait référence aux cogs, ou
dorée saumonée si I'on se réfere aux poules (Caamtst Ardennaise, Gauloise
dorée, Leghorn dorée...). C'est I'espece dont l'aitextension actuelle est la plus
vaste.

La plupart des auteurs pensent que I'espece aaleste la poule serait I8allus gallus
(poule de jungle de I'Asie). Celle-ci donne nonlement des produits fertiles avec les poules
domestiques actuelles mais partage en outre let elhd@ plumage. C’est pourquoi, 'espece

est appelée parfoiSallus domesticusSa diffusion serait faite graduellement allant’Hst a
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I'Ouest et a fini par couvrir le globe. La vitesde sa diffusion serait de 1,5 & 3 km par an de
I'Asie a I'Europe (Crawford, 1990)

Des découvertes archéologiques (West et Zhou, 1888rtuées dans la vallée de I'Indus et
la province chinoise de Hebei, suggerent que ldgpdomestique dériverait du coq de jungle,
depuis au moins 5400 ans avant J-C.

L’introduction des poules en Afrique n’est pas tdésEumentée alors que son élevage prend
racine des pratiques traditionnelles anciennes Etinstitue I'espéce la plus élevée en
Afrique car les familles gardent chacune un troupda5 a 20 sujets (Gueye, 1997).

En Egypte, la premiére représentation d’'un coq réena 1400 ans avant J-C. Cela s’explique
par la diminution des échanges commerciaux avadd’via la Mésopotamie. Il a notamment
été suggéré que les poules présentes en Afriquedesitorigines indiennes, liées au
développement précoce des échanges commerciaug Eimbde et I'Afrique de I'Est
(Crawford, 1990). A la lumiéere des faits rapport&s,noterait que l'introduction des poules
reléverait des périodes anciennes via les paysrtipties en occurrence le Soudan. Aucune

documentation n’est disponible pour étayer la miride cette introduction.
2.2. Les caractéristiques phénotypiques du poulet

2.2.1. Extérieur de la poule

Le poulet local de fagon générale est de typeliggndi et bréviligne. Sa morphologie dépend
de son appartenance a une espéce ou de l'intemadis phénomenes environnementaux
(écosysteme et milieu de vie). Les caractéreslesiltels que la couleur ou la répartition des
plumes sur le corps ont été étudiés et/ou faitdi€tupar les études antérieures et cela a
conduit a l'identification des races ayant un aspacactéristique. On suppose que ce soit par
mutation que les caracteres ont apparu dans lesigimms des poulets élevés dans la plus
grande partie de I'Afrique subtropicale et dansittes parties de la planete. Le déterminisme
des caractéres n’est connu que dans le milieu sicdaditions d’étude biologique sont
requises. Le plumage peut avoir plusieurs colonatiha répartition des couleurs n’est pas
dans tous les cas uniforme. Compte tenu de lagii@éedes mélanges, les couleurs peuvent
déterminer le choix ou la préférence du sujet. tbacture du plumage parait étre affectée par
les genes qui déterminent les caractéres suivaitsnage frisé, cou nu, emplument, tarse
emplumé, huppe.

Le plumage frisé est trés répandu dans les popuokatie poulets locaux de la zone inter
tropicale (Ibe, 1990 ; Fotsa et Poné, 2001). Leegen détermine le plumage frisé a été décrit

en 1600 par Aldrovandi cité par Hutt en 1949. Léspnce de cette mutation peut influencer
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les performances en milieu chaud, ce qui peut @oestun avantage adaptatif pour le poulet
local en milieu inter tropical. Le géne qui caraici le déplument et qui modifie la répartition
des plumes sur le corps en occurrence le cou naugssomal incomplétement dominant. I
est déterminé par le gen¢A et assure la réduction du plumage tout en augmiemhda
consommation alimentaire en climat tempéré. Ledgsoicou nu’ maintiennent mieux leur
taux de ponte, et le poids moyen de I'ceuf est sepéjusqu’a 3-4 g) a celui de leurs sceurs
normales. Il est aussi démontré clairement (Caheingr, 2003) que le poulet de chair a ‘cou
nu’ a un avantage économique en climat chaud esomad’'une meilleure vitesse de
croissance, d’une meilleure viabilité et d'un remeéat en chair du bréchet plus élevé de 1 a
2% par comparaison au témoin non emplumé.

Une étude faite par Serebrovsky (1922pntre que le géne déterminant le caractere
emplument est lié au sexe et est représent& ggene d’emplument lent) et le geneN)
emplument rapide qui est du type sauvage. Les pwuasemplument rapide présentent des
rémiges primaires et secondaires ainsi que lesgsuia couverture.

Le principal effet économique de la mutatikna été observé chez les pondeuses Leghorn
blanches, avec une augmentation de la mortalitéadadeucose. Cet effet a été expliqué par
la liaison génétique entre la mutation K et la prée d’une insertion rétrovirale endogene
(Baconet al, 1988). Il n’est donc pas évident que la mutakoait un intérét adaptatif pour
les poulets locaux en climat chaud, et sa présesiceusceptible d’interagir avec l'incidence
de maladies dues a des rétrovirus comme la leucose.

Les pattes emplumées sont caractérisées par umtgphénnommeé RTI) caractéristique de
plusieurs races qui different trés souvent enties glar la position des plumes sur le tarse et
les doigts. Plusieurs études ont été faites pouéleé le déterminisme génétique de ce
caractére. Des travaux entrepris par Hurst en I®&tiSmontré qu’il ya une dominance
incomplete sur la race Cochin qui a elle seule reatquée par la dominance de deux
mutations indépendantes, chacune pouvant donmesie emplumé.

Sur la race Negre soie, des auteurs ont révélélajearactere emplument pourrait étre
gouverné par trois alléleBTI-1, PTI-2 et PTI-3 sur le locusPTI. Cette mutation serait
associée a une meilleure croissance des poulessidoselon une étude faite au Nigéria
(Ikeobi et al, 2000). Elle est également présente chez legfmlaicaux du Cameroun (Fotsa
et Poné, 2001).

La huppe est un allongement des plumes situéeargeie de la créte et se présente sous
différentes tailles et formes dépendant d’'un géaehuppe est généralement rencontrée dans

les variétés améliorées. Elle est due a une mot&@R autosomale dominante incompléete
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(Hurst, 1905 ; Davenport, 1906~otsa et Poné, 2001). Toutes les formes “huppefits
contrélées par le locus CR, lié au locus F commieeus!| (plumage blanc dominant).

Il existe en plus de ces traits caractéristiquasarqués d’autres qui sont manifestés par des
genes affectant la forme de la créte et de sa agude la couleur des tarses, de la peau et du
barbillon.

Plusieurs types de crétes sont couramment rensonltréz les poules. Les formes de ces
crétes dépendent généralement des genes situdscaslk et P. La créte rosacée est une
mutation a dominance compléte décrite au loBu®t la créte en pois est dominante
incompléte au locuB. Ce denier caractere est porté par plusieurs.races

La couleur de la créte est d’un aspect rouge \térdéné par le gené*N du type sauvage. Il
est d’une part caractérisé par I'allele mGtes, responsable de la couleur jaune.

La couleur de la peau des tarses peut étre jaunela’présence de la xanthophylle porté par
le locus W. Les pigments xanthophylles alimentaires s’accemulprogressivement et le
phénotype est trés répandu dans de nombreuses tacesélanine est responsable de la
coloration noiratre de la peau et du tissu conjonElle est représentée p&M (pour la
fiboromélanose). La mutatioM donne aux barbillons et a la créte une couleuettefoncée
tandis que les oreillons, les tarses et le bec lslents. Les phaeomélanines sont responsables
des colorations jaunes a rouges. Les xanthophylesemblent pas intervenir dans le plumage
de I'espece Gallus. D’une maniére générale, il $embe les poules pondeuses ayant un
plumage de couleur claire aient une meilleure a€ité alimentaire que les poulets de couleur
foncée (Mérat, 1967). Toutes ces caractéristiquas réparties sur le corps et permettent de
déterminer les variations au sein des populati@sspulets tant traditionnels que ceux élevés
de maniére industrielle ou semi industrielle.

2.2.2. Les caractéristigues morpho-biométriques

Les données sur la mensuration sont variables dégien a une autre et / ou d’'un pays a un
autre. Plusieurs auteurs ont relevé différents ltatsu chiffrés qui portent sur plusieurs
caractéres et les mensurations appliquées surr¢gemes de I'espece étudiée. D’apres une
étude portant sur la caractérisation morphologigubiométrique des ressources géeneétiques
au Cameroun, il ressort que les colorations du pggende la poule des hautes terres de
I'Ouest sont tres variées. Ainsi les principaleslears dominantes sont le noir (17,2%), le
blanc (15,3%) et le doré (12,9%). La forme lisseptlumage est la plus dominante avec un
taux de 69,9% (Keamboet al, 2007). Une autre étude similaire entreprise dé&tiat de
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I’Adamawa au Nigeria révele un taux de 17,07% daucouleur noir et de 14,41% pour la
couleur marron (Apunet al, 2011).

La caractérisation phénotypique établie concerhespoulets locaux de la zone forestiere
dense humide du Cameroun permet de dire que l@wodbminante du tarse est la couleur
blanche (44,73%) suivie de la couleur jaune (37 88%pectivement dans le Centre et I'Est.
La peau est de couleur jaune (68,95%) et la coldurche (31,05%). Le type de créte est
simple avec un taux de 98,42% et la couleur rodgeinante sur les autres couleurs
respectivement roses (12,06 %) et pigment noir3¢)L(Keambouet al., 2007 ; Apunoet

al., 2011).

Les couleurs qui caractérisent la patte sont oie te jaune, le rose, le bleu et le blanc. La
plus dominante selon le cas étudié en Algérieaesblleur blanche (80,43%) puis la couleur
jaune (75,19%). Les autres couleurs ont des fréspsequi oscillent entre 9 et 14%. Les
oreillons quant a eux ; sont représentés par vndaw0,30% pour le rouge et 35,6% pour le
blanc (Moulaet al, 2009). Pour les yeux, la couleur la plus obsereste le rouge orange
(87,37%) dans la plupart des cas. Il ya cependabtun noir et le jaune qui ne donnent que
des fréequences comprises entre 4-8% (Fotsa et P0O0g2).

Le bec se caractérise par une série de coloraisasoir la corne, le noir, le jaune, le blanc et
le vert. La couleur corne est plus représentée {4Bet le noir (24,8%) par rapport aux autres
qui ont des fréequences comprises entre 0,4-18%nikeaet al 2007)

L’ceuf fait partie des produits d’élevage de la pdokale. Il est apprécié par sa coloration de
coquille. Dans le milieu d’élevage traditionnel, mote que la présence de la couleur blanche
(35,45%) de l'ceuf est dominante et la couleur braneroux (24,08%) qui est du ressort
desélevages améliorés (Apuebal, 2004). Cette coloration blanche est aussi déteme
chez I'espece locale en Ethiopie. Dans le systéglewdge étudié il y a une nette présence de
la couleur blanche des ceufs. Une fréquence de @Ral2té obtenue pour cette coloration
suivie de 7,30% pour la coloration brune ou rowe thoix des espéces locales de
reproduction conduirait dont a I'obtention de cetbeleur. Les ceufs bruns ou roux sont pour
la plupart des cas issus de la production des @ésvaaméliorés. Les fréquences
phénotypiques de I'emplument au cameroun les phservées ont été : tarse, 6,21% ; la
huppe, 20,11%, cou nu, 4,88% et barbe, 1,42%. umaje frisé a été observé avec une
fréquence de 2,88% et le nanisme caractérisaqolel®s non géantes se trouve a un taux de
4,17% (Fotsat al, 2010).

Les données sur la mensuration selon certaineg®tut relevé que le poids corporel est de

I'ordre de 2,6 kg soit 1,% 0,4 pour la race Island a plumage rouge élevéaikeu contrdlé
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en Ethiopie (Tadekt al, 2003) alors gu'il est de 1,8 kg en Céte d’lvdiveapi Ngaoréet al,
2010). Le périmetre thoracique a fait I'objet d’'umesure lors d’une étude dans les hautes
terres de I'Ouest du Cameroun et ont révélé quedetes de ces zones ont une moyenne de
pourtour équivalente a 3%28,8 cm (Keambowt al, 2007). Cet écart est tout différent du
cas rapporté par Yapi Ngoet al., 2010 qui ont montré qu’en Cote d‘lvoire il estlaedre

de 28,&2,4 cm. Dans cette derniere étude les auteurs magppogue la moyenne de la
longueur de la patte est de )98 cm pour 439 poules locales dans deux zones agro
ecologiques.

La longueur de la jambe varie d'une race a unecatle est fonction du milieu de vie de
cette derniére. La patte et la jambe sont deuxn@giqui constituent le pilon. Sa longueur est
un indice qui caractérise la taille des sujetssegealué a une longueur moyenne de AB9®

cm pour les races locales élevées en savane end@aige (Yapi-Gnaoréet al., 2010. La
longueur du doigt central est rarement mesurée.régsltats obtenus par Frencesthal
(2011) ont été en moyenne de 5#057 cm.

2.2.3. Caractéristiques de productivité

Le niveau de production mesurée au Tchad montrelegigoulets locaux ont des taux
d’éclosion satisfaisants variant de 79% a 87% sttdex de survie des poussins a deux mois
qui se situe entre 55% et 82%. Dans le sud du peyfaible taux de survie des poussins au
sevrage a 58 jours de 45% en saison séche a é&évébSette baisse a été imputée aux
rapaces tres actifs au moment ou la végétatiobasste et aux incidences de la maladie de
Newcastle fréquente en période de fin des saistundepses (Mopaté et Maho, 2005 ;
Mopateet al, 2010). Le nombre moyen des ceufs &fapbnte est d’environ 10 (variant de 9
a 11), pour une moyenne de ponte de 16 jours. $apdaux pontes suivantes, les poules ont
une durée de ponte 14,9 jours.

Aussi Mopate et Idriss (2002) ont résumé les paréorces zootechniques de reproduction des

poulets locaux du Tchad @bleau 4.
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Tableau 4 : Parametres de reproduction des poulets locauxifi@sntians quelques régions
du Tchad.

R Tc_had N Guéra Sud du Tchad N'Djamena
Parametre oriental rural
Sex-ratio 4.7 2,6 4.2 6
Nombre ponte/an 3,6 3,8 3,4 3
Nombre ceufs/ponte 12 11 14 11
Taux d’éclosion 86,6 87 86,2 79
Taux de survie poussins a 2 60 60,5 g (SS), 82 (SP) 55
mois '

Taux d’exploitation 67 96 /1 16™

Source : Mopate et Idriss (20p2modifié. SS= saison séche ; SP = saison plugieus
*Tchad oriental rassemble les régions du Wadi Engaddai et Salamat
**Taux obtenu en 5 mois de suivi

2.2.4. Les pratiques de production

Historiquement, la politique occidentale de repiiun était mise au point par les fermiers
qui fixaient leurs propres criteres d’élevage eted®nnaient les oiseaux dont les
caractéristiques indésirables étaient réformeés. dissaux étaient élevés ensemble dans
I'espoir de voir aussi posséder les caractérisiqamihaités. La réussite dépendait largement
des caractéristiques pour lesquelles la sélectiait até effectuée. Bien souvent la sélection
visait I'apparence plutét que la production et dembreuses races d'agrément furent
produites. Selon Anthony et Smith (1997), ce typesélection impliquerait souvent le choix
des caracteres contrdolés par un ou plusieurs gébede catégorie comprendrait des
caractéristiques comme la forme de la créte owldear du plumage. C’est en se basant sur
la recherche de la qualité que le sélectionneamgcette option de reproduction.
Le méme auteur prouve qu’il existe une méthodeiticaxhelle de sélection de la volaille.
Cette opération est la plus pratiquée par le sélamtur. Celui ci se base sur I'apparence.
Dans ce systéme les meilleurs individus sont sélenés pour ensuite étre croisés avec
d’autres individus dont les caractéristiques somgjées comme appreciables par le
sélectionneur.

Une bonne gestion du cheptel permet de réalisdronnexploit et un effectif renouvelé. Les

données ci-dessous présentent les recommandatiores @bnduite du cheptel recommandée
(CIRAD, 2009 :
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Nombre de cogs par poule 1 coq pour 10 poules

Age maximum des reproducteurs 3 ans

Séjour d’'un reproducteur dans I'élevage 2 ans

Nombre d’'ceufs a couver par poule maxi 20 ceufs par poule
Séparation des poussins de la mére 30-40 jours

Pour promouvoir une bonne pratique au profit d’'levége traditionnel et garantir la santé du
troupeau, il suffit de prendre des mesures hygi@sqgles plus appropriées en vue de
sauvegarder les especes et leur mise en croisdamgespect des normes d’ambiance doit
étre de rigueur (Fort Delaveau M., 1989). La pnéstiszn de cette bonne pratique passe par le
nettoyage et la désinfection et la désinsectisatiopoulailler. Les locaux abritant les poulets
d’élevage doivent subir des nettoyages systémailgusqu’on se rend compte que les fientes
bourrent le plancher des poulaillers. Les opératida désinfections doivent s’appliquer au
batiment d’élevage, au sol, au matériel et les eemécircuits et réservoir d’eau).

En milieu rural les aspects hygiéniques sont négligt les conséquences entrainent la
réduction de I'effectif du cheptel.

L’alimentation de la volaille est basée sur I'#dtion des déchets ménagers comportant les
débris de vannage, les sons de céréales et lestdétdhcuisine. La poule locale ingére aussi
d’autres types d’aliments (fourrage vert, inseckedraciens, etc.) qu’elle cherche pendant la
divagation autour des cases (Provost et Borred@68 1 Mopaté et Maho, 2005).

2.2.5. Les contraintes a la production

Les contraintes résultent des faibles performardes élevages traditionnels familiaux.

L’incohérence dans I'établissement du poulaillepase les sujets aux intempéries et aux
prédateurs. Les oiseaux s’éloignent de I'habitata@it exposés aux rapaces et animaux
carnivores. La mise en ceuvre des services sasitdiappui au secteur élevage traditionnel
n'est pas si aisée comme c’est le cas en miliedia@éL’insuffisance et/ou I'absence du

personnel technique limite 'encadrement des élesveui se trouvent désarmés devant des
crises pathologiques. Quelques maladies couraatemmntrées dans la plus part des régions

tropicales sont listées dans le tableau suivartil€bal 5).
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Tableau 5 :Quelques pathologies de la volaille

Mode de

Noms e Agents Symptdmes Prophylaxie Traitement
transmission
Maladie d Paralysie, troubles  Vaccination
Na a Ietl N Oiseau a oiseau virus respiratoires, diarrhée vaccin vivant ou  Inexistant
ewcastle verte inactivé
Bronchite Oiseau a oiseau Virus Troubles Vaccination Antibiotique
infectieuse respiratoires,
diminution
production ceufs
Maladie de Oiseau a oiseau Virus oiseaux entre 12 a 2¥accination Inexistant
Marek et semaines, paralysie etisolement
leucose 10 -30% mortalité
Variole aviaire Piqures de Virus Crodtes au niveau de Vaccination Réforme oiseaux
moustiques et la créte, des isolement malades et
autres insectes et barbillons et des vaccination des
via lésions paupiéres. oiseaux sains.
cutanées.
Maladie de Contact entre les  Virus Prostration, diarrhées  Isolement Inexistant
Gomboro jeunes oiseaux Vaccins
disponibles
Choléra aviaire  Vial'eau et la Bactéries de Diarrhées sévéres,  Vaccination Retrait sujets
ou pasteurellose nourriture, par le  type créte et barbillon annuelle par infectés et

nez et la bouche

pasteurella spp bleus, diminution

vaccin vivant.

détruits, nettoyage

consommation locaux
La gale Contact corporel  Acarien Profonde Désinfection au  Hygiéne du local.
direct (poux) démangeaison crésyl

Source : Anthony Smith, 1997, modifié

Ces maladies ont pour la plupart un agent causalinus une bactérie ou parasite. Les
mesures de lutte sont beaucoup plus préventivesuyagives. En plus de celles-ci, il y a des
maladies contrélées par la prophylaxie.

Dans un état de captivité, certains oiseaux adbpben trouble de comportement, le
cannibalisme, qui peut étre héréditaire, d’origpsychique ou sociologique. Les oiseaux
peuvent s’arracher les plumes de leurs congénéiadsord sur le dos et la queue puis sur le
corps. La vue du sang peut entrainer le cannibalidhse trouve que certains victimes sont
éviscérés ou partiellement dévorés. La mesure plagiique qui peut étre appliqguée consiste
a respecter les normes délevage (respect de deraittempérature ; I'éclairement, la
ventilation, la longueur des mangeoires, et le nentdes mangeoires (Fontaine, 2008). Une
alimentation équilibrée, adaptée a chaque espécanehe d’age peut étre donnée a la bande.
Le débecquage constitue aussi un moyen de lutte oter que les oiseaux ne s'arrachent
les plumes.

3. La problématique de la diversité géenétique et 'ogine de la poule africaine

Selon Gifford-Gonzalez et Hanotte (2011), aucunedetgénétique moléculaire n’a tenté
encore d'illustrer et de comprendre la diversiteégjgue et l'origine des poulets indigénes
africains au niveau continental. Actuellement, ¢ésues études génétiques moléculaires ont

éte limitées a certains pays et regroupés en desgngbles distincts selon les marqueurs
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génétiques d'intérét: les loci microsatellites eetsegment D-loop (séquences du segment
hypervariable de d’ADN mitochondrial).

3.1. Les microsatellites

La diversité génétique et les relations entre lepufations de poulets de plusieurs pays
africains ont été étudiées en utilisant les midadbes. Ces études ont porté sur des
populations de poulet de la Tanzanie, le Nigerike @ameroun (Wimmerst al, 2000); au
Kenya et en Afrique de I'Est (Soudan, Ethiopie, &dn) (Mwacharcet al, 2007); le
Zimbabwe, le Malawi et le Soudan (Muchadetal.,2007); Ethiopie (Dessie, 2007; Hassan
et al, 2009;. Dana 2010; Goraga al, 2011); Afrique du Sud (Mtilengt al., 2010); Bénin
(Youssacet al, 2010); Ghana (Osei-Amponsahal., 2010); Egypte (Eltanangt al, 2011);

et le Bénin, la Cote d'lvoire, le Ghana, le MarbteeCameroun (Lerogt al, 2012). Bien que
les marqueurs utilisés dans ces études se chevaudhas une large mesure, avec l'ensemble
recommandé de marqueurs microsatellites ISAG-FARQ(F2011), aucun des échantillons
ou des populations communes ont été utilisées @nétudes et cela contraint 'analyse a
I'échelle du continent.

Cependant, quelques conclusions générales impestamparaissent. Les poulets indigenes
africains sont étroitement liés génétiquement, neost clairement distincts des races
commerciales (Mwacharet al.,2007; Leroyet al, 2012). Leurs diversités génétiques sont a
peu pres comparables entre les études et corresmioadx valeurs habituellement observées
dans d'autres populations indigenes a travers t@manais ils sont beaucoup plus élevés que
ceux observés dans les races commerciales (Wimebeak 2000; Osei-Amponsaét al,
2010; Leroyet al, 2012). Cette diversité peut indiquer une tailée population plus élevée
pour les poulets villageois africains introduits papport aux poulets commerciaux, et/ou
d’ancien mélange de populations a la suite de ple#ti introductions. La divergence
génétique entre les populations de poulet est glamdent faible (par exemple, Osei-
Amponsahet al., 2010; Youssacet al, 2010), et il semble pour refléter les distances
géographiques entre les populations (Mwacledm.,2007). Cependant, Goragtal. (2011)
rapportent des distinctions génétiques entre lesipgs de populations de poulets de
I'Ethiopie et Mwacharet al. (2007), entre les populations du Kenya - Ugandé#iEthiopie -
Soudan. En outre, Lerogt al. (2012) rapportent une plus grande similitude dsttacture
génétique entre populations de poulet vivant das rhémes principaux systemes de
production a travers les pays ouest-africains tp¢esystemes agricoles au sein des pays. Ces
observations sont compatibles avec une histoingluieurs introductions de différents pools
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génétiques de l'espéce dans les régions, le mouwed® poulet le long des routes
commerciales spécifiques, l'isolement géographiglomg terme de ces populations.

La preuve de l'incorporation des génes entre lgmlptons commerciales et locales a été
récemment démontrée en utilisant microsatellitear ges populations du Maroc et du
Cameroun, mais pas pour les populations du BéniGlthna et la Cote d'lvoire (Lereyal.,
2012). Ce mélange des genes pourrait étre lié guittnme a des programmes d'amélioration
de I'élevage qui impliquent la fourniture de racemxmerciales aux agriculteurs locaux a des
fins croisements. Cependant, I'impact de ces imratipns des génes est limité, peut-étre dus
a une mauvaise adaptation des poulets exotiquesanditions du village et de la préférence

des consommateurs pour les poulets locaux.

3.2. L’ADN mitochondrial

Le génome mitochondrial présente des séquencehaie germettant d'évaluer les impacts
des processus historiques sur la structure actdefigoopulations naturelles. C'est en effet par
une analyse de la région de contrble de '’'ADN nfitowdrial (ADNmt), tres variable que les
origines des poulets d’Afrique ont pu étre clairaemeitablies dans certaines zones
(Razafindraibeet al., 2008; Adebambet al, 2010; Muchadeyet al, 2008; Mtileniet al,
2011; Mwachareet al, 2011). Cependant, il n'y a pas de nomenclatarmalisée pour les
haplogroupes de 'ADNmt de poulet identifiés daess études africaines. Jusqu'a présent, la
plus grande étude a été réalisée par Mwachtal. (2011). Il comprend des séquences de
I'ADNmt de 512 poulets domestiques a partir de guahys d'Afrique orientale (Kenya,
Ethiopie, Soudan et Ouganda).

Des cing des neuf haplogroupes divergentes idéstifitravers I'Europe et I'Asie par Liu et al.
(2006), deux haplogroupes, A et D, dominent le ioent africain. Le Haplogroupe D se
retrouve clairement dans les tous pays africaindiés$ et est le plus commun dans tous les
pays a l'exception de Madagascar, le Zimbabwesit du Kenya. C’est le seul haplogroupe
jusqu'ici identifié en Afrique de I'Ouest, reprégepar le Nigeria (Adebambet al.,2010). La
prochaine haplogroupe courante est A, qui est absknl'Ouganda, le Soudan, le Nigeria et
I'Ethiopie, mais est la plus fréquente & Madagaseavialawi, le Zimbabwe et I'est du Kenya.
Les autres haplogroupes sont observeés a de tressfaéquences dans toutes les études, étant
présent dans seulement un ou deux oiseaux.

Grace a une analyse détaillée de la répartitiommg@bique des haplogroupes A et D dans
toute I'Afriqgue de I'Est, Mwacharet al. (2011) ont fourni des preuves révélant que ces deu

haplogroupes avaient probablement une histoir@reifite sur le continent. Il a été proposeé
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gue I'haplogroupe A africaine provient du Sud-B&ted’ Asie de I'Est (Muchadewt al.,
2008; Mtileni et al., 2011; Mwacharoet al., 2011) et qu'il aurait été le résultat d'une
introduction maritime le long de la East cote afme (Mwacharcet al., 2011), y compris
Madagascar (Razafindraibet al, 2008). Aprés [lhistoire connue du peuplement de
Madagascar, Razafindraite al. (2008) ont suggéré que son origine pourrait éseiles
indonésiennes. Il est donc possible que I'hnaplqorol serait de I'expansion austronésienne
en Afrique un héritage.

En utilisant l'information phylogéographique sur r@partition géographique moderne a
travers I'Europe et I'Asie (Liet al., 2006), le sous-continent indien a été proposé oerem
centre d'origine initial pour I'haplogroupe rengénen Afrique (Muchadeyet al., 2008;
Mtileni et al, 2011; Mwacharat al, 2011). Une possible origine sous-continent indie
quelques poulets africains est en outre souteniegarénotype de la peau jaune couramment
observé dans les poulets villageois africains (FXID9; Daneet al., 2010; Youssao et al.,
2010; Daikwoet al., 2011; Melesse et Negesse 2011; El-Safty 2012)pl@&motype a été
récemment démontré au niveau moléculaire pourudtesincorporation réussie de I'espece
sauvage junglefowl gri&allus sonneratjiune espece Gallus encore a domestiquer avec une
aire géographique restreinte sur le sous-continelign (Erikssoret al.,2008).

Le centre possible d'origine pour les poulets abtit ADN mitochondrial des haplogroupes
B, C et E, observés jusqu'ici avec de basses fréggesur le continent africain, est plus
spéculatif. Les haplogroupes B et C peuvent avtteird I'Afrique aprés les récentes
introductions de l'amélioration des poulets comiaerc (Mwacharoet al., 2011). Cette
suggestion est soutenue par la présence d'hapbotigentiques ou étroitement liés
appartenant a ces haplogroupes chez les pouleigésns et commerciales (Muchadelyal,
2008; Daneet al., 2010b). Avec l'aide de marqueurs microsatellite=roy et al. (2012) ont
également déemontré de flux de genes entre les f{socdenmerciaux et locaux dans certains
pays d'Afrique sub-saharienne. Cependant, unedmttimn plus ancienne et directe de ces
deux haplogroupes de leurs centres d'origines @nrAste également possible. Il faudra plus
de données pour clarifier la ou les origine(s) ds deux haplogroupes sur le continent
africain.

Le haplogroupe E n’est pas observé chez les poctetsnerciaux (Muchadewt al, 2008;
Danaet al, 2010b). Muchadeygt al. (2008) et Mwacharet al (2011), en utilisant I'étude de
Liu et al. (2006) comme une référence, ont progpsele centre d'origine de I'haplogroupe E
pourrait étre Chine du Sud et, plus particulieretnén province du Yunnan et/ou régions

géographiques adjacentes comme le Myanmar (Mwacledraal., 2011). Les voies
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d'introduction de ce haplogroupe dans le contiranicain restent inconnues, mais sa
répartition géographique dans le monde aujourdbiui et al, 2006) suggere qu'il était
probable la conséquence d'une introduction maritsme le continent africain. Il souléve
I'nypothese que son arrivée aurait pu suivre |@gdixions chinoises maritimes dans |'océan
Indien a travers le commerce (Duyvendak, 1939; pedu2005; Mwacharet al, 2011).
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METHODOLOGIE GENERALE

1. Présentation de la zone d’étude

L’étude a été conduite dans 3 principales régigms-acologiques différentes du Tchad
(Figure 1)

La Région du Guera: le chef-lieu de cette Région est la ville de idormjui se situe
entre le 12,190° de la latitude Nord et le 18, 6809ongitude Est. Sur le plan
démographique, la ville de Mongo est faville la plus peuplée du Tchad avec une
population de 20676 habitants (MEP, 2009). Surld®a physique, la partie nord du
Guera présenté un paysage accidenté avec la peédesanassifs montagneux et les
deux points culminants sont : Aboutelphane ave®If(d’altitude et le Mont Guera
avec 1613 m de hauteur. Par contre, la partie stucbastituée des rochers.

Les Régions de Hadjer Lamis et du Lac se situeingé égs 12,10° et 14,20° de latitude
Nord et 13,30° et 15,40° de longitude Est. Les dekgions se situent en zone
sahélienne ou les précipitations annuelles sontpdges entre 250 mm de pluie au
nord et 500 mm de pluie au sud. L’altitude du Lat ¢e 287 m et la température
moyenne annuelle est de 27,8°C.

La Région du Mayo-Kébbi Ouest a comme le chefdisula ville de Pala. Cette ville
est la septieme ville du Tchad sur le plan démdygoye avec 26 100 habitants (MEP,
2009) et se situe entre le 9,360° de la latitudedMd le 14,900° la longitude Est. La
Région du Mayo-Kébbi Ouest est située dans la zsoedanienne et recoit
annuellement 700 a 1000 mm des pluies. Sa formatim@tale correspond a une
savane plus ou moins boisée@nbrétacée®t a une savane arborée forestiere La
végeétation est constituée principalement ldeberlinia doka, Prosopis africana,
Anogeissus leiocarpus, Burkea africana, Butyrospennparkii. Ces caractéristiques
font de la Région du Mayo-Kébbi Ouest est une ztmngrande production de coton et
de céréales. Tandis que les deux autres Régionsamtne activité dominante
I'élevage.

La ville de N'Djamena, capitale du pays a été abérgie pour les prélévements de

sang des poulets tout venant pour les analyes oialées.
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Figure 1 : Localisation des trois sites de la zorae I'étude

2. Echantillonnage et collecte de données
2.1.Animaux

L’étude a porté sur 3110 poulets locaux répartigasi les différentes études comme

I'indigue le tableau 1Tableau1).
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Tableau 1Echantillonnage de poulets en fonction du typeudiét

Etude Effectif poulets
Caractérisation des traits visibles 925
Caractérisation moléculaire 186
Caractérisation biométrique 803

Etude socio-économique 1206 (dont 220)
Total 3110

"Nombre deoules suivies pour les paramétres de reproduction

3. Méthodes

3.1.Etude des traits visibles
Pour la détermination du phénotype des pouletaulgcane enquéte basée sur I'observation
du plumage des poulets a été conduite dans 362gesia 60 villages de la zone d’étude sur
une période trois mois. L’enquéte a été suivielsuerrain pour constater I'effectivité et la
fiabilité du travail. Les données collectées ont@essentiellement sur :

* Le format du poulet : longiligne, bréviligne ou n@djne ;

e La coloration du plumage : couleur dominante etlgsarences ;

» La coloration des traits visibles : bec, pattesijllans et les yeux ;

* La coloration des ceufs ;

« Le type de créte et des barbillons

3.2.Caractérisation biométrique
Une enquéte dans les 3 régions de I'étude a ét@&enaans 243 ménages de 48 villages a
permis de collecter de données sur 803 pouletsixofaales et femelles) sur une période de
trois mois. A l'aide du ruban métrique normal, dadueur du corps, le périmétre thoracique,
la longueur de la cuisse, la longueur des tarskslehgueur des doigts ont été mesurés. Pour

le poids, on a utilisé deux pesons sensibles fifsrt 2 et 3 Kg de portée.

3.3.Caractérisation moléculare poulets locaux

3.3.1. Prélevement d'échantillons et extraction de 'ADN
L’ADN génomique a été extrait du sang séché a éaipréservé sur les papiers classiques
FTA (Whatman Biosciences) en utilisant le protocdie fabricant a partir de 186 poulets
locaux des trois régions géographiques au Tchadtragégie d'échantillonnage comprend 50
oiseaux de la région de l'ouest (Hadjer-Lamis / Oahad) représentant la population |
(Tchad I), 50 de la région centrale (Guéra) repriase la population 1l (Tchad I1), 50 de la
région du Sud (Mayo-Kebbi Ouest) représentant lpufadion 11l (Tchad IIl) et 36 des
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différents marchés a volaille de la ville de N'Dgma représentant la population IV (Tchad
IV) (tableau 1). 5 échantillons ont été considé@ddommagés au cours de I'extraction de
I'ADN et ont été retirés de l'analyse. Pour rappescla population étudiée du centre de la
domestication de I'espece (I'Asie) et étudier dfimme possible du poulet local du Tchad, 9
haplotypes inédits ont été inclus dans les analggesomprennent I'échantillon de référence
téléchargé du centre national d'information deitdelshnologie (numéro d'accés GenBank
AB098668).

3.3.2 Amplification par PCR et séquencage
Cing cent quarante-neuf paires de bases de larrégiocle-D d’ADNmt ont été amplifiés en
utilisant AV1F2 (5'-AGGACTACGGCTTGAAAAGC-3 ', Mwaglro et al, 2011) en tant
gu'amorce avant et H547 (5- ATGTGCCTGACCGAGGAACCAG numéro d’acces
AB098668, Komiyamaet al, 2003) comme amorce inverse. Les amplificaticeasRCR ont
été réalisées dans un volume de réaction de 20ntérmant 40 ng d’ADN génomique, 5 X
tampon de réaction Phire (contenant 1,5 mM Mg& line concentration de réaction finale),
200 uM de chaque dNTP, 0,5 uM de chaque amorcedeftl0de 'ADN polymérase de
démarrage a chaud de Phire. Les conditions deiaméae cycles de chaleur étaient:
Couvercle (119C C), Démarrage a chaud®@3(2 min), Dénaturation 98 (5 sec), Détrempe
63°C (10 sec), Elongation 7Z (15 sec), 35 cycles et étape d'extension fina2 & (1 min)
(Nord et al, 1997; Wikmaret al, 2004; Chester et Marshak, 1993). Les produitB@R ont
éte purifies en utilisant NucleoSpin® Gel et le RER Clean-UP (Vogelstein et Gillespie,
1979). Les produits purifiés ont été séquencésréir gl Source Biosciences a l'aide de
AV1F2 (5'-AGGACTACGGCTTGAAAAGC-3) comme amorce anaet H547 (5'-
ATGTGCCTGACCGAGGAACCAG-3') comme amorces de séqgaeedneerse.

3.3.3. Séquengage et analyse phylogénétique

Pour chaque échantillon, deux fragments ont étérgénlLes amorces avant et inverse ont été
coupées et les fragments restants ont été joints nggonstruire une séquence de consensus
de 549 bp en utilisant CodonCodeAligner version.®.1les fragments de chacun des
échantillons ont ensuite été alignés contre lareéfge (numéro d'acces GenBank AB098668)
(Komiyamaet al, 2003) en utilisant Clustal X version 2.1 (Thomp®t al, 1997). Des
analyses ultérieures ont été limitées aux premie888 pb comprennant la région
hypervariable (HV1) (Adebambet al, 2010). Le phénogramme concensus (Neighbour-

Joining tree) a été construit impliquant les hagles échantillons ainsi que neuf autres
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haplogroupes incorporés dans la présente étudelieans 1000 réplications autonomes en
utilisant MEGA version 6.0 (Tamuret al, 2013). Le réseau médiane de jonction (Median
Joining Network) a été construit en utilisant NETRI04.6.1.2 (Bandelet al, 1999). Les
variations géneétiques telles que la diversité raiméue, la diversité des haplotypes et
nombre moyen de nucléotides pour chaque populatiété déterminée en utilisant DnaSP v5
(Librado et Rozas, 2009).

3.4. Etudes socio-économiques : Pratiques d’élevage et productivité des poulets locaux
Pour I'étude socio-économique, 45 ménages repdains 15 villages ont été sélectionnés
pour leur participation a I'enquéte sur les pratgule production avicole et seulement cing
ménages par région ont été retenus pour un suivi dh pourtant sur au moins cing poules
par ménage soit 75 poules au Mayo-Kebbi Ouest,u7Gw@éra et 75 au Hadjer Lamis/Lac.
Deux méthodes de collecte des données ont été ansaEsivre :

- L’étude des pratiques des aviculteurs a utilis@di€te transversale et rétrospective
(annexe 1). Les observations directes ont étésfasier les types de poulaillers,
d'abreuvoirs et de mangeoires utilisés. L'entreteerporté sur les pratiques des
aviculteurs (logement, alimentation, choix des odpcteurs et soins), les objectifs de
production (vente, autoconsommation) et la strectdies basses-cours (effectif,
composition, sex-ratio, etc.).

- Pour le suivi des mouvements démographiques deketpofannexes 2 et 3) et des
paramétres de reproduction (nombre pontes par ais, par ponte, taux éclosion, taux
de survie, etc.) cinqg ménages par site ont étéustpour le suivi des parametres de
reproductons des poussins d’au moins cing poulesngaages jusqu’a la date de leur
rentrée en ponte (annese 4). Le suivi a démarjgneter 2012 et a pris fin en décembre
2013, soit sur une période de 13 mois. Pendartidagde collette des données, chaque
enquéteur, apres la formation sur les techniquesotiecte, a été visité deux fois pour
assurer la bonne marche du travail et les fichegplies ont été validées au fur et a
mesure de I'état d’avancement. En cas de non aetiisf, les fiches ont été reprises. Le
rythme des visites dans les ménages a été hebdoenada

4. Analyse statistique des données

Les données collectées ont été saisies sous « kBxopelr Windows et le logiciebtatistic
Package for the Social Scien(@PSS, 2009) a été utilisé pour I'analyse deseemoyenne

et écart-type) et les comparaisons des variancedrdis zones écologiques de I'étude. Les
caractéres étudiés ont été: la coloration du pyenaes ceufs, des pattes, des becs, des
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oreillons et des yeux ; le type des crétes et désillons ; la longueur du corps du poulet, de
la cuisse, des tarses et des doigts, le périmebmadique, le poids et la différence entre la
séquence d’ADN. La variation de ces différents cigras a été étudiée suivant la région et le

sexe de poulets. L’analyse de variance (ANOVA)é&féite au seuil de 5%.
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Résumé
L’objet de cette étude a été de caractériser an iplarpho-biométrique, les poules locales
dans trois régions écologiques du Tchad a saveirdgions de Hadjer-Lamis, celle du Lac
Tchad et du Guéra en zone sahélienne et celle dwddabbi Ouest en zone soudanienne.
Les mesures ont porté sur 803 poules adultes alge8sH a 4 ans dont 521 femelles et 282

males.

Les résultats montrent que le poids des poulestexdd été de 1,35+0,39 kg (femelles
1,24+0,32 kg et males 1,54+0,43 kg), variant deéb (342,75 kg. Le périmétre thoracique
moyen a été de 33,115,40 cm, la longueur de cdis<ge3,8+2,10 cm, celle du tarse 10,0£2,10
cm et celle du doigt central de 6,82+1,05 cm. Bmode de la longueur de la cuisse qui est peu
discriminante dans les trois régions, les autremrpetres présentent des caractéristiques
biométriques différentes: ainsi les sujets présgnia grand format ont été identifiés autour
du Lac Tchad, un petit format dans la région mamtage du Guéra au centre du pays, et un
format intermédiaire dans la région du Mayo-Kebbiie€t. Ceci laisse présager des
différences d’adaptation liées aux facteurs enviemnentaux et peut permettre d'envisager
des possibilités de sélection de souches rustiglussproductives ou de croisements adaptés

aux zones écologiques du Tchad.

Mots clés:mensurations, conservation de race, interactionoggre-environnement, races

autochtones
Morpho-biometrical characterization of local chicken (Gallus gallug in three agro-
ecological zones of Chad

Abstract
The purpose of this study was to characterize tlepho-biometrically local chickens in

three ecological areas of Chad as regions of Hadjsris, Lake Chad and Guéra in the Sahel
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region and the region of Mayo Kebbi western Sudaai@ne. Measurements were carried on
803 adult chickens aged at least six months withféhales and 282 males.

The results show that the average weight of mathiekens was 1.35+0.39 kg (females
1.24+0.32 kg, males 1.54+0.43 kg), varied from @l2.75 kg. The average body girth was
33.1+5.40 cm, the shank length 13.8+2.10 cm, thatarsus 10.0£2.10 cm and the central
finger of 6.82+1.05 cm. Apart from the shank lengthat is not discriminating in the three
areas, the other parameters show different biomeliaracteristics: so subjects with large size
have been identified around Lake Chad, with smadl &1 the mountainous region of Guéra in
center of Chad and those with intermediate sizeh# region of Mayo-Kebbi West in
Sudanian zone. This suggests differences linkel agaptation to the environmental factors
and this can make possible to consider possilsiliifeselection of rustic and more productive

or crossed strains adapted to the ecological zoh€kad.

Key words:body measurements, breed conservation, genotypeement interaction,

indigenous breeds

1. Introduction
Dans les pays en développement, la production kv milieu rural revét une importance

notable comme source dapprovisionnement en pegéanimales des populations et de
revenu. La promotion de l'aviculture villageoise lg@mélioration de ses performances
zootechniques contribuent au développement écomnmmiet a la conservation de la
biodiversité avicole (FAO 1998 ; Bouchardeau ee€C&b70).

Au Tchad, I'élevage des poules et poulets est quati essentiellement de maniere
traditionnelle. Ce systéme rencontre des contraiqte jouent sur la faible productivité des
élevages (Sonaiya 1990 et; Msoffe et al 2001).dadets sont majoritaires dans les basses-
cours des ménages ruraux au Tchad (Mopaté 201@as Ee pays, des travaux réalisés sur
les poulets locaux ont porté surtout sur les sysgede production, la commercialisation, la
consommation et I'approvisionnement des villes (ktépet al 1998; Mopaté 2010b; Mopaté
et Djimé 2012; Issa et al 2012).

Les caractéristiques génétiques ou raciales ddsgptmcales en général ne sont pas connues
(LRVZ 2003 ; FAO 2000). Par ailleurs, la pressias anétissages avec les races exotiques,
par le truchement des projets de développemernt, ré@ner en permanence un risque
d'érosion génétique. Tout le monde s’accorde pegomaitre la grande variabilité et
I'adaptabilité des poules locales. Les différeniges génétiques de poules locales et les

contraintes liées a leur production rendent diffidiexploitation rationnelle des génes et la
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mise sur pied d'un programme de développement gisis@ bénéficier aux populations
locales. Il y a donc nécessité de procéder a kEct@isation et au catalogage de la population
de poules locales.

L'objectif de I'étude a été de caractériser la diké morpho-biométrique de la population des

poules locales dans trois régions administratiees/@ant trois zones écologiques du Tchad.

2. Matériel et méthodes
Présentation de la zone de I'étude

Trois sites écologiquement différents ont été naetesiont deux en zone sahélienne et un dans
la zone soudanienne du Tchad. Ces zones corresgangedivisions administratives (Figure

1) de premier degré du pays a savoir.
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Figure 1. Localisation des trois zones de I'étude au Tchad

La Région du Guéravec la ville de Mongo comme chef-lieu de la Régbdu Département
du méme nom. Elle est située entre la latitudeP, N et la longitude 18, 690°E. La région
est composée dans sa partie sud de paysages agsigedsentant des massifs et des rochers

qui forment un cordon montagneux autour la villeMiengo avec deux points culminants:
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I’Aboutelphane avec 1500 m et le Mont Guerra av@t3lm de hauteur. La partie nord est

une zone de plaine moins accidentée.

Les Régions de Hadjer-Lamis et du Lac Tchadconstituent le deuxiéme site écologique de
I'étude couvrent les parties sud-est et nord du Teltad. Le Lac se trouve a cheval sur les
13e et 14e degrés de latitude Nord, en zone chimatiie type sahélien. La partie sud voisine
avec l'isohyete 500 mm alors qu’au Nord on se siw®ur de I'isohyete 250 mm. La Région

du Lac a une altitude moyenne de 287 m. La temp&ratoyenne mensuelle est de 27,8°C.

La Région du Mayo-Kébbi Ouedont la ville de Pala est le chef-lieu et du Déraent de
Mayo-Dallah. Elle est la septieme ville du Tchad lganombre d'habitants (26 100 en 1993)
et se situe entre la latitude 9,360° N et la lamdgt 14,900° E. La Région du Mayo-Kébbi
Ouest est une zone de grande production de cotde eéréales tandis que les deux autres
sites ont comme activité dominante I'élevage. Darmaoudanien avec 700 mm a 1000 mm
de précipitations, il correspond a la formation d@vanes soudaniennes plus ou moins
boisées a combrétacées. Zone de savane arborétéi@eelle est constituée des principales
especes suivantedsoberlinia doka Prosopis africana Anogeissus leiocarpusBurkea
africana Butyrospermum parkii

Echantillonnage et méthodologie de collecte des duées

Au préalable, trois enquéteurs (un par région)est techniciens d’élevage, ont été identifiés
en raison de leur capacité technique et de leunaissance du milieu respectif et formés aux
plans théorique et pratique. Durant la phase deateldes données sur le terrain, ils ont fait
I'objet d’'une supervision aux fins de vérificati@b correction des mesures effectuées. Au

total 243 ménages repartis dans 48 villages desdites ont eté enquétés.

Les parametres mesurés ont été: le poids corplarelpngueur de corps, le périmétre
thoracique, la longueur de la cuisse, la longueutadse et la longueur du doigt central. Le
ruban meétrique normal a été utilisé pour les meslireeaires comme décrit par Cuesta
(2008), Adelekeet al. (2011) et la FAO (2012). Les poids corporels deslgts ont été
mesurés en employant deux pesons sensibles podat et 3 kg de portée avec 5 et 10 g de

sensibilité respectivement. Les variables meswsérsainsi définies:

« Poids corporel : poids vif de la poule.
- Périmétre thoracique: circonférence de la régiartiquale prise a la pointe de la

poitrine (pectus);
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+ Longueur de la cuisse: la distance entre l'artioottedu jarret et I'articulation
pelvienne;

« Longueur du tarse: distance depuis I'articulativecale pilon au coussin et
métatarsien;

- Doigt central: distance entre la limite arriereaussinet métatarsien et la pointe de la
phalange centrale.

Analyse des données

Les informations collectées ont été saisies avdodeiel «Excel», avant d’étre transférées
dans le logiciel SPSS (Statice Package for the ab&cience 2009) pour le traitement.
L’analyse de variance (ANOVA) a été faite en coésaat les facteurs région et sexe. Les

différences significatives des moyennes entredgmons ont été recherchées au seuil de 5%.

3 Résultats

Ce sont au total 803 poules locales dont 521 femalt 282 males qui ont fait I'objet d’'une

étude morpho-biométrique et répartis sur troismégicomme suit:

« 276 dont 170 femelles et 106 méles dans les régiem$adjer Lamis et du Lac Tchad;

« 293 dont 191 femelles et 102 méles dans la régioBukra, au centre du Tchad;

« 234 dont 161 femelles et 73 males dans la régioMdyo-Kebbi Ouest (MKO) au
sud-ouest.

Sur I'ensemble des trois régions enquétées, I'@agepdules a varié de 6 mois a 4 ans avec
une moyenne de 13,0+8,74 mois. La moyenne la plibdefa été observée dans la région de
Hadjer Lamis/Lac (10,7+2,38 mois) et la plus faate Mayo-Kebbi Ouest (13,2+8,58 mois).

Le plus agé de tous, une femelle, a été rencomné@uéra avec un age de 48 mois. Pour

toutes les régions, 'dge minimum considéré a étéiximois (Tableau 1).

Tableau 1 Moyenne et écart type par sexe des populatiopodiets de la zone d'enquéte

CatégorieAg(.e’ Poids, kg Perlmgtre angueur Longueur Longueur doigt, cm
mois thoracique, cm cuisse, cm tarse, cm

Méale 12,4+7,831,50+0,4334,8+5,8 15,0+2,4 11,2+2,0  7,38+1,02

Femelle 13,3+9,191,20+0,3232,2+5,0 13,1+1,5 9,40+1,8 6,52+0,93

Total %38121 1,35+0,3933,1+5,4 13,8+2,1 10,0+2,1  6,82+1,05
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Le poids moyen de la poule locale de la zone d’étega été de 1,35+0,39 kg, pour un age
moyen de 12,9 mois. Ce poids a varié entre 0,4% K75 kg chez les deux sexes. En
considérant 'ensemble de la population de poulediées, le poids maximal mesuré a été de

2,50 kg au Hadjer-Lamis et Lac et de 2,75 kg ddwasune des deux autres régions.

Le site de Hadjer-Lamis/Lac Tchad présente le poidgen le plus élevé avec 1,61+0,33 kg,
suivi du MKO et du Guéra avec respectivement 1,32@t 1,11+0,33 kg. Il est a remarquer
que les variances des poids sont trés faiblesgpeahent €égales dans les trois régions (0,32 a

0,33). Dans ces sites, les différences des moyemiaxé significatives.

La moyenne du périmétre thoracique (PT) a été 433,43 cm. Elle a significativement
varié de 39,18+2,45 au Hadjer-Lamis et Lac a 2984t au Guéra. La différence des

moyennes du PT entre le Guéra et le MKO n’a pasigtgficative.

Les longueurs de cuisse, tarse et doigt centraegpiiiment la taille des poulets par rapport
au sol évoluent dans les mémes proportions dangdisssites. Les valeurs les plus faibles
sont rencontrées au Guéra avec des minima danénteerardre de 7,5 et 3 cm chez I'écotype
nain. La différence des moyennes entre la régiodjdid_amis/Lac et le Guéra n'a pas été

significative pour les trois parametres.

Pour tous les parameétres biométriques mesurésntaphisme sexuel est treés accusé en

faveur des males (Tableau 2).

Tableau 2 Comparaison des moyennes des trois régions delégiar sexe

o see  Agemos Pods g hTle Lo Loy Lorgue dat
Male 11,6+2,32 1,83+0,37 40,5£2,40 15,1+2,70 12,8#1 8,10+0,68
Hadjer Lamis/Lad~emelle  10,1+2,23 1,47+40,20 38,4+2,12 13,3+0,78 444,77 7,28+0,50
Total 10,7+2,38 1,61+0,33 39,2+2,45 14,0+1,97 11,98 7,60+0,70
Male 14,648,70 1,31+0,38 31,6+5,25 14,9+2,54 9,10%1 6,71+1,05
Guéra Femelle 14,1+9,59 1,01+0,24 28,6+3,22 13,242,111 1#0689 5,93+0,98
Total 14,28+9,27 1,11+0,33 29,6+4,28 13,8+2,41 81133 6,20+1,07
Male 9,52+4,68 1,44+0,34 31,3+3,07 14,9+1,42 11,731 7,28+0,67
MKO Femelle 14,9+9,39 1,31+0,29 30,0+1,79 12,6+1,02 680589 6,44+0,63
Total  13,25#858 1,350,32  30,442,34 13,3+1,56 0,38  6,70%0,75

Les caractéristiques biométriques des poules Iscéfediées varient avec les régions. On
observe des différences significatives entre |é&réntes régions pour tous les caractéeres

considéres, exception faite de la longueur de ewgsslu perimetre thoracique (Tableau 3).
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Tableau 3 Comparaison des moyennes des trois régions amtadenquéte

Paramétre Hadjer-Lamis et lac/Guera Hadjer-Lamis et lac/MKO MKO/Guera
Age, mois 0,001%*=* 0,001*** 0,038*
Poids, kg 0,001*** 0,001*** 0,001***
Périmetre thoracique, cm 0,001*** 0,001*** ns
Longueur cuisse, cm ns 0,047* 0,001***
Longueur tarse, cm 0,001 *** 0,004** 0,003**
Longueur doigt, cm 0,001 *** 0,002** 0,045*

*=p <0,05** p<0,01 *** p <0,001 ns = no significatif
4 Discussion

Le poids moyen des animaux adultes (1,35+0,39 kg¢weé dans les trois zones d’étude a été
proche des résultats d’Akouango et al (2010) augGdn,46 kg), Moula (2009) en Algérie
(1,46+0,42 kg), Keambou et al (2007) et Fotsa (2@08ouest et au sud-est du Cameroun
(1,40 & 1,45+0,34 kg) et de Yapi-Gnaoré et al (20déns la savane de Cote d’lvoire
(1,40+0,3 kg). Dans d’autres régions similairesreEthiopie, les moyennes varient entre 1,1
et 1,35 kg (Vivian 2011; Apuno et al 2011; Missoledwal 1998 et Lemlem et Tesfay 2010).
Les résultats observés dans d'autres zones écukgyidjfférentes ont été supérieurs a celui
de notre étude: Francesch et al (2011) en Esp&anague et al. (2010) au Bangladesh, Guni
et al (2013) en Tanzanie et Ngou Ngoupayou (1990Fameroun. A l'intérieur de la zone
d’étude, le poids a varié suivant les conditiomsatiques. Dans les deux régions entourant le
Lac Tchad a humidité forte et constante, les peubgtt été significativement plus lourds
(1,61+0,38 kg). En revanche au centre du pays asgomy typiquement sahélien et
montagneux, la moyenne a été plus basse (1,11#@B3Au Mayo-kébbi Ouest en zone
soudanienne, la moyenne du poids a été intermédihiB5+0,32 kg). Les observations faites
au Sahel sénégalais et nigérian (Missohou et &;19&ian et al 2011) et celles des régions
de montagne d’Ethiopie et du Nigeria (Lemlem etfags2010; Apuno et al 2011) font
apparaitre les mémes tendances. Le dimorphism®,8&oclpour le poids obtenu lors de cette
étude est inférieur aux valeurs estimées de 1520 Fotsa (2008) chez les poules locales

au Cameroun.

Dans cette étude, I'écart-type du poids dans tes tégions de 0,33 signifie que les variations
de 33% sont moins importantes dans des conditi@evdge en divagation. D’une maniére

générale, les coefficients de variation du poidparel de notre étude ont été peu importants:
17,2% a Hadjer-Lamis/Lac au Centre Ouest ; de al,Mayo-Kebbi Ouest au Sud et de

20,7% au Guéra au Centre Est chez les méles. @kefernelles, ils ont été de 23,2% au
Centre Ouest, de 24,6% au Sud et de 25,5% au (esttre
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La moyenne du périmeétre thoracique (33,1+5,43 chi®rmu au Tchad a été intermédiaire
entre les résultats de Guni et al (2013) en Taez@4,3 a 26,6 cm) et Apuno et al (2011) au
Nigeria (26,6 cm), inférieure a Moula et al (20@9) Algérie (38,6 cm) et Keambou et al
(2007) dans les hautes terres du Cameroun (39,1Rartput ailleurs, le dimorphisme sexuel
est trés accusé. Au Tchad, seules les régions duaGi du Mayo-kebbi Ouest n'ont pas
présenté de différence significative. La moyennglls élevée a été obtenue dans les régions
autour du Lac Tchad (39,2+2,45 cm). L'estimation jgoids vif a partir du périmétre
thoracique est une pratique plus simple en miléal qui peut étre utilisée pour identifier les

zones de provenance des écotypes de poulet au.Tchad

Les longueurs de la cuisse et du tarse constitaentpport du corps de la volaille et refletent
le format de I'animal; les doigts servent d’outiéquilibre. La moyenne de la longueur de
cuisse de 13,7+0,25 cm obtenue dans cette étudsupétieure aux résultats de Guni et al
(2013) en Tanzanie (6,19+0,03 chez les femelle®@tD,05 cm chez les méles) et Apuno et
al (2011) au Nigeria (7,43+0,35 a 8,93+0,07 cm anives années). A 'Ouest du Cameroun,
Keambou et al (2007) ont montré que les cuissesos courtes chez les poules (6,36+0,61
cm) que chez les cogs (7,80+0,71 cm). Une étudériante réalisée dans les hauts plateaux
de I'Ouest du méme pays a révélé que les pouledelm®nt des tarses courts dans cette
région, de 'ordre de 9,2 cm pour les males et,8ecih pour les poules (Fotsa et Poné 2001).
En ce qui concerne la longueur du tarse, nos oasens ont été supérieures a celles de
Missohou (1998) chez la poule locale au Sénégalf@ieures aux valeurs obtenues chez les
poules locales de Tanzanie (Msoffe et al 2001).

Les différences des données quantitatives des tgoldeaux relevées par de nombreux
auteurs peuvent étre dues a certains facteurqueld’age, la variabilité génétique de poulets
locaux soumis longtemps a la sélection naturebs, pratiques d’élevage (alimentation,
gestion quotidienne) ou a I'effet combiné de toes facteurs (Fotsa et Poné 2001 ; Sarkar et
Bell 2006). L’age minimum considéré dans cette étadété de six mois. Ige (2013) a montré
gu'il existe une corrélation positive entre I'ageles mensurations corporelles des poules
jusqu'a dix semaines. Au dela de douze semainaseXiste pas de progrés génétique en
croissance. De nos jours, les volailles ruralesimuligénes sont le résultat de siécles de
croisements avec parfois des races exotiques sldetion conduite au hasard a l'intérieur du
troupeau. Ainsi, la standardisation des caracigues et des performances productives des
poules et poulets indigenes est rendue difficile.dimorphisme sexuel en faveur du male
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constaté pour tous les parameétres considérés (7pbifole périmétre thoracique a 19,5%
pour le poids) est en accord avec les résultatSukye et al (1998), Fotsa et Poné (2001),
Missohou et al (1998) et Msoffe et al (2002). Léypwrphisme le plus marqué pour le poids
de 19,5% est en deca des 38,5% obtenus par Yapr&eaal (2010) en Cote d’lvoire mais

reste dans l'intervalle de 15,0 a 30,2% obtenu am&oun (Fotsa 2008).

D’une maniere générale, il n‘existe pas de listeagstive des races et variéetés des poules et
poulets utilisés par les petits exploitants ruraua. majeure partie des données publiées
concerne les caracteres corporels aisément messrabl existe d'autres données plus
détaillées qui deviennent progressivement dispesitdvec le résultant des différentes
recherches. Certains caracteres tels que le poitlaga adulte et les autres mesures
biométriques ou celui des ceufs peuvent considéredrie varier selon les populations de
poules indigenes, alors que les caractéres dedegtion, comme le nombre de saisons de

ponte annuelles, le nombre d'ceufs par couvée dadabilité sont plus uniformes.

Conclusion

Cette étude est la premiére tentative de caraat&nsmorpho biométrique des poules locales
en tenant compte des aires climatiques. Les ols@mgamontrent que les poulets présentent
des caractéristigues biométriques différentes:slgsts présentant un grand format ont éte
identifiés autour du Lac Tchad et un petit formahsl la région montagneuse au centre du
pays. Les poulets de la région du Mayo-Kebbi Oeestone soudanienne ont une position
intermédiaire. Ceci laisse présager des differendésdaptation liées aux facteurs

environnementaux qui restent encore a etudier. iZigpe cette grande diversité peut servir de
base a la mise en place de souches plus perforsnpatele biais de croisements ou de
sélection. Une amélioration concomitante des condit d'élevage devrait permettre

d'accroitre notamment la productivité de la poolale pour en faire une source moins chere
de protéines de qualités. Toutefois les informatisar les différents écotypes rencontrés
peuvent étre complétées par des études sur la@asation phénotypique, moléculaire ainsi

gu’'une meilleure connaissance de leurs producsiiigur une meilleure connaissance de la

biodiversité des poules du Tchad.
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CHAPITRE IV

PHENOTYPIC DIVERSITY OF LOCAL CHICKENS (GALLUS
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Abstract

The study was conducted in three ecological zamasely the Hadjer-Lamis and Lake Chad
region in the East, the Guera region in the midai and the West Mayo Kebbi, region in
the South-West in the Sudanian zone of Chad. &l 885 local chickens, of which 569 males
and 356 females were subjected to phenotypic cteraation. Multicolored plumage is
dominant (73.7%), within which the tawny featheepresent 16.0% followed by black or
gray (13.4%) and silver (12.4%). Monochrome indiats represent 26.3% of the total
number, with black/gray dominance in the Hadjer-isihake Chad (49.5%) and West Mayo
Kebbi region (53.0%) and dominance of white in @Ggera (80.0 %). More than half of the
surveyed chickens had a black or gray beak in G{&rd%) and West Mayo Kebbi (52.2%)
and whitish in the Hadjer-Lamis/Lake Chad regio@.(8%6). The orange color of the eyes is
more common (73.7%), followed by red (12.9%) antloye (7.3%). Chickens with orange
eyes were more found in the Hadjer-Lamis/Lake Cieagion (75.4%). Two colors of eggs
(white and brown) were observed, with the dominaoivehite color (97.9%). The Hadjer-
Lamis/Lake Chad region has the strongest rate @iireggs (20%). All eggs found in the
Sudanian zone, i.e. West Mayo Kebbi, were whitéfeDent types of comb were observed in
both Sahelian regions, against a majority of singdenb in the Sudanian region (90%).
Differences were observed between sexes. The sioguieo was predominant in all three
areas and among sexes. This study showed that 3&.98€ chickens had smooth plumage.
The frizzled type is rare (1.1%). 'Naked neck' dedthered shanks' phenotypes have not been
found in West Mayo Kebbi and Guera. Crested indizld are present in all three sites
(22.6%). A relatively high proportion of crestediaitens were encountered in the Hadjer-
Lamis/Lake Chad region (19%) as against 10.9% irstViayo Kebbi and 15% in Guera.
The multiplicity of phenotypes reflects the varidiiof genetic resources of local chickens in
the three areas and provides a basis for seleatidnstrategies for sustainable development

and improvement of local chickens in Chad.

Keywords: Local Chicken, Phenotypic Diversity, Ecologicalnés, Chad.
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Résume

L'étude a été conduite dans trois zones écologiglessrégions de Hadjer-Lamis et Lac
Tchad a l'est, du Guéra au centre et du Mayo-kehbisud dans la zone soudanienne du
Tchad. Au total 925 poulets locaux dont 569 male8%6 femelles ont fait I'objet de
caractérisation phénotypique. Le plumage multicelast dominant (73,7%), a l'intérieur
duquel la couleur fauve représente 16,0% suivieatou gris (13,4%) et I'argenté (12,4%).
Les individus monochromes représentent 26,3% @fedt, avec dominance du noir/gris au
Hadjer-Lamis/Lac (49,5%) et au MKO (53,0%) et dand au Guéra, (80,0%). Plus de
moitié des poulets enquétés avaient un bec nogristau Guéra (57,4%) et au MKO (52,2%)
et blanchatre au Hadjer-Lamis/Lac (50,0%). La camlerange des yeux est plus fréquente
(73,7%), suivie du rouge (12,9%) et du jaune (7,385 poulets aux yeux orange étaient
plus présents dans la région de Hadjer-Lamis/Lag 4 ®6). Deux couleurs d’ceufs (blanc et
roux) ont été observées avec la dominance du [{@h8%). La région du Hadjer-Lamis/Lac
a le plus fort des ceufs roux (20%). La totalité dasfs observés dans la zone soudanienne
(MKO) étaient blancs. Différents types de créte é&ét observés dans les deux régions du
Sahel contre un type majoritaire dans la zone soigtme (90% de créte simple). Des
différences ont été observées entre les sexeséla simple était prédominante dans toutes
les trois régions et chez les sexes

La présente étude a montré que 98,9% des poulatsrdwde plumage lisse. Le type frisé est
rare 1,1%). Les phénotypes ‘cou nu’ et ‘tarses emmgles’, n’ont pas été rencontrés au MKO
et au Guéra. Les individus huppés sont présentdesutrois sites (22,6%). Une proportion
relativement élevée de poulets huppés ont été mmdsoau Hadjer-Lamis/Lac (19%) contre
10,9% au MKO et 15% au Guéra. Aucune différenceedas sexes n’a été observée

La multiplicité des phénotypes témoigne de la \mliié des ressources génétiques des
poulets locaux dans les trois zones et constitgehase pour la sélection et les stratégies de
développement et d'amélioration durable au Tchad

Mots clés : Poulet Local; Diversité Phénotypiquehadd

1. Introduction
Chad, country with agropastoral vocation has a lizighversified livestock (consisting of
cattle, sheep, goats, camel, equids, pig and poudind a large land area suitable for
agriculture development. Despite other countriesthe Sahel region, these two main
agriculturalactivities are the economic udder of the counttye Binimal breeding produces
annual cash flow of about 110 billion FCFA or 18%gooss domestic product (GDP) in
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Chad. Poultries, found in many farms are not vespscdered whereas their number is
estimated at 26,659,019 birds in Sahel, 22,441i8%udanian region and 145,719 birds in
Sahara (Mopaté 2010). These figures show importahti@s sector for poultry development.
In addition, the development of livestock produstis hindered by socio-economic, zoo
technical, sanitary and genetics constraints asal la3y behavioral of action. Morphologically
different chicken ecotypes exist in different paststhe country. However, few studies on
characterization of these types were conductedtaaid productivity is poorly studied. Now,
any development activity or conservation of thdaratl gene pool must necessarily be based
on reliable baseline data. Therefore, a better nstaleding of this breeding by studies of
different types of local chickens and productivgyessential. ME/LRVZ (2003) reported that
in Chad, they are chicken with different biometiaracteristics in north part of the country
and subjects with smaller size are localized ineareaf the country or mixed in South. This
situation requires a phenotypic characterizatiohictv is the object of this study in order to

make recommendations.

2. Materials and Methods
Choiceof sites
Three sites were selected, including two in theebahd one in the Sudanian region of Chad.
These zones correspond to the country’s first ladehinistrative divisions, i.e. the Regions.

- The Guera Region, having the city Mongo as thetahs the tenth largest city in
Chad by the number of its inhabitants (20,676 i3L8ensus) and is located between
12.190° N latitude and 18.690 ° E longitude;

- Hadjer-Lamis and Lake Chad Regions, whose suppeamtec is Massakory. The
survey covers the area extending up to Lake ChaibRef which the town of Bol is
the capital. The latter is located between 12°4@'B4°20’ North latitude and between
13°30' and 15°40' East longitude;

- West Mayo-Kebbi Region, which the city of Pala e tregional capital. It is the
seventh city in Chad by the number of its inhaligd@6,100 inhabitants according to
1993 census) and is located between 9.360° N datitund 14.900° E longitude. West
Mayo-Kebbi Region is a high cotton and cereals petidn area, while the other two

sites have animal breeding as their dominant agtivi

58



Data Sampling and Collection

The study was conducted using a sheet based omvabeas of the outward appearance of
the animal:
Keys to phenotypic characterization:

- Format of chicken : long-legged, short-shank @gilble

- Plumage: Type and distribution

- Plumage color: dominant colors and appearance

- Color of some visible traits: comb, earlobe, besdignk, eye and wattle

- Eggs color

- Type of comb, earlobe, barb crest
During the data collection phase, each intervievadter being trained on data collection
techniques, was visited twice during the survewrigder to ensure the proper functioning of
the work and the completed sheets are validatetheasvork progressed. In case of any
dissatisfaction, sheets were removed from them. fhmber of surveyed chickens is

distributed in the following (Table 1).

Table 1: Number of surveyed chickens per site, village, helisld and sex

Site Village Household Female Male Total
Guera 21 165 215 165 380
Hadjer-Lamis 17 73 118 87

Lake Chad 8 34 51 20 270
West Mayo Kebbi 14 90 185 84 269
Total 60 362 569 356 925

In total 925 chickens were surveyed coming from 3@Riseholds distributed across 60

villages in the three sites.

Statistical analysis

Data were entered into a spreadsheet (Excel) aatyzmud using the SPSS-PC software
(SPSS, 2009). Frequencies were calculated foraédl ds the number of observed phenotypic
divided by the number of individuals sampled foe thtrait x 100. Categorical data were
analyzed by using Chi-squang)(test of independence. In all the analyses, aevafp < 0.05

was considered significant.
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3. Results and Discussion
Plumage color
Overall, the appearance of the multicolored plumagpeared most often (73.7%), within
which the tawny color represents 16.0% followed thg black/gray (13.4%) and silver
(12.4%). The colors of the remaining feathers awestiy illegible (25.0%). Monochrome
individuals represent 26.3% of all three areashwibminance of the black/gray color in
Hadjer-Lamis/Lake Chad (49.5%) and West Mayo Kef{#8.0%) and white in Guera
(80.0%). The proportions of dominant feather cql@et on a scale of four colors (white -
yellow - black/gray - red) show some balanced pridpos. However there is a predominance
of black/gray in Hadjer-Lamis/Lake Chad (34.2%pdi/gray (32.6%) and red (30.4%) in the
West Mayo Kebbi and white (36.4 %) in Guéra (Table

Table 2: Frequency (%) of plumage appearance and dominarstfeers color of local

chicken in the three regions

Hadjer-Lamis/Lake chadGuera West Mayo Kebbi Total
Plumage color

n=276 n =380 n =269 n =925
Appearance
Monochrome 26.5 18.5 28.6 26.4
white 27.2 80.0 355 32.6
yellow 13.6 - 11.8 12.4
black/gay 49.5 20.0 53.0 47.3
red 9.7 - - 7.8
Multicolored 73.5 81.5 71.4 73.7
tawny 14.8 18.5 17.4 16.0
silver 12.2 14.8 12.7 12.4
fawn 6.9 14.8 1.6 7.0
black/gay 14.0 18.5 9.5 13.4
lllegible 25.5 14.8 30.2 25.0
Dominant color
white 23.9 36.4 21.7 24.2
yellow 19.7 18.2 15.2 20.2
black/gay 34.2 22.7 32.6 32.3
red 22.1 22.7 30.4 23.1

The results relating to the plumage colors of #higly are in accordance with those of Msoffe
et al. (2001) on local chicken ecotypes in Tanzafemilar research work in Uganda

(Ssewannyana et al., 2008) and Ethiopia (Dugum@g@eéeported also the occurrence of
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various plumage colors of local chickens. The preseof observed several plumage colors
among native chicken populations in this study ddad the result of uncontrolled breeding in
these three rural areas since random mating edéitmal farming practice. Under predation

conditions, black or gray and multicolored featheiwsuld provide a camouflage to avoid

being detected by predators. This could be the maason for the higher frequency of

black/gray and multicolored plumage. However thefgnences of producers or consumers in
this study area for the black and multicolored phgen could also explain the predominant
occurrence of these colors. Assegie (2009) repahtaidwvhite and red feathers are the favorite
and predominant colors in Ethiopia. The wide duttion of plumage color in local chickens

in these areas indicates probably the existendagbf genetic variability. These colors are
certainly due to the presence of genes with mdjeces and interactions between some of
them. Multiple uncontrolled crossbreeding over sevalecades between animals with
different colors of plumage gives birth to othenmtmnations, probably those found in small
proportions. The predominance of colors encounteredl three zones led to believe that we

are in present of not selected and locally adagtiedns.

Color of some visible traits

In the regions covered by this study, more thanm dfalhe surveyed chickens had a black or
gray beak in Guera (57.4%) and West Mayo Kebbi2@.and pallid in Hadjer-Lamis/Lake
Chad (50.0 %). The other colors, red and yellow, @worly represented with distinction in
West Mayo Kebbi where the rate of yellow was 10.9hese two major colors occur at

shank and earlobe in nearly same proportions (T&ble
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Table 3: Frequency (%) of color of some visible traits ofcll chicken in the three regions

Hadjer-Lamis and

Visible trait Guera West Mayo Kebbi Total
Lake Chad
Beak
black/gay 57.4 27.3 52.1 55.1
whiteish 30.1 50.0 28.3 30.9
red. 5.2 - 10.9 54
yellow 7.3 22.7 8.7 8.6
Shank
black/gay 38.4 40.9 34.8 39.2
whiteish 50.5 40.9 47.8 48.7
red 4.2 - 8.7 4.3
yellow 6.9 18.2 8.7 7.8
Earlobe
black/gay s 14.2 36.4 19.6 16.1
whiteish 50.2 36.4 41.3 46.8
red 24.9 13.6 21.7 25.5
yellow 10.7 13.6 17.4 11.6
Eye
red 10.4 18.2 28.3 12.9
red-orange 75.4 68.2 65.2 73.7
yellow 7.3 13.6 2.2 7.3
gray 6.9 - 4.3 6.1
Egg
white 80.0 98.5 100.0 97.9
brawn 20.0 15 - 2.4

The orange eye color seems to be the most freqd8nt%), followed by red (12.9%) and
yellow (7.3%). The appearance of chickens with gearyes was higher in the Hadjer-
Lamis/Lake Chad region (75.4%) than in other twgiols that had an approximately equal
distribution (68.2% in Guera and 65 2% in West M#&gbbi). The appearance of orange eye
may be due to the absence of color pigment in eyé&s the accumulation of blood flowing in

blood vessels of eye. Eye color in large measupents on the pigmentation (carotenoid
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pigments) of the structures within eyes (Crawfol®90). The dominance of orange
coloration in local chickens’ populations was foundUganda (Ssewannyana et al., 2008)
and Cambodia (FAO 2009). However, mixed resultseh#&een reported in Ethiopia
(Duguma, 2006) where all chickens had black eyese Tultiple colors of organs
demonstrate the variability of local chickens ihthfee zones. Thus Missohou et al. (1998)
reported that in Senegal, the most encounteredscolioshanks are white, yellow and pink
and can also be black or blue. The strong presehgellow shanks could also reflect the
penetration degree of exotic genes in the locakkems’ populations. The observed
predominance of yellow shanks was reported by Gebat al. (2012); Ssewannyana et al.
(2008), Daiwo al. (2011) and Guni and Katule (20E8)wever, Egahi et al. (2010) and EI-
Safty (2012) reported the dominance of black sharikeir studies. Msoffe et al. (2001) also
observed differences in shank color variation betwthe ecotypes. Different color types of
organs in this study may be due to a combinaticth@fgenes responsible for determining the
pigment color. Petrus (2011) reported that the pecodn of the dermal and epidermal
carotenoid is monitored by W and w +; Id and idnd & and E + genes which make possible
the consecutive appearance of different shadesanfks’ color.

Across all three regions, two egg colors, white bBralvn, were observed with the dominance
of white (97.9%). Hadjer-Lamis/Lake Chad region Haes highest rate of brown eggs (20%)
while the chickens of Guera had white eggs by 98atb only 1.5% brown eggs. All the
eggs found in the Sudanian zone (i.e. West MayobKelere white. Nonga et al. (2010)
reported the presence of only two types of shdtirc@vhite and brown). On the other hand,
Assegie (2009) in Ethiopia and Guni and Katule @0fh Tanzania reported several types of
egg color from local chickens. Cavero et al. (20Eported that the pigment produced in the
uterus at the time of eggshell formation is respgmagor the shell color. The shell color itself
is not an indication of egg quality or its nutrited value, but it can play a major role in its

marketing because some people prefer eggs withieerlors compared to others.

Phenotypic variation of some visible traits

The comb and the barb contribute to heat adaptatiorhickens. Different types of comb
(single, double, rose and pea) were observed im $ahel regions against a majority of single
comb in South (90%). Some differences were obsdmeddeen sexes €0, 05). Simple type
was predominant in all three regions and sexeserQtbmb types (rose, pea and double)

occurred in small proportions and were more fregjueB8ahel than in humid zone (Table 4).
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Table 4: Frequency (%) of comb and barb types of local cleck

Hadjer-Lamis and Guera West Mayo Total
Visible trait Lake Chad Kebbi
Male Female  Male Female Male Female Male Female
Comb
simple 74.4 5.2 75.0 - 90.0 30 776 46
double 6.6 - 8.3 - - - 5.7 -
rose 9.9 0.7 - - - - 7.5 0.9
pea 0.8 0.7 - - - - 0.6 0.6
dropped 5.8 0.8 16.6 - - - 4.5 0.6
illegible 2.5 92.6 - 100 10.0 97.0 3.4 93.2
Barb
short 71.4 1.2 81.8 - 90.5 2.5 855 8.3
mid-long 14.8 - 8.3 - 5.6 0.6 57 0.2
long 7.6 - 6.5 - 2.3 - 4.5 -
illegible 6.2 98.8 3.4 100 1.6 979 43 915

As in most studies conducted under tropics (Missoéibal, 1998; Juarez et al, 2000; Fotsa
and Pone, 2001), the simple comb is most commadherall three regions, followed by rose
and double types among males and single comb fetlolay rose among females. It must
however be noticed that these last forms are mepeesented in our study area, compared
with frequencies obtained by Fotsa and Pone (200th)e Northwest Province of Cameroon.
Results from Msoffe et al. (2001) indicated thansocomb types occur more frequently than
others among chickens’ ecotypes depending of thera@mment. Other research results
(Cabarles et al, 2012; Egahi et al, 2010 ElI-Safig2 Apuno et al, 2011) also noted the
predominance of single combs in local chickens’ ytafons. Simple combs encountered
mainly in the tropics play not only a thermoregaitgtrole in heat loss (Van Kampen, 1974;
Msoffe et al, 2001.), but would also promote body weight ang lkeging (Ikeobi, 2000). The
presence of several comb types observed in thidysand elsewhere may be due to
interactions of the various genes for the comb esgion. Crowford (1990) argued that the
inheritance of type comb in chickens is attributedwo pairs of autosomal gene (RR for the

'rose’ type and PP for the 'pea’ type).
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Based on the adopted subjective classificatiortedan of barb size, it was observed that
there were differences between regions and sexaer@ly, chickens with short barbs were
most frequent (85.5% among males followed by thegh mid-long while chickens with
long barbs were less observed in each region. Mjser illegibility of barbs was higher
among females (91.5%) and was not observed in Guegjian. Similar results have been
reported in Nigeria (Ige et al., 2012). The predwmnt presence of minor combs and small
barbs within local chickens and especially amonmgaies suggests that the head appendages
size could be under the influence of related repctdn’s hormones (Ige et al., 2012). Sexual
dimorphism is most pronounced for these two vistbdéts because all males in the current
study seem to have larger beards than females.

This study showed that 98.9% of the chickens hadosimplumage. The frizzled type was
only observed in Guera and proportions in the otiner sites were low (1% in Hadjer-
Lamis/Lake Chad and 2.2% in West Mayo Kebbi). 'Nakeeck' and ‘feathered tarsus'
phenotypes, two mutations compared to the wildustatave not been encountered in West
Mayo Kebbi and Guera. Proportions in Hadjer-Lamagk are 0.3% and 0.7% for
respectively the naked neck and feathered shardwetkr, tufted individuals (with hoopoe)
are present at all three sites (22.6%). There werdifferences between sites in relation to the
development of comb. A relatively high proportidntafted chickens have been encountered
in Hadjer-Lamis/Lake Chad (19%) than in the othveo sites (10.9% in West Mayo Kebbi
and 15% in Guera). Differences<(p01) were observed between males and femalesgTabl
5).

Table 5: Frequency (%) of feather type awlistribution of local in the three regions

Visible trait Hadjer-Lamis and Lake Chad Guera West Mayo Kebbi Total

Plumage type

smooth 99.0 100 97.8 98.9

frizzled 1.0 2.2 1.1
Feathered shanks

presence 0.7 - - 1.1

absence 99.3 100 100 98.9
Naked neck

presence 0.3 - - 0.3

absence 99.7 100 100 99.7
Hoopoe

presence 19.0 15 10.9 22.6

absence 73.7 85 76.1 70.1

illegible 7.3 - 13.0 7.3
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The plumage distribution found among surveyed patputs is probably the result of the
genotype and environment interaction (Santoni ,e2@0D0; Bahy et al, 2003). Thus, the lack
of feather distribution widely represented would Hee consequence of the relative
homogeneity of climatic conditions in the studiedas in contrast to studies conducted with
geographical diversity (Ji et al., 2005). Some mggnes acting on the feather distribution,
the plumage type as the comb size improve adaptédideat. Thus, NA 'naked neck and F
frizzled' mutations have, in the homozygous, sigaiit effects on adaptation to heat,
especially by improving performance efficiency (lligerl986; Haaren-Kiso et al., 1988). For
Somes (1990), the presence of these mutationstarcsanay indicate the preferred choice of
farmers in the absence of demonstrated adaptiveevalthe case of the ‘feathered tarsus' and
‘tufted’' phenotypes for which no major effect hasrbdescribed but contribute to differentiate
between animals.

Understanding the relationship between qualitatreéts is very important because visible
traits such as feather color, comb type, naked aeckothers are able to influence consumer
preference and market price. According Duguma (R0@éneticists make use of the
heritability of these traits to produce chickenguieed by the market (consumer demand).

Conclusion

This study was conducted to describe the phenotypi@bility of local chicken in three
ecological zones of Chad. The results show sigmfiocvariability of the visible traits. Local
chicken’s populations of the study area have vartgpes and colors of visible traits vary in
frequency from one location to another. It can bactuded by comparing the information
from the literature and the frequencies of obsemyedlitative characteristics that the local
studied chicken populations in the three ecologiocales are not different from the rest of the
population of African indigenous chickens. Howewather studies on the morph biometry,
productivity parameters and others molecular amalyare needed to complete exhaustive
characterization. The results provide a basis forservation, selection and strategies for

sustainable improvement of the studied local chneke
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Abstract

In this study we assess the maternal genetic diversity and origin of indigenous
village chickens from Chad complementing previous phenotypic and biometric
measurements studies. We analysed a 387 bp fragment of the mitochondrial DNA
(mtDNA) D-loop region of 181 village chickens from three populations of western
Chad (Lake Chad/Hadjer Lamis), central Chad (Guera) and south-west Chad (Pala)
and at different poultry markets in N'Djamena. Twenty-five polymorphic sites and
20 haplotypes are identified. Phylogenetic and network analyses group all chicken
into a single mtDNA haplogroup D. Comparison with reference sequences shows
that this haplogroup is the commonest one observed in chicken and it supports the
Indian subcontinent as the maternal center of origin for the village chicken in Chad.
Little genetic variation was found within and between populations which is in
agreement with a recent and a maternal founding effect for the chicken in the
country.

Keywords

mtDNA, D-loop, Genetic variation, Origin, Village chickens, Chad
Résumé

Létude a été évaldé diversité génétigl et I'origine des pouletautochtone du Tchad afin

de compléter les étudghénotypiqus et mesures biométriquastérieure. Un segment de
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387 premieres paires de base de la région D-loofiAlBN mitochondrial (ADNmt) de 181
poulets villageois issus de trois zones écologiqliedchad a savoir I'ouest (Lac Tchad /
Hadjer Lamis), le centre (Guera) et au sud-ouestigPet sur les marchés de volaille de la
ville de N'Djamena a été analysé. Vingt-cing sipedymorphes et 20 haplotypes ont été
identifiés. Les analyses phylogénétiques et staiiss groupent toutes les populations de
poulet en une seule haplogroupe de 'ADN mitochiahdiotamment le haplogroupe D. Le
haplogroupe D est également le seul haplogrouperBsau Soudan et au Nigeria suggérant
le sous-continent indien comme le centre d'origiregernel du poulet villageois du Tchad et
un itinéraire ou point d'entrée commun de pouletl'&frique centrale et de I'Ouest en
impliquant le commerce transsaharien de I'EgyptelouSoudan et la migration probable le
long de la bande sahélienne.

Mots clés

AND mitochondrial, Région D-loop, Variation génétique, Origine, Poulets locaux,

Tchad.

1. Introduction
The domestic chicken is one of the most common waidgspread domestic animals
species with an estimated population in 2010 ofariban 1.6 billion in Africdl]. It is
also the most abundant species of domestic bitideinvorld[2]. Human keeps chickens
primarily as a source of food, consuming both tine@at and their eggs. Many authors
think that the main maternal ancestor of villageckén is the red junglefowGallus
gallus sspwhich was domesticated in South and South-East &tsleast since 5400 BC
[3].
The introduction of village chicken in Africa remairelatively little documentegi].
The earliest evidence of chicken on the Africanticamt is from Egypt and it dates
from around 2000 BC. Chicken were most likely intpdrat the time as a curiosity and
an addition to exotic menageries. Chicken did netodme a regular feature of the
Egyptian farmyard before the Ptolemaic period 388-3BC [5]. The oldest
recognizable pictorial evidence of birds was regabrby Haller in 19546] and was
assumed to have dated from the second half of dbgeenth century BC. In West
Africa the earliest evidences are from Malica AD 450-850, while archeological

evidences show the presence of chicken in Chadly@ AD[7].
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Typically, today most African households will kegpo 20 indigenous birds essentially
for eggs and meat productidof]-[9]. However, the initial trigger for the adoption of
domestic chickens by African communities, as it lh@en assumed for the initial
domestication of the chicken in Asia, could havesrbdor socio-cultural and/or
recreational (e.g. cockfighting) rather than asew source of food. Today indigenous
chickens represent an important valuable anima¢@enesource and the conservation,
sustainable exploitation and improvement of locededs is therefore an important
issue. Many of the populations developed over heohglrof years were selected for
morphological and appearance characteristics a$ msi¢or production purposes. This
is illustrated by the very large numbers of chickeeeds and ecotypes found across the
world.

Recent genetic studies have pointed to multipleemat origins of domestic chicken in
Asia [10]. Also, the African continent likely witnessed sealemajor introductions of
chickens from different Asian centers of originluding South Asia and islands South
East Asia. In East Africa two distinct major mtDNWvaplogroups, A and Bensu 11],
are presentlt has been proposed that African haplogroup Aipatgs from Southeast
and/or East Asid11]-[14]; and using phylogeographic information on the moder
geographic distribution across Europe and A%[@, the Indian subcontinent has been
proposed as the initial center of origin for haptagp D [11] [13] [14]. Other
halogroups occur on the continent but at a very fiquency. Haplogroups B, C may
have reached Africa following recent introductiasfsimproved commercial chickens
[11]. This suggestion is supported by the presencedefitical or closely related
haplotypes belonging to these haplogroups in Ewoed commercial birdd3] [15]
[16]. However, a more ancient and direct introductidnoae or both of these
haplogroups from their centers of origins in Asisoaremains possible. The center of
origin of haplogroup E, also observed at very loegliency on the Africa continent,
remains speculative so far; it has only been olesknorthern of the Equator in Sudan
and Ethiopid 11].

From the five on the African continent haplogroupported by Mwacharo et gH],
two haplogroups, A and D, dominate the continergpleigroup D is found in all the
African countries studied and is the most commoallicountries with the exception of
Madagascar, Zimbabwe and eastern Kenya. It isnheh@aplogroup so far identified in

West Africa, represented by Nigeria7]. The next commonest haplogroup is A, is
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absent from Uganda, Sudan, Nigeria and Ethiopiastite commonest in Madagascar,
Malawi, Zimbabwe and eastern Kenya. The other lgaplgos are observed at very low
frequencies in all studies, being present in omlg or two birds

This study completes information from phenotypes bBiometric measurements of the
domestic chickens from Chafll8] [19]. These previous studies examined the
phenotypic diversity and took biometric measuremenft three different populations
(Hadjer-Lamis/Lac Chad, Guera and West Mayo-Keble findings of these studies
suggest that these populations living in differg@ographic areas may represent
different ecotypes with different phenotypic chaesistics. We now address the issue
of the maternal genetic origins of the chicken fr&@had by examining sequence
information from the mitochondrial DNA D-loop ang loomparing our findings with
sequences of reference from Asia. Our results doBng new information orthe
geographic distribution of chicken mitochondrial BMaplogroups in Africa and more

particularly in Central Africa

2. Materials and Methods

2.1.Sample collection and DNA extraction
Genomic DNA was extracted from air dried blood presd on FTA classic cards
(Whatman Biosciences), using the recommended metouuga protocol, from 186
unrelated local village chickens from three geobregd regions in Chad (Central
Africa). The samples include 50 birds from the westregion (Hadjer-Lamis/Lake
Chad) representing population | (Chad 1), 50 bifeisn the central region (Guera)
representing population Il (Chad Il), 50 birds fr&@authern region (West Mayo-Kebbi)
representing population 1l (Chad Ill) and 36 birdamples from various poultry
markets of N'Djamena representing population IVg&€HhVv). The DNA concentration
and purity, A260/A280 ratio between 1.8 and 2.0ren@ssessed using a NanoDrop®
1000 Spectrophotometer. Potential DNA degradatiaa wsualized on 1% agarogel.
Five samples (2 from Chad Ill and 3 from Chad I\g§revremoved from the analysis
following poor DNA extraction yield and/or bad qgityalsequence information. To
address the possible Asian origin of Chad villalgielen, 9 Asian reference haplotypes
were included in the analyses including the chiakeéDNA reference downloaded from
the National Centre for Biotechnology InformatioNdBI) (GenBank accession
number AB098668).
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2.2.PCR amplification and sequencing

Five hundred and forty nine base pairs of the mtDDAoop region were amplified
using AV1F2 (5-AGGACTACGGCTTGAAAAGC-3[11] as the forward primer and
H547 (5- ATGTGCCTGACCGAGGAACCAG-3', accession nwenbAB098668,
Komiyama et al., 2003) as the reverse primer. P@RIlifications were carried out in a
20 pl reaction volumes containing 40 ng genomic DMAX Phire reaction buffer
(containing 1.5 mM MgGl at final reaction concentration), 200 uM of eatTe, 0.5
KM of each primer and 0.4 pl of Phire Hot StalDNA Polymerase (Thermo Scientific
Ltd). The thermo-cycling conditions were : Lid (200, hot start 98 (2 min),
denaturation 9& (5 sec), annealing 68 (10 sec), elongation ?2 (15 sec), 35 cycles
and final extension step at°@for 1 min[20] [21] [22]. PCR products were purified
using the NucleoSpth Gel and PCR Clean-UP kit23]. Purified products were
sequencedising the AV1F2 (5-AGGACTACGGCTTGAAAAGC-3’) as thmrward
primer and H547 (5-ATGTGCCTGACCGAGGAACCAG-3’) asd reverse sequence

primers.

2.3.Sequence and phylogenetic analysis
For each sample, two sequences were generatedfomliard and reverse primers
were trimmed and the two sequences were comparemfsistency generating a 549
bp consensus sequence using CodonCode Aligner owuersi5.1.3
(www.codoncode.coin The consensus sequence was aligned againsefience
(GenBank accession number AB0986683)3| using Clustal X version 2.125|.

Subsequent analyses were restricted to the firdtB%f the sequence which includes
the hypervariable region (HV1) of the D-loop7]. A Neighbour-Joining (NJ) tree
was constructed for all samples (sequences fronadl @hd reference sequences) with a
1000 boostrap replicates usifyEGA version 6.0[26]. The Median Joining (MJ)
network was constructed using NETWORK 4.6.1.27]. Sequence variation
(nucleotide diversity, haplotype diversity and agg number of nucleotide at each

population) were calculated using DnaSH 24 .

3. Results
The analysis involved the first 397 bp of mMtDNA @p sequences including the
hypervariable region (HV1). A total of 20 haplotgp from the population Chad I, 9
from Chad II, 10 from Chad Ill and 8 from Chad I¥@fined by 25 polymorphic sites
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from 181 sequences was fourtdgure 1). The individual haplotypes and haplogroups
used in this study are defined by CD (Chad), HH&® (Haplotype 1 to 20) while
HapA, HapA01i03, HapA02, HapB, HapC, HapD, HapEd dthapF all represents
different haplogroups from the Asian contineftl]. Haplotype and nucleotide
diversities range from (0.500 £ 0.074 — 0.740 #58)0and (0.0048 + 0.0013 — 0.0074 £
0.0017) across populationsagble 1), with Chad | and Chad Il showing the lowest
values for both. In particular despite the analg$iSO birds only three haplotypes were
observed in populations Chad while at the othereex¢ we do observe eight different
haplotypes out of 33 birds from population Chad IV.

The Neighbour-joining tree and it bootstraps valsigsport close relationships between
all haplotypes with reference haplotype D belondimghe same groug-{gure 2). In
particular, all haplotypes identified in this stuti¢long to haplogroup D (refer as
haplogroup E in10]), with one major CDH1 haplotype presents in 127eolaions
out of 181 Figure 1). This haplotype (CDH1) is identical to our hapglm of reference
HapD.

Haplotype network analysis-igures 3 and 4 further confirms the close relationship
between all haplotypes. Figures 3 clearly illustsathat all these haplotypes belongs to
a single expansion event centred on haplotype H@ERDH1). This is also the case

when the populations are analysed separaketyi(e 4).

Table 1: Sampling population, sample size, population gemkversity measures, standard deviation (SDefach
population and Tajima’s DP(value).

Sample Hapl ogr oup Number of Haplotype Nucleotide Average number  Tajima's D
Population size (number of haplotypes diversity diversity per of nucleotide (P value)
p individuals (SD) site (SD) differences (k)
observed)
*Chadl 0.500 0.00484 -2.10352 (P
50 D(40) 3 (0.074) (0.00129) 1.92344 <0.05)
*Chadll 0.583 0.00542 -2.32076 (P
50 D(37) 9 (0.076) (0.00129) 2.15020 <0.01)
*Chadlll 0.740 0.00656 -2.00892 (P
48 D(27) 10 (0.058) (0.00130) 2.59962 <0.05)
*ChadlV 0.714 0.00744 -2.09414 (P
33 D(21) 8 (0.073) (0.00166) 2.90128 <0.05)
All 0.541 0.00312 -2.37429 (P
populations 181 D(127) 20 (0.044) (0.00049) 1.21270 <0.01)

*Chad I = Western region (Hadjer-Lamis/Lake Chad) Chad II = Central region (Guera) Chad Ill = Southern

region

(West Mayo-Kebbi) Chad IV = various poultry markets of N'Djamena

76



1111222222222222333333333

4379113344566999011445699

379272336617678605244716 N

Ref erence ATATATCCTTTCATACTCTAATTCT 1

CDHL ....G& .CCCT.C...TC...... 127
CDH2 ..GC. TCCCT.C...TC. .. ... 10
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CDH4 .T.GC..CCCT.C...TC...... 1
CDH5 .CGC..CCCTGC. .. TC. .. ... 6
CDH6 .GC..CCCT.C...TC. G 3
CDH7 .GC..C.Cl.C...TC...... 2
CDH8 .GC..CCC..C...TC..C 1
CDH9 ....GC..CCCT.C.T.TC... ... 1
CDH10 .C..GCITCCCT.C...TC...... 1
CDH11 CGC..CCCT.C...TC...... 1
CDH12 . GC. TCCCT. C... TCG. . 2
CDH13 .GC..CCCT.C...TC.. ... C6
CDH14 .GC..CCCT.C..CTC...... 1
CDH15 ....G& .CcCcCr.Cc..TC....TC 7
CDH16 T...GC..CCCT.C...TC...... 1
CDH17 ..GC..C.Cr.Cc..TC.C 1
CDH18 ..G&C..cCccr.ce.TC...T. 1
CDH19 C..GC. TCCCT.C...TC...... 1
CDH20 ..GC..Ccccr.C..TC....T. 6

Figure 1. Polymorphic sites of the 20 haplotypes observetthé mtDNA D-loop region from 181 village
chicken sequences from Chad. The number of indildduithin each haplotype is indicated by ‘N’. The
dots (.) indicate identity with reference sequeftgéenBank accession number AB098668Y.
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Figure 2: Neighbour-joining tree reconstructed from the 2(plotypes identified in the 181 Chad village
chicken sequences and the nine haplotypes of refeseusing MEGA 6.0. The percent bootstrap value is
represented by the numbers at the node after 18plication.
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4. Discussion

The 20 haplotypes detected from a total of 25 polyhic sites belong to a single
haplogroup D Figure 2). On the African continent two major haplogroups, id &,
have been reported previouslyl]-[14]. Haplogroup D was found in all African
countries studied and it is the commonest in alintoes with the exception of
Madagascar, Zimbabwe as well as the Eastern p&tefa. Like in Chad, haplogroup
D is the only haplogroup found so far in Nigefi&/], it also by far the commonest in
Sudan and South Sudan (being refer as Clade [\29hin agreement with a possible
common origin for the chicken from West and Cen&hica. Haplogroup A was not
observed in Chad. This haplogroup is absent frorandg, Sudan, Nigeria, Sudan and
South Sudan but is teemmonest in Madagascar, Malawi, Zimbabwe and Easya.
The absence of haplogroup A in Chad indicatestti@tikely introduction of chicken
along the coast of East Africa did not contribute tbe maternal side to the today
genetic pool of the modern indigenous chicken fr@had. None of the rare

haplogroups previously reported on the African it (Mwacharo et al., 2013/])
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were found in Chad.
The Indian subcontinent has been proposed as fhial ioenter of origin for the
haplogroup D found in Africall] [13] [14]. A possible Indian subcontinent origin of
some African chickens is further supported by tbenmonly observed yellow skin
phenotype across African village chickefi| [18] [30]-[33]. This phenotype has
recently been shown at the molecular level to legacy of successful introgression of
the grey junglefowlGallus sonneratji a yet to be domesticatéggallus species with
restricted geographic range on the Indian subcentjnnto domestic chickei34]. The
yellow skin phenotype is also observed in Lib$a|, and Egypt where haplogroup D
has been shown to be present in indigenous chick&n Together all these findings
support that haplogroup D observed in local chidkem Chad originated from a single
source, which is likely the Indian subcontinent. risl@pecifically, we propose that the
ancient maternal ancestor of indigenous chickemf@had would have entered the
country through trans-Saharan trading from EgyptSaidan rather than through
migration along the Sahelian belt from East Africa.
Within Chad, we do observe difference between papns (able 1). The smallest
number of haplotype was observed in Chad | whilthatother end we do observe the
largest number of haplotype in population Chad IVthis later population, the birds
were sampled at N’'Djamena markets and it may bearg to find in the city birds that
may have been imported from different parts of ¢oentries or even neighbouring
countries. This is further support by the largerage nucleotide divergence between
haplotypes observed in this regionaple 1). At the opposite we have found a very
small number haplotypes in population CHD1 (regia@isHadjer-Lamis and Lake
Chad) and CHD2 (region of Guera) two populationsifithe Sahel zone.

Conclusion
The aim of this study was to assess the possimeaf local chickens’ populations in
Chad and their genetic variation. A total of 20 lopes defined by 25 polymorphic
sites from 181 sequences were identified. Only dmplup D was observed.
Haplogroup Dis also the only haplogroup found in Sudan, Nigama now with the
results of our study in Chad suggesting a commaiterand entry point of chicken to
Central and WesAfrica involving trans-Saharan trading from the Rgyr Sudan.
Combined with phenotypic information, these resyitevide important baselines

information to guide poultry improvement programmiag to conserve and utilise
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indigenous animal genetic resources from Chad.
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CHAPITRE VI

SOCIO-ECONOMIE DE L'ELEVAGE DANS TROIS ZONES
ECOLOGIQUES AU TCHAD: PRATIQUES
TRADITIONNELLES ET PRODUCTIVITE DES POULETS
INDIGENES

Partie 4 (a publier)
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Socio-économie de I'élevage dans trois zones écajogs au Tchad:
Pratiques traditionnelles et productivité des poults indigenes

Résumé

Avec comme objectif une meilleure connaissancepdatques villageoises de production avicole et
des parameétres de productivité du poulet indigéhadien, I'étude a été entreprise dans trois zones
agro écologiques (zone soudanienne au sud (Maybik@best), le sahel au Nord-Ouest (Hadjer
Lamis/Lac) et au Guéra, au centre) du Tchad. Lenées ont été recueillies en utilisant un
guestionnaire structuré portant sur 1206 poulediggémes. Les parameétres de productivité ont été
suivis sur un échantillon de 221 poules pour un@g@é de treize mois. Les données ont été analysées
par des méthodes statistiques descriptives etmigEseen données absolues, figures ou pourcentages.
Les moyennes des effectifs des poulets varientOgé82étes au Hadjer Lamis/Lac a 28,92 au Mayo-
Kebbi Ouest et la plupart des aviculteurs élevéatttes ressources animales. Les volailles sont
logées pour 45,07 % dans les poulaillers, 32,3986 tks habitations humaines ou cuisines et 22,54%
a l'air libre. Les aviculteurs alimentent réguligrent (74,65 %) occasionnellement (21,13%) ou ne le
font pas du tout (4,22 %). Les aviculteurs compléimiet leur basse-cour pour 70,42% toute I'année,
21,13% en saison séche, 2,82% en saison des ptbed3 temporairement. Sur 'ensemble de la zone
de I'étude, 32,89 % des éleveurs ont utilisé larplaopée traditionnelle et 18,42% pratiquent la
vaccination, 9,2% le déparasitage et 39,87% necsfment pas de santé de la basse-cour. Les
principaux critéres de choix des reproducteursésétle format (39,59 %), la couleur du plumage
(31,41%), les performances des parents (22,18%) résistance aux maladies (6,82%). Les éleveurs
ont identifié les maladies (85,52%), les prédatdi®71%), I'alimentation (37,68%) et I'habitat
(14,49%) comme les principales contraintes au d@peiment de l'aviculture villageoise. Les
principales maladies répertoriées ont été la malddiNewcastle, la pasteurellose et la typhose. Le
poulettes entre en ponte a I'age 182, 22 jours mwi3 avec un poids moyen de 1,43 kg et pondent 12
ceufs en moyennes, avec un taux d'éclosion de 79%ewent 6,53 poussins aprées 63 Jours. En
moyenne, les poules pondent 3,42 fois par an. Daute la zone de I'étude, les pratiques et les
performances de reproduction ont été caractérisigiun systéme d’élevage extensif. Cette situation
oblige a suggérer a la mise en ceuvre des actiomsilzant a la levée des contraintes liées aux
pratiques pour améliorer les conditions du mondel ret, dans une deuxieme phase, a 'amélioration

des ressources aviaires elles-mémes.

1. Introduction
Le Tchad est un pays a vocation pastorale, ceperdacroissance démographique entraine des
besoins croissants en protéines animales. L'écangpaistorale est fondée essentiellement sur
I'élevage des ruminants avec une contribution retabais qui rencontre cependant en plus des
difficultés a cause de la réduction des espacdernpéess. Les monogastriques (porcins et volailigs)

se reproduisent plus rapidement ont un rendemecasse plus élevé en unité de temps (Bastiaatelli
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al.,, 2002) semblent étre appropriés au monde rural. \adailles pourtant présentes dans de
nombreuses familles sont peu prises en compteld@osiomie du pays. La promotion de l'aviculture
villageoise et I'amélioration graduelle des perfanges zootechniques des volailles peuvent étre a la
fois source de développement économique et de garde de la biodiversité (FAO 1998 ;
Bouchardeau et Calet 1970). Les poulets sont éldeémaniére extensive avec divagation toute
'année dans la majorité des villes et des villagtesont présents a faible effectif (5 a 10 tédes)s les
familles; un de leurs avantages est le golt ageéadlla viande et des ceufs comparés aux poulets
commerciaux. Les derniéres estimations chiffrentheptel national a 47,8 millions de volailles,
constituées pour I'essentiel de la production detesg familial (Mopaté, 2010). Plusieurs auteurs
affirment que les volailles contribuent & la satision des besoins en protéines animales et apporte
aux producteurs des ressources financieres noigaégles (Alamargoét al, 1985; Grundleet al,
1988; Rigaut, 1989; Mopaté et Idriss, 2002; Faghal, 2007; Shamar, 2007). Elles permettent
également, par capitalisation, & certains paysansréer des élevages des ruminants, d’acquérir des
intrants agricoles, d'organiser des sacrificesfaiee des dons et d’accueillir des hétes, partitipa
ainsi au renforcement des liens sociaux (Prost7;18Rlobessiet al, 1992; Mopaté et Maho, 2005 ;
Mopatéet al, 2010). Les données sur les performances destgdataux dans les différents systémes
d’élevage pourraient étre bénéfiques aux familleales pour améliorer leurs pratiques et, de ¢e fai
leurs revenus et peur servir de référence auxviemdions de développement. L'objectif de ce travail
était de connaitre les pratiques des élevageslasietd les performances des poulets indigenes dans

trois zones écologiques du Tchad.

2. Matériel et Méthodes

2.1.Site de I"étude
Trois sites ont été retenus dont deux en zoneisahél et un dans la zone soudanienne du Tchad. Ces
zones correspondent aux divisions administratieegrdmier degré du pays a savoir les Régions

- La Région du Guéra avec la ville de Mongo comméd-tibe de la Région et du Département
du méme nom. Elle est la dixieme ville du Tchadlparombre d'habitants (20 676 en 2009)
et est situé entre la latitude 12,190 N et la g 18,690 °E ;

- Les Régions de Hadjer-Lamis et du Lac Tchad dootldgre d’appui est Massakory, chef lieu
de Région et de Département. L'enquéte couvre jadguRégion du Lac Tchad dont la ville
de Bol est le chef lieu. Cette derniére est siterdee le 12°10° et 14°20 de latitude Nord et
entre 13° 30’ et 15° 40’ de longitude Est ;

- La Région du Mayo-Kébbi Ouest dont la ville de Pedh le chef lieu de Région du et du
Département de Mayo-Dallah. Elle est la septientie du Tchad par le nombre d'habitants
(26.100 au recensement de 2009) et se situe emtiatitude 9.360° N et la longitude
14.900°E.
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La Région du Mayo-Kébbi Ouest est une zone de granoduction de coton et des céréales
tandis que les deux autres sites ont comme actloitéinante I'élevage

2.2.Echantillonnage et méthodes de collecte de données

Pour I'étude comparative de ces trois sites écolagg de zone de I'étude, 15 villages par
région ont été sélectionnés apres la sensibilisatigpres des aviculteurs et les responsables
administratifs locaux pour leur participation ankgiéte sur les pratiques de production
avicole soit 45 ménages au total. Selon I'imporathe nombre des poulets dans les ménages
(au moins huit poules en reproduction), seulemarnj ménages par région ont été retenus
pour un suivi d’'un an pourtant sur au moins cingles par ménage soit 75 poules au Mayo-
Kebbi Ouest, 71 au Guéra et 75 au Hadjer Lamis/Dacx méthodes de collecte des données
ont été mises en ceuvre :

- L'étude des pratiques des aviculteurs a utilisédieete transversale et rétrospective : Les
observations directes ont été faites sur les tgepoulaillers, d'abreuvoirs et de mangeoires
utilisés. L'entretien a porté sur les pratiques degulteurs (logement, alimentation, soins,
choix des reproducteurs et soins), les objectifprdeluction (vente, autoconsommation) et la
structure des basses-cours (effectif, compositexrsratio, etc.).

- Pour le suivi des mouvements démographiques ddetpaet des parametres de reproduction
(nombre pontes par an, ceufs par ponte, taux énldsiox de survie, etc.) cinqg ménages par site
ont été retenus pour le suivi des parametres diuptivité des poussins d’au moins cing poules
par ménages jusqu’a la date de leur rentrée er poatsuivi a démarré en janvier 2012 et a pris
fin en décembre 2013, soit sur une période de 13 mmec une fréquence d’une visite par
semaine dans les ménages. Pendant la phase deeatdle données, chaque enquéteur, aprés la
formation sur les techniques de collecte, a étiéévikeux fois pour assurer la bonne marche du
travail et les fiches remplies ont été validéedumet & mesure de I'état d’'avancement. En cas
de non satisfaction, les fiches ont été repriddaut signaler les pertes importantes des certains
animaux en suivi (poussins et poule) a cause ladielde Newcastle survenu au Mayo-Kébbi

Ouest et au Guéra en janvier et février 2013
Analyse des données

Les données collectées ont été saisies avec kutablExcel », avant d’étre transférées dans
le logiciel SPSS (Statice Package for the Sociaertse 2009) pour le traitement des
différentes analyses statistiques. Les analysegadance (ANOVA) et descriptive ont été
faites en considérant les facteurs région. Le desStudent a été utilisé pour comparer les

différentes moyennes au seuil de 5%.
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3. Résultats

3.1.Caractéristiques des élevages villageois
La répartition des élevages enquétés a été demiila au Mayo-Kébbi Ouest, 71 au Guéra
et 75 au Hadjer-Lamis/Lac. Les élevages constitudguement des poulets représentent
18,23% du total, ceux associant d’autres volaill@g5% et le reste des €levages associe les
autres especes animales (bovins, caprins, ovigguetiés). Les aviculteurs enquétés dans la
région de Hadjer-Lamis/Lac ne possédaient pas dmbet ceux du Mayo-kébbi Ouest pas
d’équidés. Les poulets appartenaient pour 42,259% famille, 30% a la mere, 15,39% au
pere, 7,04% aux enfants et 1,97% avaient été confi@ Mayo-kébbi Ouest, les poulets
appartenaient plutét a la famille (72,41%) avedaux de poulets confiés de 13,79%, pratique
gui n’existe pas dans les deux autres régions. éér&et au Hadjer-Lamis/Lac par contre, les
femmes sont majoritairement propriétaires, respestent de 50% et 43,48% contre
seulement 3,45% au Mayo-kébbi Ouest. Le taux deprigtaires « pere » au Mayo-kébbi
Ouest est faible (3,45%) mais est élevés au GUES%) Sur 'ensemble de la zone de
I'étude, il ressort que les propriétaires « perefairille » ne possédent pas de bovins. Les
espéces animales domestiques détenues par les enésagt diversifiées (Tableau 1). Le
porc, plus largement élevé auparavant au Mayo-kéhmst, n’était plus élevé par des

ménages visités pendant la période de I'enquéte.

Tableau 1 :Pourcentage d’association des espéces dans legétetraditionnels dans les

trois zones

Type association Mayo-Kébbi Ouest Guéra Hadjer-Lamis/Lac  Total
Poulet seul 16,98 12,00 26,56 18,23
Poulet + autres volailles 30,18 16,00 12,50 18,75
Volailles + Bovin 16,9 26,66 0 15,10
Volailles+ Petits ruminants 28,30 24,00 37,50 29,69
Volailles + Equidés 7,53 21,33 23,44 16,14

3.2.Structure du cheptel de poulets enquétés
L’effectif moyen de la basse-cour a été de 31,03t Btes et celui des poulets 25,44+11,40
par €levage. Les moyennes des trois régions nastépé significativement différentes. Les
poussins ont représenté 48,92% des effectifs,el@ses (poulettes et coquelets) 29,19%, les
sujets de moins de 5 mois (poussins et jeunes1¥8¢lt les adultes (coqgs et poules) 21,89%.

Par rapport aux poulets adultes de 6 mois et AlZ28F tétes), les males ont constitué 25,96%
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de l'effectif et les femelles 25,12%. Le rappors gmussins sur le reste d’effectif a été de
0,49, celui du nombre de jeunes de moins de 5 swises adultes de 0,29. En revanche, le
ratio des jeunes agés de 3 a 5 mois sur les adukéts de 1,33 (Tableau 2). Le rapport de
I'effectif moyen des basses-cours a la taille moygedes ménages a été de 4,88 poulets par

personne.

Tableau 2 : Structure et composition de populations des psyMbyenne et écart type) des
élevages traditionnels enquétés de la zone delBétu

Catégorie Moyenne Ecart type Effectif total Pourcetage

Poussin 12,83 8,05 590 48,92%
Poulette 4,23 6,45 182 15,09%
Coquelet 4,47 10,92 170 14,10%
Poule 2,63 2,59 121 10,03%
Coq 3,25 2,49 143 11,86%
Total 12,69 14,32 1206 100%

3.3.Pratiques d’élevage

Logement

Dans 45,07 % des cas, les poulets ont été hébpegémnt toute I'année dans des poulaillers
couverts (cases en paille ou en banco, cages odejarre transformée) avec un faible taux
d’hébergement au Guéra (9,52%) et respectivemenet784% au Mayo-kébbi Ouest et
Hadjer Lamis/Lac. Les volailles sont logées pouj392 dans les habitations humaines ou
cuisines, surtout au Guéra (71,43%). Le reste anidsous les hangars, les greniers ou en
plein air, sur des murs, dans les arbres et suoissde case (22,54%). Les différents types de
logement sont utilisés en toutes saisons a I'exaeple la région du en zone soudaniennes ou
les poulaillers couverts devenaient majoritaire 493en saison des pluies a cause des
précipitations abondantes. Les pontes et/ou couwdtesu lieu dans les cases d’habitation ou
cuisines (73,4 %), les dessous des greniers (22]8%gpoulaillers ou les cachettes de la cours
en saison seche (4,2%).

Alimentation
Le sésame a été le principal aliment chez les pmussl Guéra (100%) alors que les autres
céréales (sorgho, mil, mais et son) et les restegplas ont été plus servis aux jeunes et
adultes avec un taux plus faible dans la régiorHddjer Lamis/Lac (88%). Les graines

d'arachide, les insectes et les termites, les ggsaide courge et de niébé ont été
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occasionnellement distribuées (3,24%). Pour I'efderde la zone de I'étude, 74,65% des
aviculteurs alimentent régulierement, 21,13% oaagllement et 4,22 % n’alimentent pas
du tout leur basse-cour. Dans les régions du MajatizkOuest et du Guéra, tous les éleveurs
ont servi au moins une fois par jour des grainexé@ales aux poulets mais 12% des
aviculteurs de la région du Hadjer Lamis/Lac nesupent pas du tout de I'alimentation de
leurs poulets. Pour ceux qui s’occupent du suppiérde leurs volailles, I'alimentation des
jeunes et adultes a été distribuée a méme le slalnstde récipients adaptés pour les poussins
dans leurs jours apres I'éclosion. La ou la complgtation se pratique elle s’effectue pour
70,42% toute l'année, 21,13% en saison seéeche, 2,88%saison des pluies et 5,63%

temporairement.

Pratiques sanitaires
Les pratiques des soinsarient suivant les régions : 90,48% des avicutew Guéra et 76,%
au Mayo-kébbi Ouest pratiquent la vaccination, é&patasitage et les soins traditionnels
contre seulement 12% au Hadjer Lamis/Lac qui ngquant que la médecine traditionnelle.
Sur I'ensemble de la zone de I'étude, 32,89 % diesears ont utilisé des produits de la
pharmacopée traditionnelle (sel traditionnel, cendacines, I'huile de sésame et natron
carbonate de sodium), 18,42% pratiquent la vadoima®,2% le déparasitage et 39,87% ne

s’occupent pas des soins sanitaires.

Choix des reproducteurs
Les principaux criteres de choix énumérés et retamt été le format (la taille et sous-
entendu le poids), la couleur du plumage, les perdoces des parents (croissance, précocité
et taux d’éclosion) et la résistance aux maladies. résultats obtenus dans les trois régions
ont été : le format 39,59%, la couleur (31,41%Yfaenances 22,18% et la résistance aux
maladies 6,82%. Les criteres format et couleur kmmpge ont été majoritaires au Mayo-
kébbi Ouest de 40,55% et 22,30%), au Guéra de B/gdB8,66% (Tableau 3). La région la
région du Mayo-kébbi Ouest a été la seule zone esl dviculteurs choisissent leurs
reproducteurs sur le critére de résistance auxdieslgd16,53%). Dans la région de Hadjer-
Lamis/Lac, les proportions des trois autres cri@net été a peu pres équilibrées. Les éleveurs
ont recherché ainsi I'esthétique et surtout I'apréliion de la productivité de leur basse-cour.
A lintérieur des trois régions, les aviculteursrdmnent majoritairement trois ou deux criteres
au Mayo-kébbi Ouest (64% et 26%) et au Hadjer-LAmts (92% et 6%), tandis qu’'au
Guéra, la tendance est a deux (45,24%) ou unei(id&;,95%).
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Tableau 3: Pourcentage des critéres de choix des repraghgctgilisés dans les trois régions

Critére Mayo-Kébbi Ouest Guéra Hadjer Lamis/Lac Total
Format 40,55 57,69 30,84 39,59
Extérieur 22,30 38,46 37,50 31,41
Résistance 16,53 0 0 6,82
Performance 20,62 3,85 31,66 22,18

3.4.Contraintes de I'élevage villageois
Les contraintes majeures répertoriées limitant évetbppement et la productivité en
aviculture traditionnelle ont été la prédation, tealadies souvent liées au mode d’élevage,
lirrégularité ou l'insuffisance des ressourcesmantaires et le manque d’habitats. Sur
'ensemble de la zone de I'étude, 85,52% des étsviglentifient les maladies, 79,71% les
prédateurs, 37,68% l'alimentation et seulement 9%, 4'habitat comme les principales
contraintes au développement de laviculture damg Izone. Les principales maladies
répertoriées ont été la maladie de Newcastle, $t¢epeellose et la typhose. Dans les régions
du Mayo-kébbi Ouest (88%) et de Hadjer-Lamis/La&%®, les aviculteurs ont considéré les
maladies épizootiques comme la principale contasanitaire. Au Mayo-kébbi Ouest et au
Guéra, l'invasion parasitaire ont été signalée cenalmstacle a I'amélioration des conditions
de logement des poulets pour respectivement 1622%t Les principaux prédateurs ont été
les chats (29,95%), éperviers (25,15%) et serpéets prédateurs signalés comfautres’
(tableau 4), ont été nombreux au Mayo-kébbi Ou@é$t4d%), constitués de musaraignes
(45%), chiens (35%) et varans (20%) et faible (8% respectivement au Guéra (rats) et au
Hadjer-Lamis/Lac (rats et hérissons). L’homme (v@lgté signalé avec un taux élevé au
Hadjer-Lamis/Lac (25%)

Tableau 4: Degré (%) de participation des agents prédatelagprédation

Prédateur Mayo-Kébbi Ouest Guéra Hadjer Lamis/Lac Total
Chat 25,00 36,38 30,55 29,95
Eperviers 15,79 32,72 33,34 25,15
Serpent 26,32 23,63 0 19,76
Vol 6,57 0 25,00 8,38

Autres] 26,32 7,27 11,11 16,76

[IChien, musaraigne, rat, varan et hérisson.

3.5.Mouvement démographiques dans les élevages
La moyenne mensuelle des sorties des élevages deé®y,61+8,12 poulets, variant de
9,79+4,15 au Guéra a 32,60+12,75 dans la régioMalgo-kébbi Ouest. La région de Hadjer
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Lamis/Lac a présenté une moyenne intermédiaire ©85213,39 poulets par mois. La
mortalité, la vente et les pertes par prédatiorétdtes principales causes des sorties avec des
proportions respectivement de 36,86%, 33,36% 928, Avec un taux moyen de 77,25%
du total des mortalités, la perte des poussingsepte la tranche d’age la plus touchée, soit
28,48% du total des sorties (Tableau 5). A I'irdarides trois régions, la mortalité moyenne a
été significativement faible au Guéra, soit envitmis poulets par mois contre le triple au
Hadjer Lamis/Lac ou encore plus du quadruple au dvi@bbi Ouest (13,79+5,50). Les
moyennes de prédation (9,62+4,60) et de consommi®5+2,149) au Mayo-kébbi Ouest
et celle de la vente au Hadjer Lamis/Lac (10,573Pdnt été significativement plus élevées
(p<0,05). L’argent des ventes a servi au Sahel auxawwa champétres, a l'achat des
fournitures scolaires et habits des enfants etcdesales, thé sucre, huile et petits ruminants
tandis qu’en zone méridional, surtout aux travahangpétres et besoins quotidiens. Les
aviculteurs de la zone de I'étude consomment eremoy 3 poulets par mois avec une valeur

plus élevée au Mayo-kébbi Oues&QpO5).

Tableau 5 Moyenne mensuelle des sorties suivis des élevdayesles trois zones de I'étude

o Mortalité o . ,

Région - Vente Prédation Consommé Accident  Total
Total dont Poussins

g"ﬁé’;’t«ebb' 13,7945,50a 10,38+5,09a 757+465a  0,62+4,60a 4,55+2149a 283+ 32,60+12,75a

Guéra 2,92+1,83b 2,91+1,92b 5,17+2,21b  1,92+0,67b 2,14#dh  1,33+0,59 9,79+4,15b

Hadjer

Lamis/Lac 10,25+6,20a 7,2+4,82a 10,57+9,15at5,11+2,60a  2,57+1,69b 2,67+2,0827,95+13,39a

Total 10, 049,84  7,9646,55 9,23+8,08 5,71+4,60  3,01+2,21 2,42+1,83 26,61+8,12

Les moyennes des colonnes avec des lettres dtfféreont significativement différentes au seub%e

L’éclosion, les achats, dons et legs constituentpiencipales sources des entrées dans les
élevages villageois de la zone de I'étude. Avec mmogenne de 22,44+13,24 poussins par
mois soit 81,69% du total, I'éclosion a été la pipale source des entrées, suivie des achats,
15,18%. A lintérieur des régions (Tableau 6), ld&ion a été la seule source d’entrée au
Guéra avec une moyenne plus faible de 13,40+5,81pamtivement au Mayo-kébbi Ouest
(29,44+14,41) et au Hadjer Lamis/Lac (21,33+12,44).

Tableau 6: Moyenne mensuelle des entrées suivis dansdgadggs dans les trois zones

Région Eclosion Achat Don Confié Total
Mayo-Kébbi Ouest 29,44+14,41a 2,00+2,56a 2,13+1,36a 2,00+0,89a 31%H60a
Guéra 13,40+5,81b O 0 0 13,40+5,81b
Hadjer Lamis/Lac ~ 21,33t12,44a 6,66+3,53t2,17+1,27a 1,40+0,55a 27,92+14,71a
Total 22,44+1324 587+3,80 2,16+£1,27 1,73+0,79 27,2842,

Les moyennes des colonnes avec des lettres diféreont significativement différentes au seubde
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3.6.Performances zootechniques
Pour toutes les trois zones, les poules pondent@m@enne 3,42+1,03 fois par an. Le nombre
moyen d’ceufs par ponte a été de 11,97+2,37, mesuré surang de ponte moyen de
2,13+1,03. Le nombre moyen d’'ceufs couves a étélder12,37 représentant un taux de
couvaison de 96% et un taux déclosion de 79% poumombre moyen de 9,06+2,57
poussins par ponte. Le poids des poussins a liédas été de 28,55+3,75 g. Les poussins
sont sevrés au nombre moyen de 6,53+2,31 par pnéel'’age deux mois (61,47+15,55
jours) avec un taux de sevrage moyen de 72%. Leepoentrent en ponte avec un poids
moyen de 1430,05+26,39 g a I'age de 182,22+30,0i5jd_es meilleures performances de
productivité obtenues ont été meilleures au MayabkéOuest et dans la région Hadjer

Lamis/Lac. Au Guéra, ces paramétres ont été gé@amedlt inférieursTableau 7.

Tableau 7. Moyenne des parametres de productivité suivis tstrois zones

Parameétre Mayo-Kébbi Guéra Hadjer Total

Ouest Lamis/Lac
Rang de ponte 2,48+1,29a 1,80+0,91b 2,12+0,73c +2,03
Nombre de ponte par an 3,38+0,68a 4,01+1,22b 2,8840 3,42+1,03
Nombre d'ceufs pondus 12,76+2,55 11,20+2,04 11,8242, 11,97+2,37
Nombre d'ceufs couvés 12,00+2,24 10,56+1,80 11,362, 11,45+2,15
Taux de couvaison(%) 95,00+7,00a 95,00+10,00a 99,00b 96,00+8,00
Nombre poussins a I'éclosion  9,45+2,72 7,80+2,47 96£2,07 9,06+2,57
Taux d’'éclosion (%) 78,00+£14,00a 73,00+£17,00b 851M000c 79,00£14,00
Poids poussin a I'éclosion (g)  28,55+3,71 25,39 +4,20 31,07+4,15 28,55+3,75
Age au sevrage (j) 60,88+18,21a 72,08+11,39b 5T,86c 61,47+15,55
Nombre poussins au sevrage 7,56%2,29 5,40+1,87 +B,B4 6,53+2,31
Taux de sevrage (%) 80,00£15,00 70,00£19,00 66,002 72,00£19,00
Poids au sevrage(q) 375,28+5,00a 272,64+45,94b  08320,00c 316,64+160,15
Age ala £ ponte (j) 199,96+8,84a 201,40£17,15 183,75+15,27b 182,22+30,07
Poids & la 4 ponte (g) 1570,20+103,21a 1457,76+£175,97b 124167:20c 1430,05+263,39

Les moyennes des lignes avec des lettres différeate significativement différentes au seuil de 5%

4. Discussion
L’enquéte longitudinale et le suivi dans trois z@réxologiques du Tchad ont permis de
déterminer les effectifs et la composition des tdlspde poulet villageois, les pratiques
d’élevage et les parametres de productivités égadué une période allant de décembre 2012
a décembre 2013, soit 13 mois
L'effectif moyen de 25,44 poulets par ménage oliseaavété plus élevé que les 21 tétes
rapportés au Togo (Aklobessi, 1990), 12 au Nigesll(Bt Abdou, 1995), 10,3 au Cameroun
(Ngou Ngoupayou, 1990), 5 a 15 au Sénégal (Buldgead., 1992) et 5 a 20 tétes (Radar,
1994) pour I'Afrique en général. Il a été aussisléimtervalle de 20 & 30 tétes observé au
Mali (Kounta, 1992), 20 a 50 tétes a MadagascavdRaon, 1990) et 26,6 tétes au Guéra,
Tchad (Mopate et al. 2010). A l'intérieur des régiples effectifs varient de 20, 48 au Hadjer-
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Lamis Lac a 28,92 au Mayo-Kebbi Ouest et sontraalec I'importance socio-économique et
aux facteurs environnementaux des trois zonessédurité alimentaire récurrente au Sahel et
la crise de la culture du coton (baisse consécutege prix et introduction des technique de
production) dans la zone méridional poussent le®-algveurs a la diversification des
activités agricoles ; d’'ou la pratique de l'avicutt familiale (Mopatéet al, 1994 ; Magrin,
2000). Cette situation pourrait expliguer le nomkilevé de poulets par ménage. La
proportion de cogs aux adultes (23,21%) est plexgéél que celle rapportée au Tchad : 14,5 %
a N’Djaména rural (Mopaté et Lony, 1998), 17 % ahdd Oriental (Mopatét al, 1999) et

19 % au sud Tchad (Mopaté et Maho, 2005) contré&®¢n milieu vacciné au Burkina Faso
(Brunetet al, 1984). La proportion de poules est inférieure a@sultats (89,5 %) de Brunet
et al (1984). La proportion élevée de cogs observéergibis’explique par un taux élevé des
sujets de moins de 5 mois (poussins et jeuneseguésentent 78,11% de I'effectif moyen.

Le systeme d'élevage de la zone de 'étude estciEaise par la divagation des poulets,
I'absence de poulailler et de la distribution diants et du manque des soins sanitaires. Les
mémes observations ont été rapportées au Mali @fasara, 1989), au Soudan (Musharaf,
1989) et au Sénégal (Gueye et Bessei, 1995). leanide vie villageois et la contribution de
cette production au revenu des ménages serai@migine de la moindre attention accordéee a
la conduite des élevages. Au Mali, Rigaut (198%engu’'un élevage en liberté avec une
claustration pendant la nuit, une distribution idents au moins deux fois dans la journée,
'usage d’enceintes fermées comme poulaillers panttaute I'année et les soins appropriés
constituent une méthode simple d’améliorer I'élevalgs volailles. Aussi, Dahouds al.
(2007) ont montré qu'’il est possible d’incorporesdjuantités significatives de graines de
mucuna bouillies ou torréfiées dans l'alimentataes pintades adultes pour améliorer les
pratiques et partant augmenter la production a@idoks pratiqgues observées dans la zone de
'étude ont été également semblables a celles rtgm® dans d'autres pays africains
(Alamargotet al, 1985; Rigaut, 1989; Buldgest al, 1992; Aklobesset al, 1992; Bambat

al., 1992). La distribution réguliere d’aliments §ésame, aliment riche en protéines réservé
aux poussins) et l'utilisation de nattes ou vansim@ mangeoires ont été les particularités
soulignées par Mopate et al (2010) dans villagesGdéra. L'usage des grands canaris
renversés comme poulaillers a été observé a MataeNiger (Prost, 1987).

Le choix majoritaire des poulets reproducteurs dassélevages familiaux comporte des
avantages et des inconveénients. Les avantaged'assurance d’'un matériel génétique dont
aviculteurs ont pu comparer aux autres congénerda descendance évitant une économie

par rapport a la dépense qu’occasionnerait I'adhat reproducteur extérieur. L’inconvénient
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majeur réside dans le risque de consanguinitéugicdable a la productivité des élevages.
Les aviculteurs de la zone de I'étude choisisseatreproducteurs majoritairement sur le
format 39,59 %, la couleur (31,41%) et la perforoeades parents 22,18%. Mopatéal.
(2010) ont fait les mémes observations en combileapbids et la taille a la fois (27,2 %), la
couleur, le poids et la taille (26,9%) ; I'originke, poids et la taille (7,9 %) ; la couleur du
plumage (4,3 %). Selon ces auteurs, les éleveurdemtaré rechercher I'esthétique et surtout
'amélioration de la productivité de leur basse+cou

Le nombre de pontes par an (3,42) a été proche8de@portée par Mopatt al (2010) au
Guéra et comprise entre 3 a 4 au Mali (Rigaut, 198@st supérieur a l'intervalle de 2,7 a 3
observé au Burkina Faso (Bourzat et Saunders, 128)au Ghana (Veluw, 1987), 2,1 au
Mali Central (Wilsonet al, 1987), 3 en Tanzanie (Katule,1992) et 3,20 ete @dvoire
(Kouadio et al., 2013). En revanche, il est inf@ri@u chiffre de 4 rapporté au Togo
(Aklobessiet al, 1992), 4,5 au Soudan (Wilson, 1979) et 5 a Maaad\iger (Prost, 1987).
Par ailleurs, des travaux effectués en systemgrintén Région Sud Pacifique (Asifo et
Gueéye, 2004) ont montré que la poule en divagagiffactue au maximum 3 cycles de
reproduction par an, alors qu’en systeme d’expiomaintégrée, elle en produit au minimum
5 cycles.

Quant au nombre moyen d’ceufs (12) par ponte, tEadans les intervalle de 12 a 18 ceufs
observées au Burkina Faso (Bourzat et Saunders, 128 15 au Mali (Kounta, 1992), 12 a
13 en Tanzanie (Katule, 1992) et 10 a 12 ceufs e@ RMoulaet al., 2012.. Cette valeur
moyenne est aussi dans l'intervalle de 10 a 15 capfsortée en Cote d’lvoire (Bambaal,
1992). Elle est comparable a la moyenne de 11 ahttnue au Niger (Prost, 1987). En
revanche, elle est supérieure aux observations&lee8fs obtenues par Wilsehal (1987),

10 ceufs par Aklobesst al. (1992), 10,9 ceufs par Wilson (1979) et 11 ceufdVjmpate et al.
(2010). Au Tchad, nos résultats globaux (3,42 miate 12 ceufs/ponte) ont été proches de
ceux obtenus (3,6 ponte/an et 11 ceufs/ponte) awmGatau Tchad Oriental (Mopaté al.,
1999). En revanche, ils ont été supérieurs a cé&uypdntes/an, 10,5 ceufs/ponte) de
N’Djaména rural (Mopate et Lony, 1998) mais infé@reen nombre d’ceufs par ponte (13,7)
et par an (47) au sud du Tchad (Mopaté et MahobR00es différences de parametres
observées sont a lier avec les pratiques de canflagement, alimentation et soins) mises en
oeuvre et qui different selon les régions. Les It résultats ont été obtenus au Mayo
Kebbi Ouest en saison humide ou la végétation abtrdprotége les poussins et offre une
alimentation abondante (jeunes pousses et rexoke des températures favorables a la

couveée.
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Le taux de couvaison moyenne (96%) de notre zomdéasupérieur a celles de 84,5%
obtenues en RDC (Moukt al.2012), 86 % au sud Tchad (Mopaté et Maho, 20@G5B % au
Tchad Oriental (Mopat@t al, 1999), 86,7 % au Mali (Kounta, 1992), 87 % au 1@ué
(Mopate et al. 2010) et 90 % au Darfour, Soudangemi, 1979). Ce taux, relativement bon
peut s’expliquer les lieux de ponte et/ou de casomiqui sont pour la plupart des cases
familiales et des dessous des greniers qui pemtette bonne protection des ceufs. Les cases
familiales offrent aussi une certaine sécurité @l prédation.

L’age d’entrée en ponte de la poule villageoisei@sie 182 jours avec un poids moyen de
1,43 kg, un age supérieur a celui de 139 jouraadade égyptienne Mandarah (Bordas et al,
1994), de 174 jours des poules locales marocaBesafpdeljelil et Arfaoui, 2001) et de 149
jours des poules tanzaniennes (Hartmann et al 2@@3)age d’entrée en ponte est proche de
celui des poules locales a Brazzaville (6,13 a &d&) (Akouango et al 2004) et inférieur a
'age de la poule locale du Bas-Congo avec 20XjdMioulaet al. 2012). Le taux d’éclosion
de 79% enregistré lors de cette étude a été inféaiax résultats de Moula et al. 2012 (84,5%)
en RDC et se situe dans l'intervalle de 62,7 a®3j&s résultats de Akouangbal (2004) au
Congo. Le taux sevrage (72%) des poussins ageogenme de 61,47 jours et le nombre des
poussins sevrés (6,53) ont été relativement prodbe®bservations de Mouratlal (1997) et
Benabdeljelil et Arfaoui (2001) chez les races lesaau Maroc et en Guinée, ou les taux
étaient supérieures a 77 %. Au Bas-Congo en RRBCGéRmultats de Moula et al. (2012) ont été
nettement inférieurs (40%).

Conclusion

Les pratiques de production notamment l'alimentgtile logement et les soins sanitaires
contribuent & des bonnes performances de reproduatie poulets indigenes. Les
performances des poulets ici évaluées et les pegicgont caractéristigues des élevages
traditionnels extensifs. Une étude plus fine deques élevages permettrait de confirmer ces
résultats, de préciser les causes de mortaliténiNé@ias, I'étude a permis d’apprécier
globalement les caractéristiques de la productida productivité des poulets locaux de cette
zone. Ces résultats peuvent servir de base pows, Wdapremier temps, la mise en place des
innovations destinées a améliorer la productiviéécds élevages. Il s’agit, dans un premier
temps, de la protection des poulets par la vadomadt les soins sanitaires, par un habitat

économique et par une meilleure alimentation.
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Discussion générale
1. Limite des méthodes utilisées
1.1. Caractérisation et diversité genétique

Les limites de ces méthodes de cette étude passentiellement sur deux aspects :

- Pour les parametres des caractéristiques morpmoéimues, la non-prise en compte
de I'envergure des ailes conformément aux recomatars de la FAO (FAO, 2012).
Cette référence a été établie en 2012 au momembtog protocole était déja
opérationnel sur le terrain.

- Actuellement les études de génétique moléculaingr filustrer et comprendre la
diversité geénétique et l'origine des poulets indege sont regroupées en deux
ensembles distincts selon les marqueurs génétigliegérét: les marqueurs
microsatellites autosomiques et I'ADN mitochondriblous avons opté pour la
deuxieme méthode en fonction des ressources fimi@@scidisponible. Pour ces
analyses de I'ADN mitochondrial, il n'y a malhew®ment pas de nomenclature
normalisée pour les haplogroupes identifiés damgtiedes africaines. Jusqu'a présent,
la plus grande étude est I'un par Mwachetral. (2011). Il comprend des séquences de
I'ADN mitochondrial de 512 poulets domestiques #@ipae quatre pays d'Afrique
orientale (Kenya, Ethiopie, Soudan et Ouganda). $earci de comparaison, nous
avons donc adopté la nomenclature des Mwackiagb (2011), avec son équivalence
dans d'autres études africaines ainsi que dandé'@urasienne de référence a grande
échelle de Liet al. (2006).

Pour cela, il faudra certainement entreprendrectigdes sur le diversité génétique des poulets
indigénes tchadiens pour comparer les résultafaananie, Nigeria et Cameroun (Wimmers
et al, 2000); Kenya et Afrique de I'Est (Soudan, Etlep@uganda) (Mwacharet al., 2007);
Zimbabwe, Malawi et Soudan (Muchadeyial, 2007); Ethiopie (Dessie ; 2007; Hassdn
al., 2009;. Dana, 2011; Goragd d., 2011); Afrique du Sud (Mtilenet al, 2010); Bénin
(Youssacet al, 2010); Ghana (Osei-Amponsahal, 2010); Egypte (Eltanarst al, 2011) et

en Bénin, Cote d'lvoire, Ghana, Maroc et Camerdenoy et al 2012).

1.2. Meéfiance et frustration des enquétés
Les enquétes de terrain dans trois zones écolagiduel chad nous ont permis d’avoir une
description des paramétres de productivité et desures phénotypiques et nous ont aussi

renseignés sur les traditions et les coutumesqmédi Ainsi, pour la méthode d’enquéte
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meneée sur le suivi de productivité, il a été dific certains aviculteurs de se souvenir avec
exactitude les événements survenus dans leur éeliag questions sur les causes des sorties
et la destination des fonds de vente ont été, perains d’entre eux, du domaine de secret.
Aussi, la plupart des aviculteurs a sollicité dems des animaux malades ou des produits. Il
était pour eux inconcevable que les agents serm&auper de la santé animale évaluent les

désastres sans apporter des solutions

1.3  Erreurs invisibles des parametres de productité

Certains parametres de reproduction comme le noddw@eufs pondus, couves, des poussins
éclos et sevrés sont influencés par le comportehemnipoules et les facteurs prédateurs par
I'environnement du milieu réel. La constitution ttoupeau expérimental a partir des races

pourra permettre d’évaluer les potentialités réalle la poule indigéne.

2. Les principaux résultats

2.1. Caractérisation morpho-biométrique des pouletndigenes au Tchad

Ce sont au total 803 poules locales dont 521 femalt 282 males qui ont fait I'objet d’'une
étude morpho-biométrique et répartis sur troisaégi Le poids moyen des animaux adultes
(1,35+0,39 kg) observé dans les trois zones d’étudi proche des résultats d’Akouango et
al (2010) au Congo (1,46 kg), Moula (2009) en Algét,46+0,42 kg), Keambaet al (2007)

et Fotsa (2008) a I'ouest et au sud-est du Camgrhdf a 1,45+0,34 kg) et de Yapi-Gnaoré
et al (2010) dans la savane de Céte d’lvoire (1,40+0)3 Rans d’autres régions similaires et
en Ethiopie, les moyennes varient entre 1,1 et kg@3%Vivian 2011 ; Apuncet al., 2011 ;
Missohouet al. 1998 et Lemlem et Tesfay 2010). Les résultatemiés dans d’autres zones
ecologiques différentes ont été supérieurs a caduiotre étude : Francesehal. (2011) en
Espagne, Faruquet al. (2010) au Bangladesh, Guat al (2013) en Tanzanie et Ngou
Ngoupayou (1990) au Cameroun. A l'intérieur dedaezd’étude, le poids a varié suivant les
conditions climatiques. Dans les deux régions eatttule Lac Tchad a humidité forte et
constante, les poulets ont été significativemens pourds (1,61+0,38 kg). En revanche au
centre du pays a paysage typiquement sahélien mtagreeux, la moyenne a été plus basse
(1,11+0,33 kg). Au Mayo-Kebbi Ouest en zone souslame, la moyenne du poids a été
intermédiaire (1,35%£0,32 kg). Les observations efaitau Sahel sénégalais et nigérian
(Missohouet al, 1998 ; Vivianet al, 2011) et celles des régions de montagne d’Eigniep

du Nigeria (Lemlem et Tesfay, 2010 ; Apumd al, 2011) font apparaitre les mémes
tendances. Le rapport du dimorphisme de 10,8% lgopoids obtenu lors de cette étude est
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inférieur aux valeurs estimées de 15 a 30,2 pasaF(2008) chez les poules locales au
Cameroun.

Le périmetre thoracique moyen des poulets locauxichiad a été de 33,1+5,43 cm. Ce
résultat a été intermédiaire entre ceux rappomésamzanie (24,3 a 26,6 cm) par Genil
(2013) et au Nigeria (26,6 cm) par Apuabal (2011). Il a été inférieur aux résultats de
Moulaet al (2009) en Algérie (38,6 cm) et de Keambou et2007) dans les hautes terres du
Cameroun (39,1 cm). Ces études ont noté une différde valeur de ce périmetre thoracique
entre le sexe de poulets (le dimorphisme sexudtéesiaccusé). Sur les trois régions étudiées,
le Guéra et le Mayo-Kebbi Ouest n’ont pas présdatdifference significative. En revanche,
la valeur la plus élevée a été obtenue au Lac-T(3@®@+2,45 cm).

La longueur de la cuisse et du tarse constituaippat du corps de la volaille et refléte le
format de I'animal. De méme; les doigts servenutla’équilibre. La longueur moyenne de
cuisse a éteé de 13,7+0,25 cm. Cette valeur estisupe aux résultats de Guetial (2013) en
Tanzanie (6,19+0,03 chez les femelles et 7,96:00%hez les males), d’Apurat al (2011)

au Nigeria (7,43+0,35 a 8,93+0,07 cm), de Keamébal (2007) au Cameroun (6,36+0,61
cm chez les poules et 7,80+0,71 cm chez les cdgdyptsa et Poné (2001) au Cameroun (9,2
cm chez les cogs et de 7,6 cm chez les poulesy dissohouet al. (1998) chez la poule
locale au Sénégal. En revanche, ces moyenneséimfétieures aux observations de Msoffe
et al (2001) obtenues chez les poules locales de Tanzan

La différence entre les valeurs différents paraesetrelevées sur des poulets locaux de
nombreux auteurs semblent étre lieés a certainsdextels que : 'age, la variabilité génétique
de poulets locaux (sélection naturelle), les puatsy d’élevage (alimentation, gestion
guotidienne) et I'effet probable de interactionrertes différents facteurs (Fotsa et Poné 2001
; Sarkar et Bell 2006). L’age minimum considéré daette étude a été de six mois. Ige
(2013) a montré qu’il existe une corrélation pesitientre I'age et les mensurations
corporelles des poules jusqu’a dix semaines. Aa-del douze semaines, il n'existe pas de
progrés génétique en croissance. Les volailledemr@ndigénes) actuelles sont obtenues a
partir de la sélection naturelle au sein du troupédepuis de siécles) ou parfois de
croisements avec des races exotiques. C'est ceaequl difficile la standardisation des
caractéristiques et des performances productives piriles et poulets indigenes. Le
dimorphisme sexuel en faveur du male a été congtatétous les parametres étudiés (7,74%
pour le périmétre thoracique et 19,5% pour le goéds en accord avec les résultats de Gueye
et al. (1998), Fotsa et Poné (2001), Missohetual. (1998) et Msoffeet al. (2002). Le
polymorphisme le plus marqué pour le poids de 1%5%en deca de 38,5% obtenu par Yapi-
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Gnaoréet al. (2010) en Coéte d’'lvoire mais reste dans l'interwale 15,0 a 30,2% obtenu au
Cameroun (Fotsa, 2008).

2.2. Etude des caractéeres phénotypiques

L’étude a porté sur 925 poulets issus de 362 ménaigeepartis sur 60 villages dans les trois
sites. Le résultat de I'étude sur le phénotype mmdets locaux du Tchad, a révélé que la
proportion des plumages multicolore a été pluséde{73,7%) que les plumages a couleur
unique avec 16,0% de fauve, 13,4% (noir/gris), 42 (4rgenté). Les couleurs du plumage
restantes sont pour la plupart illisibles (25,048s individus monochromes ont représenté
26,3% de l'ensemble I'échantillon des trois zonésdiées. Le caractere noir/gris a été
dominant avec 49,5% a Hadjer-Lamis/Lac, 53,0% ayonikéebbi-Ouest (MKO) et 80,0% du
blanc au Guéra. Les proportions des couleurs darteésalu plumage, établies sur une échelle
de quatre couleurs (Blanc — jaune — noir/gris -gedudonnent des proportions équilibrées.
Cependant, on note une prédominance du noir/grisaajer-Lamis/Lac (34,2%), du noir/gris
(32,6%) et du rouge (30,4%) au MKO et du blanc4%®, au Guéra. Ces résultats sont en
accord avec ceux de Msofét al. (2001) chez les écotypes de poulets locaux enaraez
Ssewannyanat al. (2008) en Ouganda, Duguma (2006) en I'Ethiopie cniirapporté des
plumages variées chez les poulets locaux. La digede coloration du plumage de la
population de poulets locaux révéle la mauvaiselgib@ de I'élevage (élevage traditionnelle
mais surtout avec absence des accouplements ramoma proportion élevée, des plumages
noir ou gris et multicolore serait liée a une stgat naturelle d’adaptation de camouflage dans
les conditions de prédation. Ceci a été égaleméntoigné par les préférences des
producteurs ou des consommateurs dans la zonede'gaur ces plumages (noir et
multicolore). Les préférences des producteurs gicdasommateurs en matiere de coloration
de plumage varient en fonction d’études et de pagsegie (2009) qui a rapporté que ce sont
plutét les plumages blanc et rouge qui sont les phéférées et prédominantes en Ethiopie.
La diversité de coloration de plumage des populatide poules locales du Tchad indique
I'existence probable d'une grande variabilité ggoét Ces couleurs sont certainement dues a
la présence des génes a effets majeurs et a @eacindns entre plusieurs d'entre eux. Les
multiples croisements non contrélés depuis plusiedécennies, entre animaux ayant
différents coloris de plumage ont donné lieu auxniocimaisons probables. La diversité
plumage en des proportions variables dans cettie éaisse présager les différentes souches
des poulets locaux du Tchad sont adaptées a lgiroenement.
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2.2.1. Coloration de certains traits visibles
Plus de moitié des poulets étudiés avait un becawpgris avec 57,4% au Guéra et 52,2% au
Mayo-Kebbi Ouest (MKO). Néanmoins 50,0% des poubetait des becs blanchéatres au
Hadjer-Lamis/Lac. Les autres couleurs, rouge ehgawsont peu représentées avec une
distinction au MKO ou le taux du jaune a été dO%),La couleur orange des yeux semble
étre la plus fréquente (73,7%), suivie du rouge, 943 et jaune (7,3%). L'apparition de
poulets aux yeux orange était plus élevée danédmm de Hadjer-Lamis/Lac (75,4 %) que
dans les autres régions avec 68,2% au Guéra éo62MKO. L'apparition de I'orange des
yeux serait liée a I'absence de pigment de coulans les yeux ou due a I'accumulation du
sang circulant dans les vaisseaux sanguins de Dails une large mesure, la couleur des
yeux dépend de la pigmentation (pigments carot@sdid'un certain nombre de structures a
l'intérieur de I'ceil (Crawford, 1990). La dominande la coloration orange dans les
populations locales des poulets a été rapporté@@uganda (Ssewannyana et al., 2008) et au
Cambodge (FAO 2009). En revanche, des résultatsast@s ont été signalés en I'Ethiopie
(Duguma, 2006) indiquant que tous les poulets avales yeux noirs. La multiplicité des
couleurs des organes témoigne de la variabilitéreesources génétiques de poules locales
dans les trois zones. Ainsi, Missohou et al. (1998)rapporté que les couleurs de la peau les
plus rencontrées sont le blanc, le jaune et le. ibs est de méme des pattes qui peuvent
aussi étre noires ou bleues acier. La forte pré&seeda coloration jaune des pattes et de la
peau s’explique par le degré de pénétration dessgexotiques dans la population de poules
locales. Selon Cabarles al. (2012); Ssewannyare al (2008), Daiwceet al (2011) et Guni
et Katule (2013), le caractere : pattes jaunegignéne. Tandis que, Egaéi al (2010) et El
- Safty (2012) rapportent la dominance de la caulaire des pattes. Il en est de méme pour
Msoffe et al (2001) qui ont rapporté des différences de coulies pattes des poulets entre
les écotypes.
Les différentes de couleur observées sur des wgales poulets locaux du Tchad
témoigneraient une probabilité de combinaison degéesponsables de la détermination de
la de pigment du plumage. Petrus (2011) a releeélaproduction de caroténoide dermique
et épidermique est contrélée par les genes W + etdret id + et E et E + qui favorisent

I'apparition consécutive de différentes nuancesodéeur de pattes.
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2.2.2. Couleur de I'ceuf

L’étude de coloration des ceufs a révélé deux coslldans cette étude. Il s’agit du blanc et
roux. Les ceufs blancs ont dominés avec 97,9% c@¥% des ceufs roux. Toutefois, ces
proportions varient en fonction des zones d’étédiesi, dans la Région du Hadjer-Lamis/Lac
a eu 20% des ceufs roux alors qu'au Guéra 1,5%rsentedes ceufs ont été blancs et le reste
a coquille blanche (98,5%). La totalité des ceufseol®s dans la zone soudanienne (MKO)
avait la couleur blanche. Nongaal. 010) ont signalé la présence de seulement dees typ
de couleur de coquille (blanc et brun). Par coné® gtudes d’Assegie (2009) en I'Ethiopie et
de Guni et Katule (2013) en Tanzanie ont rappdusigurs types de couleur d’ceuf chez les
poulets locaux. Caveret al. (2012) ont rapporté que c’est le pigment prodaitdl'utérus au
moment de la formation de la coquille d'ceuf qui lestesponsable de la couleur de la
coquille. La couleur de la coquille elle-méme nfeas$ une indication de la qualité de I'ceuf ou
de sa valeur nutritive. Cependant, elle est suddeptle jouer un rdle majeur dans le
marketing car la couleur des ceufs constitue uréreritde préférence pour certains

consommateurs.

2.2.3. Variation phénotypique de certains traits \gibles
La créte et le barbillon participent a 'adaptataes poulets a la chaleur. Différents types de
créte (simple, double, rosacé et bourrelet) ontobgervés dans les deux régions du Sahel
contre un type majoritaire dans la zone soudani€¢d@& de créte simple). Des différences
ont été observées entre les sexes. Le type singie pgédominant dans toutes les trois
régions et les sexes. Les autres types de peigisacg, bourrelet et créte double) sont
apparues en faibles proportions et plus fréqueateSahel que dans la zone plus humide.
Comme dans la majorité des études menées souspigues (Missohoet al, 1998 ; Juarez
et al, 2000 ; Fotsa et Poné, 2001), la créte simple aédélée la plus fréquente dans les trois
régions, suivie des formes rosacées et double lelsemales. Tandis que chez les femelles
c’est la créte simple qui a été plus élevée suiggacée. On remarque que ces derniéeres
formes sont plus représentées dans notre zonelel'gtlien comparaison avec les résultats de
Fotsa et Poné (2001) dans la Province du Nord-Qlie§€ameroun. Msoffet al. (2001) ont
noté la variation des types des crétes suivantédetypes de poulets en fonction du milieu.
D’autres études (Cabarles al., 2012 ; Egahiet al ; 2010 ; El-Safty 2012 ; Apunet al,
2011) ont relevés la prédominance de crétes singjaes les populations de poulets locaux.
En dehors des sa fonction thermorégulateur podggeerdition de la chaleur (Van Kampen,

1974 ; Msoffe et al, 2001), les crétes simples (majoritairement stass tropiques)
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favoriseraient la prise du poids corporel et latpates ceufs (Ikeobi, 2000). La diversité de
crétes observées dans cette étude et en accordesveétudes antérieures et des différentes
localités (pays) est susceptible d’étre le résud interactions entre les différents géenes
impliqués dans I'expression de la créte. Crowf@a@90Q) a soutenu que I'hérédité de type créte
chez les poulets est attribuée a deux paires de @g¢iosomique RR pour le type de ‘rosacé’
(bourrelet) et PP pour le type de ‘petit pois3ur la base des criteres subjectifs de
classification adoptée de la taille de barbilldna iété observé qu'il y avait des différences
entre les régions et les sexes. En général, ldetsavec de barbillons courts étaient les plus
fréquents (85,0% chez les males) suivis par ceag au-long. Tandis que les poulets avec de
barbillons longs étaient moins fréquemment obsel&ss chaque région. L'absence ou
lillisibilité des barbillons a été élevé chez lismelles (93,2%) que les maéles (6,8). Cette
situation n’a pas été observée au Guéra.
Des résultats similaires ont été signalés au Nigge et al, 2012). La prédominance de
crétes simples et de petits barbillons chez leelesindique que la taille des appendices de
la téte serait sous contrble des hormones de regtiod. Le dimorphisme sexuel est plus
prononceé a I'égard de ces traits car tous les {goaiéles ont des plus grands barbillons que
chez les femelles

2.2.4. Caractéres relatifs a la structure du plumag et appendices non emplumés
L'étude a montré que 98,9% des poulets avaientldlmgyge lisse. Le type frisé n'a pas été
observé au Guéra et les proportions dans les deuvesasites ont été faibles (1% au Hadjer-
Lamis/Lac et 2,2% au MKO. Les phénotypes ‘cou nutases emplumées’, deux mutations
par rapport a I'état sauvage, n'ont pas été renésratu MKO et au Guéra. Les proportions au
Hadjer-Lamis/Lac sont de 0,3% et 0,7% pour respectent le cou nu et tarses emplumées.
Par contre, les individus huppés ont été préseants tés trois sites (22,6%) les proportions
ont variées suivant les sites. Une proportion indatent élevée de poulets huppés ont été
rencontrés au Hadjer-Lamis/Lac (19%) que dans des @utres sites au MKO (10,9%) et au
Guéra (15%). Aucune différence entre les sexegt@abservée. La distribution du plumage
rencontrée dans les populations étudiées est pegbabt le fait de l'interaction génotype et
environnement (Santoret al, 2000 ; Bahyet al, 2003). Ainsi, I'absence d’emplument
largement représenté serait la conséquence ddaliveehomogénéité des conditions géo-
climatigues dans les zones étudiées contrairemenétmdes menées dans des pays a grande
diversité géographique (&t al, 2005). Certains génes majeurs jouant sur I'emphtmle
type de plumage comme pour la taille de créte ameit 'adaptation a la chaleur. Ainsi, les

mutations NA ‘cou nu’ et F ‘frisé’ ont, a I'état hmwzygote, des effets importants sur
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'adaptation a la chaleur, en améliorant notamntiefiicacité des performances (Mérat, 1986

; Haaren-Kiscet al, 1988). Pour Somes (1990), la présence ces mnsagt d’autres peuvent
orienter le choix préférentiel des éleveurs end&ire de valeur adaptative démontrée. C'est
le cas des phénotypes ‘tarse emplumé’ et ‘huppét pEsquels, aucun effet majeur n'a été
décrit sur le plan zootechnique mais qui constifuges éléments de différenciation des
animaux.

L’étude de la relation entre les traits qualitatdgét une importance capitale car des traits tels
gue la couleur de la peau, la couleur du plumaggtyde de créte, le cou nu et d'autres sont en
mesure d'influencer aussi bien la préféerence dasortomateurs que le prix de marché. En
fonction de I'néritabilité de ces traits, selon Do (2006), les généticiens ont la possibilité
d’orienter leur sélection et production des poulatss exigence du marché (exigences des

consommateurs).

2.3. Diversité et origine des poulets locaux
L'étude de la région de contréle de 'ADN mitochoiatl (D-loop) portant sur les 397
premiéres paires de base (pb), y compris la régypervariable (HV1) des poulets locaux du
Tchad a été réalisée en collaboration avec I'Usitede Nottingham, Royaume-Uni et a mis
en évidence 20 haplotypes polymorphes (CHD1 a CHD20 les 25 sites. L'haplotype
CHD1 a été le plus fréquemment observé dans lés zames écologiques. Les régions de
Hadjer-Lamis et du Lac Tchad ont disposé la prapoit plus élevée avec 80%, tandis qu’au
Guera la fréquence de I'haplotype CHD2 a été d8%4 Cette variation des halotypes en
suivant les régions serait en lien avec une ditéegbissante de la répartition du poulet local
du Tchad dans cette zone du Sahel. Les 20 hapotypservés appartiennent & un seul
haplogroupe, I'haplogroupe D. Sur le continentcafin, deux haplogroupes principaux, A et
D ont été précédemment rapportés (Razafindratbal, 2008; Muchadeyiet al, 2008;
Mwacharoet al.,2011; Mtileniet al, 2011). Le haplogroupe D se rencontre dans presque
tous les pays d'Afrique a I'exception de MadagasdarZimbabwe et de I'Est du Kenya.
Comme au Tchad, le haplogroupe D est le seul heplpeg trouvé au Nigeria (Adebambb
al., 2010) et a une fréequence élevée au Soudan eaBau Sud (Waret al, 2014) mettant
en évidence, l'origine commun des poulets de Iddg occidentale et centrale.
L'haplogroupe A est absent au Tchad, tout comm&aiganda, au Soudan, au Nigeria et en
Ethiopie mais présente une fréquence plus élevédaalagascar, au Malawi, au Zimbabwe et
a I'Est du Kenya. L'absence de I'haplogroupe A e¢had indique que l'introduction probable

du poulet le long de la cote de I'Afrique de I'B& pas contribué, du c6té maternel, a la
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constitution du pool génétique actuel du pouldigane d’aujourd’hui au Tchad. Aucun des
haplogroupes rares signalés précédemment, suntment africain (Mwacharet al, 2013)
n'a été trouvé au Tchad. Le sous-continent indigtéaretenu comme étant le centre initial
d'origine pour I'haplogroupe D rencontré en Afriqivuchadeyi efal., 2008; Mtileniet al,
2011; Mwacharoet al, 2011). L'origine éventuelle du sous-continendi@m de quelques
poulets africains, soutenue par beaucoup d'étuea® (2009; Danat al, 2010; Youssaet
al., 2010; Daikwo etl., 2011;. Melesse et Negesse, 2011; El-Safty, 28h2didjaet al,
2014), expliquerait le phénotype peau jaune, cooram observé chez les poulets locaux
africains. Ce phénotype a été récemment démontréiveaau moléculaire pour étre une
incorporation réussie de géenes du coq sauvageGaikis sonneratiiune espéece qui reste a
étre domestiquée pour en faire un poulet domestigu&ssonet al., 2008). Le phénotype
jaune de la peau est également observé en Liby&Saig), 2012) et en Egypte ou
'haplogroupe D a été présent dans les populatd®ss poulets indigénes (Elkhaiet al.,
2014). Comme on pouvait s’y attendre, I'haplogrop®bservé chez les populations de
poulets locaux au Tchad suggére que le poulet dimqnesdu Tchad proviendrait d'une source
unique celle du sous-continent indien. Nous suppe®sgue l'ancétre maternel du poulet
tchadien serait entré dans le pays soit suite enn@yce transsaharien a partir de I'Egypte ou
du Soudan plutét que par la migration le long decliature sahélienne a partir de I'Afrique de
I'Est.

2.4. Socio-économie de I'élevage dans trois zones écajogs au Tchad: Pratiques
traditionnelles et productivité des poulets indigéas

L'étude a porté sur 75 familles au Mayo-Kébbi Oue&l au Guéra et 75 au Hadjer-
Lamis/Lac. Les élevages constitués uniquement degets représentent 18,23% du total,
ceux associant d’autres volailles 18,75% et leerests élevages associe les autres espéces

animales (bovins, caprins, ovins et équidés).

L'effectif moyen de 25,44 poulets par ménage olisavété plus élevé que les 21 tétes
rapportés au Togo (Aklobessi, 1990), 12 au Nigell(Bt Abdou, 1995), 10,3 au Cameroun
(Ngou Ngoupayou, 1990), 5 a 15 au Sénégal (Buldgead., 1992) et 5 a 20 tétes (Radar,
1994) pour I'Afrique en général. Il a été aussisléimtervalle de 20 a 30 tétes observé au
Mali (Kounta, 1992), 20 a 50 tétes a MadagascavdRaon, 1990) et 26,6 tétes au Guéra,
Tchad (Mopateet al, 2010). A lintérieur des régions, les effectifarient de 20, 48 au

Hadjer-Lamis Lac a 28,92 au Mayo-Kebbi Ouest ett soilier avec I'importance socio-

economique et aux facteurs environnementaux dds pones. L'insécurité alimentaire
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récurrente au Sahel et la crise de la culture dwncgbaisse consécutive des prix et
introduction des technique de production) danl@ezméridional poussent les agro-éleveurs
a la diversification des activités agricoles ; dlatpratique de l'aviculture familiale (Mopaté
et al, 1994 ; Magrin, 2000). Cette situation pourraiplequer le nombre élevé de poulets par
ménage. La proportion de cogs aux adultes (23,2%oplus élevée que celle rapportée au
Tchad : 14,5 % a N'Djaména rural (Mopaté et Lor898), 17 % au Tchad Oriental (Mopaté
et al, 1999) et 19 % au sud Tchad (Mopaté et Maho, R6@tre 9,5 % en milieu vacciné au
Burkina Faso (Brunegt al, 1984). La proportion de poules est inférieure asultats (89,5
%) de Bruneet al (1984). La proportion élevée de coqs observéeraibis’explique par un
taux élevé des sujets de moins de 5 mois (poussifesunes) qui représentent 78,11% de
I'effectif moyen.

Le systeme d'élevage de la zone de 'étude estciEaise par la divagation des poulets,
'absence de poulailler et de la distribution diadints et de pratiques des soins non-adéquates.
Les mémes observations ont été rapportées au MasséGmbara, 1989), au Soudan
(Musharaf, 1989) et au Sénégal (Gueye et BessBb)1%e niveau de vie villageois et la
contribution de cette production au revenu des gEnaeraient a I'origine de la moindre
attention accordée a la conduite des élevages. Ay Rigaut (1989) note qu’un élevage en
liberté avec une claustration pendant la nuit, dis&ribution d’aliments au moins deux fois
dans la journée, l'usage d’enceintes fermées copondaillers pendant toute I'année et les
soins appropriés constituent une méthode simplmdliarer I'élevage des volailles. Aussi,
Dahoudaet al (2007) ont montré qu’il est possible d’incorpodas quantités significatives
de graines de mucuna bouillies ou torréfiées dafisnentation des pintades adultes pour
améliorer les pratiques et partant augmenter ldymtion avicole. Ces pratiques observées
dans la zone de 'étude ont été egalement semblabtelles rapportées dans d'autres pays
africains (Alamargoet al, 1985; Rigaut, 1989; Buldgest al, 1992; Aklobesset al, 1992;
Bambaet al, 1992). La distribution réguliere d’aliments ($&&same, aliment riche en
protéines réservé aux poussins) et I'utilisatiomnd#ées ou vans comme mangeoires ont été
les particularités soulignées par Mopateal. (2010) dans villages du Guéra. L'usage des
grands canaris renversés comme poulaillers a é&reaba Maradi au Niger (Prost, 1987).

Le choix majoritaire des poulets reproducteurs dassélevages familiaux comporte des
avantages et des inconveénients. Les avantaged'assurance d’'un matériel génétique dont
aviculteurs ont pu comparer aux autres congénérda descendance évitant une économie
par rapport a la dépense qu’occasionnerait I'adhat reproducteur extérieur. L’inconvénient

majeur réside dans le risque de consanguinitéugicdable a la productivité des élevages.
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Les aviculteurs de la zone de I'étude choisisseatreproducteurs majoritairement sur le
format 39,59 %, la couleur (31,41%) et la perforosades parents 22,18%. Mopateal
(2010) ont fait les mémes observations en combileapbids et la taille a la fois (27,2 %), la
couleur, le poids et la taille (26,9%) ; I'originke, poids et la taille (7,9 %) ; la couleur du
plumage (4,3 %). Selon ces auteurs, les éleveurdémtaré rechercher I'esthétique et surtout
'amélioration de la productivité de leur basse+cou

Le nombre de pontes par an (3,42) a été proche8def@portée par Mopate et al ; (2010) au
Guéra et comprise entre 3 a 4 au Mali (Rigaut, 1.98@st supérieur a l'intervalle de 2,7 a 3
observé au Burkina Faso (Bourzat et Saunders, 128)au Ghana (Veluw, 1987), 2,1 au
Mali Central (Wilsonet al, 1987), 3 en Tanzanie (Katule,1992) et 3,20 ete @divoire
(Kouadio et al., 2013). En revanche, il est infd@ri@u chiffre de 4 rapporté au Togo
(Aklobessiet al, 1992), 4,5 au Soudan (Wilson, 1979) et 5 a Maaad\iger (Prost, 1987).
Par ailleurs, des travaux effectués en systemgrimitén Région Sud Pacifique (Asifo et
Gueéye, 2004) ont montré que la poule en divagagiffactue au maximum 3 cycles de
reproduction par an, alors qu’en systeme d’expioitaintégrée, elle en produit au minimum
5.

Quant au nombre moyen d’ceufs (12) par ponte, tEgpeoche aux valeurs de 12 a 18 ceufs
observées au Burkina Faso (Bourzat et Saunder9),188a 15 au Mali (Kounta, 1992), 12 a
13 en Tanzanie (Katule, 1992) et 10 a 12 ceufs e@ Roulaet al, 2013). Cette valeur
moyenne est aussi dans l'intervalle de 10 a 15 capfsortée en Cote d’lvoire (Bambaal,
1992). Elle est comparable a la moyenne de 11 ahittnue au Niger (Prost, 1987). En
revanche, elle est supérieure aux observations&lee8fs obtenues par Wilsehal (1987),

10 ceufs par Aklobesst al (1992), 10,9 ceufs par Wilson (1979) et 11 ceufdvjupate et al.
(2010). Au Tchad, nos résultats globaux (3,42 miate 12 ceufs/ponte) ont été proches de
ceux obtenus (3,6 ponte/an et 11 ceufs/ponte) auaGMbpateet al., 2010) et au Tchad
Oriental (Mopatéet al, 1999). En revanche, ils ont été supérieurs & ¢@ypontes/an, 10,5
ceufs/ponte) de N'Djaména rural (Mopate et Lony,8)98ais inférieurs en nombre d’'ceufs
par ponte (13,7) et par an (47) au sud du Tchadp@toet Maho, 2005). Les différences de
parametres observées sont a lier avec les pratdgieonduite (logement, alimentation et
soins) mises en ceuvre et qui different selon lg®ns. Les meilleurs résultats ont été obtenus
au Mayo Kebbi Ouest en saison humide ou la végétatbondante protége les poussins et
offre une l'alimentation abondante (jeunes pousseécoltes) et des températures favorables

a la couvée.
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Le taux de couvaison moyenne (96%) de notre zomdéasupérieur a celles de 84,5%
obtenues en RDC (Moukt al, 2012), 86 % au sud Tchad (Mopaté et Maho, 20865 %

au Tchad Oriental (Mopatét al, 1999), 86,7 % au Mali (Kounta, 1992), 87 % au 1Gué
(Mopateet al, 2010) et 90 % au Darfour, Soudan (Wilson, 19T®) .taux, relativement bon
peut s’expliquer les lieux de ponte et/ou de casomiqui sont pour la plupart des cases
familiales et des dessous des greniers qui pemtette bonne protection des ceufs. Les cases
familiales offrent aussi une certaine sécurité @l prédation.

L’age d’entrée en ponte de la poule villageoisei@sie 182 jours avec un poids moyen de
1,43 kg, un age supérieur a celui de 139 jouradade égyptienne Mandarah (Boreasl.,
1994), de 174 jours des poules locales marocaBesafpdeljelil et Arfaoui, 2001) et de 149
jours des poules tanzaniennes (Hartmetral., 2003). Cet age d’entrée en ponte est proche de
celui des poules locales a Brazzaville (6,13 afd&) (Akouangeet al.,2004) et inférieur a
I'age de la poule locale du Bas-Congo avec 20XjoMioulaet al, 2012). Le taux d’éclosion

de 79% enregistré lors de cette étude a été inféaex résultats de Moulet al de 2012
(84,5%) en RDC et se situe dans l'intervalle d& &283,5% des résultats de Akouargal
(2004) au Congo. Le taux sevrage (72%) des pouégi@s en moyenne de 61,47 jours et le
nombre des poussins sevres (6,53) ont été relativeproches des observations de Mowiad

al. (1997) et Benabdeljelil et Arfaoui (2001) cheg taces locales au Maroc et en Guinée, ou
les taux étaient supérieures a 77 %. Au Bas-ComgRRC, les résultats de Moukt al

(2012) ont été nettement inférieurs (40%).
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Conclusion generale

L’étude sur la caractérisation morpho biométrigae doules locales au Tchad a fait ressortir
gue les poulets présentaient des caractéristigioesélriques différentes suivant les aires

climatiques:

- les sujets présentant un grand format ont étéiftlenaiutour du Lac Tchad et un
petit format dans la région montagneuse au centfEags.
- Les poulets de la région du Mayo-Kebbi Ouest enezsoudanienne ont une
position intermédiaire.

Ceci laisse présager des différences d’adaptaiéms laux facteurs environnementaux qui
restent encore a étudier. Cependant cette granesidé peut servir de base a la mise en
place de souches plus performantes par le biaicrdsements ou de sélection. Une
amélioration concomitante des conditions d'élevdgait permettre d'accroitre notamment
la productivité de la poule locale pour en fairee lsource moins chére de protéines de
gualités.
Les résultats de I'étude sur la caractérisatiomptypique présentent une grande variabilité
des traits visibles qui peuvent varier en fréequedic®e zone a une autre. On est donc en
présence d’'une population traditionnelle ou 'homané&rés peu intervenu en sélection. En
comparant les informations de la documentationatidpge et les fréquences des caractéres
gualitatifs ici observées, on peut conclure queplgsulations locales de poulets étudiées des
trois zones ne sont pas différentes du reste daggtmns de poulets indigenes africains.
Les pratiques de production notamment l'alimentati@ logement et les soins sanitaires
contribuent a des bonnes performances de reproduatie poulets indigenes. Les
performances des populations des poulets évaludes pratiques sont caractéristiqgues des
élevages traditionnels extensifs produisant avemmmmum des techniques et d’intrants.
L'analyse de la région hypervariable de I'ADN niitmedrial des poulets locaux du Tchad a
mis en évidence 20 haplotypes polymorphes sur fesit2s repartis dans les trois zones
écologiques et dans la ville de N'djamena. L'hagetCHD1 a été le plus fréquemment
observé sur tous les sites. La zone de Hadjer-Latsl Lac Tchad a I'ouest ont disposé la
proportion la plus élevée avec 80%, tandis qu'aer&la fréquence de I'haplotype CHD2 a
été de 74,9%. Cette variation des halotypes ermastiiles régions serait en lien avec une
diversité croissante au Sahel.
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Les 20 haplotypes observés appartiennent au haplpgrD. L‘haplogroupe D est également

le seul haplogroupe trouvé au Soudan, le Nigerim@htenant avec les résultats de notre

étude au Tchad suggérant ainsi un itinéraire epdmt d'entrée commun de poulet en

I'Afrique centrale et de I'Ouest a travers les nevoents transsahariens par I'Egypte et le

Soudan.

Tous ces résultats constituent des informationséfierence importantes pour orienter les

programmes de conservation, d’utilisation, de si&prcet des stratégies d'amélioration

durable pour les poulets locaux étudiés.

Recommandations

A la recherche :

Compléter les études sur la caractérisation phgmptg et la connaissance de
productivité dans d’autres régions du Tchad powr meilleure connaissance de la
biodiversité des poules du Tchad.

Poursuivre la caractérisation moléculaire des raeepoules locales en utilisant les
microsatellites afin d’établir un programme de @wmation et d’amélioration
géneétique des races.

Mettre en place une étude plus fine de quelquesagés pour affiner les résultats
socio-économiques et préciser les causes de ntértali

Rechercher les caractéres économiquement rentides les populations des poulets

locaux au Tchad (e.g. ceuf a double embryons siglzaié certaines régions du Tchad)

Au développement :

Mettre en place des actions de protection des {sopkr la vaccination et les soins
sanitaires, d’adoption d’'un habitat économique 'ehe& meilleure alimentation pour

ameéliorer la productivité de ces élevages tradisds

Mettre en place une stratégie d’amélioration desgsolocales en milieu contrélé pour
le transfert en milieu villageois.

Créer des centres d’élevage pilotes de démongitratifbormation des éleveurs

villageois pour le transfert des résultats dedaherche
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Annexe 1 : Questionnaire systeme poulet local

Opérateur : .....covvvevviiie e,
Fiche N2----
Date: ........ [ /2012
Localisation
Région: ......covviiiiiiiiens Département & .......ooiiiii e
Sous Préfecture : ....oovveiiiiieeeeee. Canton ......ccccceeeiiiiiieeeeenn, Village : ....eeeeeeeeee.
Identification de I'élevage
NOM dU Propri€taire & .......ooevveeerereeens e eeeeeeeennnaeeeeeeeas Son age
Age.......oveenn. SeXe...ciiiiiiiin Ethnie. ...
Effectif des volailles :............... , dont poulet :............. pintade ......... Pigeon...........
Canard Autres : précisez : ...................
Autres especes d'élevage  Bovin Equin Asin Porcin
Autres......... oo
Propriétaire des poulets :  Pere famille femme Enfants
Confié Autre  Précisez: ....................

1. Structure de départ du cheptel de pouletgn chiffre)

Male Effectif Femelle Effectif
Poussins Poussins

Coquelets Poulettes

Cogs Poules

Total Total

Pratiques d’élevage
1. Logement

Catégorie Précisez type logement Période
Poussins

Coquelets

Cogs

Tous ensembles

2. Alimentation/Complémentation

Catégorie Type d’aliment Période
Poussins

Coquelets

Cogs

Tous ensemble
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3. Pratigues sanitaire

Vaccination Déparasitage

Autre traitement Précisez : ..................
6. Choix des reproducteurs

Méle Femelle

Pods s e
Plumage L
Taux d’éclosion (poussins/ceufs pondus) .o
Resistance aux maladies L e
Duréedevie e
Performances des parents L .,

7. Principales contraintes du troupeau (citer lesrois
principales):

10T =T 0 T o |

F A LT =1 0] 7= o ) o T

Y= 0117 11

Pl A U oo

Autres informations
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Annexe : 2 Fiche de suivi mensuel des sorties duagtel (poulet local)

Date: ........ [ 12012 Fiche N#-----
Localisation

REgIioN : ... Département :

Sous Préfecture : .......cccceeveeenninnnnn. Canton ..., Village :
PrOPIIBLAIN & ...t e e e e
Nature sortie Catégorie  Nombre Destination produit

Mort Poussins
Poulettes

Coguelets

Poules
Cogs

Vente
Poulettes

Coquelets

Poules

Cogs
Prédation Poussins

Poulettes

Coguelets

Poules

Cogs
Consommation

Poulettes

Coquelets
Poules
Cogs
Accident Poussins

Poulettes
Coquelets
Poules
Cogs

Total
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Annexe 3 : Fiche de suivi mensuel des entrées dueghel (poulet local)

Date: ........ [coii. 12012 Fiche N*-----
Localisation
Région: .........cocevvvvvvvveeeeeen Département & oo,
Sous Préfecture : ......ccoovvvvvveveennenn. Canton ..., Village : oo

o (0 01 1] =11 =

Nature d’entrée Nombre Observation

Eclosion

Achat

Don

Confiage

Autre

Total
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Date: ........ [l /2013
Localisation

Région: ....coovviiiiiin,
Sous Préfecture : .................

N° Caractéristiques
Poule  (couleur plumage ou nom)

Annexe 4 : Fiche de suivi mensuel de production da poule locale

Fiche N2----
........... Département : .......ooviiiiiii e
.......... Canton ......cccccceeeeeeeeeeVillage o
(0] 011 T= =V = P
Rang de (Eufs CEufs CEuf CEufs Eclos  Age (mois) et NombrePoussin Poids Age (mois)
ponte pondus couvés poids  etdate date Sevrage au Sevrage Poussinau  1°°ponte
Poussin Sevrage Date

1

2

6

7

Evénements du mois

Poids (mois)
1% ponte

Date
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